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ВВЕДЕНИЕ  

 

Актуальность. Современные системы кормопроизводства могут быть 

различными, но они должны соответствовать определенным требованиям: 

производимые корма должны быть дешевыми, поскольку в структуре затрат 

на животноводческую продукцию они составляют не менее 50 %; корма 

должны быть высококачественными, сбалансированными по элементам пита-

ния, в первую очередь, по протеину и обменной энергии. Кроме того, кормо-

вые культуры должны обладать высоким средоулучшающим потенциалом, то 

есть повышать плодородие почвы и урожайность следующих за ними культур. 

Этим требованиям наиболее полно отвечают многолетние бобовые травы. Од-

нако роль, которая отводится многолетним бобовым травам, как в создании 

кормовой базы, так и в биологизации земледелия, может быть выполнена ими 

только при достаточном обеспечении семенами, то есть при хорошо налажен-

ном семеноводстве [Романенко Г.А., 1997; Савченко И.В., 2006; Золотарев 

В.Н.,  2016
А
, 2016

Б
, 

 
2016

В
, 2017]. 

При существующих подходах к интенсификации растениеводства 

большое значение имеет зависимость семенной продуктивности многолетних 

бобовых трав от метеорологических условий. Выявлено, что с увеличением 

потенциальной продуктивности сортов и гибридов сельскохозяйственных 

культур их устойчивость к абиотическим и биотическим стрессам заметно 

снижается. К тому же, в последние годы увеличилась частота периодов рез-

ких и экстремальных условий погоды, чаще стали появляться такая оценка 

вегетационных периодов, как небывалая жара, необычная засуха и т.д. [Кле-

вер в России, 2002; Переведенцев Ю.П., 2005; Иванов Д.А., 2007; Косолапов 

В.М., 2008]. В связи с этим, необходимо уделить особое внимание изучению 

реакции многолетних бобовых трав на абиотические условия и выявлению 

новых перспективных видов и сортов. 

Основой получения высокой урожайности семян многолетних бобовых 

трав являются научно-обоснованные технологические приемы, обеспечива-
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ющие оптимальные условия для произрастания с начальных периодов онто-

генеза. Возделывание одновидовых семенных посевов многолетних бобовых 

трав с оптимальной нормой высева обеспечивает формирование разреженно-

го, менее полегающего травостоя; лучшие экологические условия для опыле-

ния и семяобразования; экономию семенного материала [Переправо Н.И., 

1994; Козлов Н.И., 1996; Зарьянова З.А., Кирюхин С.В., 2014
А
]. Не менее 

важными являются приемы ухода и уборки семенных травостоев многолет-

них бобовых трав. При оптимальных сроках и способах уборки можно сни-

зить потери выращенного урожая до 5-10% [Возделывание многолетних трав, 

2008]. В связи с этим разработка и внедрение адаптивных технологий возде-

лывания современных сортов многолетних бобовых трав на семенные цели в 

конкретных почвенно-климатических условиях является актуальным. 

Степень разработанности. В научной литературе имеются публика-

ции по научному обоснованию приемов возделывания многолетних бобовых 

трав с целью повышения их семенной продуктивности. Исследованию в этом 

направлении в Среднем Предуралье были посвящены научные работы А.Н. 

Тиунова [1953, 1958], В.Н. Прокошева [1968, 1971, 1973, 1975], Н.А. Корля-

кова [1971, 1973, 1975], Д.И. Домрачева [1964, 1971, 1973, 1976; 1979], З.И. 

Пилатович [1971, 1972, 1986], Ю.Н. Зубарева [1990, 2000, 2001, 2002, 2003, 

2013, 2015, 2016], Н.А. Халезова [1984, 1996, 1998; 2001, 2003], В.А. Стари-

кова [1981, 1985, 1990, 1991, 1993], В.А. Фигурина [1991, 1996, 1998, 2001, 

2003, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017], М.И. Тумасовой [1987, 1989, 1995, 1996, 

2002, 2004, 2008], В.А. Волошина [1989, 1991, 1993, 2004, 2012], Н.И. Пере-

право [1987, 1989, 1992, 1994, 2012, 2014, 2017], В.Н. Золотарева [1994, 1997, 

1998, 2005, 2016, 2017], И.В. Осокина [2002, 2004, 2008, 2009], М.Н. Грипась 

[2004, 2005, 2013, 2018], Э.Д. Акманаева [2008, 2009, 2012, 2017, 2018]. В то 

же время, недостаточно изучена реакция современных сортов клевера луго-

вого, в т.ч. тетраплоидного, люцерны изменчивой, козлятника восточного, 

лядвенца рогатого на абиотические условия и приемы технологии возделы-

вания, нет комплексной оценки по влиянию основных приемов технологии 
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на семенную продуктивность и качество семян в урожае, не в полной мере 

обоснованы приемы адаптивной технологии возделывания данных культур 

на семена. 

Цель исследований – научно обосновать основные приемы адаптив-

ных технологий возделывания современных сортов многолетних бобовых 

трав на семена, обеспечивающих формирование высокопродуктивных агро-

ценозов в условиях Среднего Предуралья.  

Задачи исследований:   

- установить реакцию сортов многолетних бобовых трав на абиотические 

условия урожайностью семян; 

- дать сравнительную оценку адаптивной способности сортов клевера луго-

вого и люцерны изменчивой при одно- и двухлетнем использовании траво-

стоя на семена; режима (чередования укосного и семенного) использования 

травостоя козлятника восточного; 

- установить влияние приемов посева на семенную продуктивность сортов 

клевера лугового ди- и тетраплоидного, козлятника восточного, лядвенца ро-

гатого, научно обосновать урожайность элементами ее структуры, фотосин-

тетической деятельностью;  

- определить семенную продуктивность сортов клевера лугового диплоидно-

го, козлятника восточного в зависимости от предпосевной обработки семян и 

приемов ухода за травостоем, научно обосновать урожайность элементами ее 

структуры, фитосанитарным состоянием агроценоза;  

- научно обосновать семенную продуктивность сортов клевера лугового ди- и 

тетраплоидного, козлятника восточного в зависимости от способа и срока 

уборки структурой урожайности, дать оценку посевным качествам семян в 

урожае;  

- провести энергетическую, экономическую оценку рекомендуемых приемов 

технологии для формирования семенных агрофитоценозов многолетних бо-

бовых трав. 
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Научная новизна. В результате многолетних исследований дано тео-

ретическое и научное обоснование приемам технологии возделывания мно-

голетних бобовых трав – клевера лугового ди- и тетраплоидного, люцерны 

изменчивой, козлятника восточного, лядвенца рогатого, обеспечивающим 

формирование агроценозов данных культур с высокой семенной продуктив-

ностью. Урожайность семян сортов многолетних бобовых трав научно обос-

нована элементами ее структуры, показателями фотосинтетической деятель-

ности посевов и их фитосанитарным состоянием, дана оценка химическому 

составу и посевным качествам семян в урожае. Определены экологическая 

пластичность и стабильность урожайности семян сортов многолетних бобо-

вых трав, установлены сорта клевера лугового и люцерны изменчивой, адап-

тированные к абиотическим условиям Среднего Предуралья, имеющие высо-

кую урожайность семян. Дана энергетическая и экономическая оценки реко-

мендуемым приемам адаптивных технологий возделывания многолетних бо-

бовых трав на семена.  

Теоретическая и практическая значимость. Результаты проведен-

ных исследований вносят определенный вклад в научную концепцию адап-

тивного растениеводства Среднего Предуралья по совершенствованию тех-

нологии возделывания видов и сортов многолетних бобовых трав на семен-

ные цели, расширяют научные представления о роли элементов технологии 

возделывания (сорт, предпосевная обработка семян, приемы посева, ухода и 

уборки) в формировании семенной продуктивности, фотосинтетической дея-

тельности, распространенности и развитии болезней и вредителей, химиче-

ского состава и посевных качеств семян в урожае. На основе эксперимен-

тальных исследований для современных сортов клевера лугового, люцерны 

изменчивой, козлятника восточного, лядвенца рогатого обоснованы и пред-

ложены сельхозтоваропроизводителям адаптивные технологии их возделы-

вания, способствующие получение высокой семенной продуктивности на 

дерново-подзолистой суглинистой почве Среднего Предуралья.  
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Результаты научных исследований внедрены в хозяйствах Удмуртской 

Республики на площади 870 га, используются при изучении дисциплин 

«Кормопроизводство», «Растениеводство» в Ижевской ГСХА, при повыше-

нии квалификации специалистов агропромышленного комплекса.  

Методология и методы исследований. Методология исследования 

основана на формулировании цели, задач и программы исследований, поста-

новке полевых и производственных экспериментов, учете и наблюдениях, 

статистической обработке экспериментальных данных и анализе полученных 

результатов.  

Основные положения, выносимые на защиту:  

- адаптивность сортов клевера лугового, люцерны изменчивой на абиотиче-

ские условия Среднего Предуралья урожайностью семян; 

- урожайность семян сортов клевера лугового ди- и тетраплоидного, козлят-

ника восточного, лядвенца рогатого в зависимости от приемов посева (по-

кровная культура, способ посева, норма высева), фотосинтетическая деятель-

ность, посевные качества семян в урожае;  

- семенная продуктивность сортов клевера лугового диплоидного, козлятника 

восточного в зависимости от предпосевной обработки семян и приемов ухода 

за травостоем, фитосанитарное состояние агроценоза и посевные качества 

семян в урожае;  

- урожайность семян сортов клевера лугового ди- и тетраплоидного, козлят-

ника восточного в зависимости от срока и способа уборки, посевные качества 

семян в урожае;  

- агроэнергетическая, экономическая оценки приемов возделывания много-

летних бобовых трав на семена.  

Степень достоверности и апробация работы. При проведении иссле-

дований применяли общепринятые методики и ГОСТы, используемые в зем-

леделии, растениеводстве и государственном сортоиспытании сельскохозяй-

ственных культур. Применение различных методов статистического анализа 

определяют научно-практическую обоснованность выводов и рекомендаций 
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производству. Контролирование методики закладки и проведения полевых 

опытов ежегодно осуществлялось комиссией при Удмуртском НИИСХ 

УдмФИЦ УрО РАН. Материалы диссертации были доложены и обсуждены 

на Всероссийских и Международных научно-практических конференциях 

Удмуртского НИИСХ УдмФИЦ УрО РАН (2000-2019 гг.); Рязанской ГСХА 

(1998 г.); Ижевской ГСХА (2000-2019 гг.); Пермской ГСХА (2001 г.), на се-

минар-совещаниях по повышению квалификации руководителей и специали-

стов агропромышленного комплекса (2000-2019 гг.).  

Публикация результатов исследований. Основное содержание науч-

ной работы и ее результаты отражены в 54 печатных работах, в том числе 15 

работ в изданиях, рекомендованных ВАК Министерства науки и высшего 

образования Российской Федерации, в 4 монографиях.  

Личное участие автора. Автор приняла личное участие в получении 

научных результатов во всем комплексе исследований в течение 1995-

2019 гг. Планирование научного эксперимента, сбор исходных данных, ана-

лиз, обобщение и научное обоснование полученных результатов осуществле-

но автором лично.  

Структура и объем работы. Диссертационная работа состоит из вве-

дения, 7 глав, заключения, рекомендаций производству, списка использован-

ных источников (575 источников, в том числе 22 на иностранном языке). Ос-

новной материал диссертации изложен на 297 страницах, включает 118 таб-

лиц, 16 рисунков. 
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ГЛАВА 1 СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ИЗУЧЕННОСТИ                         

ВОПРОСА  (обзор литературы) 

 

1.1 Состояние семеноводства многолетних бобовых трав 

Многолетние бобовые травы в земледелии Среднего Предуралья явля-

ются ведущей группой культур, имеющих важнейшее экологическое, агро-

техническое и хозяйственное значение. Эти культуры обладают высокой 

адаптационной способностью к абиотическим условиям, позволяющей воз-

делывать их в разнообразных местах и применять широкий набор технологи-

ческих решений при заготовке кормов [Киселев Н.П., 1995; Клевер в России, 

2002; Шпаков А.С., 2004].  Однако роль, которая отводится им в сельскохо-

зяйственном производстве Среднего Предуралья, как в создании кормовой 

базы, так и в биологизации земледелия, может быть выполнена только при 

достаточном обеспечении семенами, то есть при хорошо налаженном семе-

новодстве [Романенко Г.А., 1997; Савченко И.В., 2006; Золотарев В.Н.,  

2016
А
, 2016

Б
, 

 
2016

В
, 2017]. 

Семеноводство многолетних трав в России интенсивно развивалось в 

70-80-е годы XX века, вследствие этого было отмечено увеличение убороч-

ных площадей семенных посевов трав почти в два раза, сбора семян – в три 

раза при росте урожайности семян – в 1,5 раза. Но 90-е годы произошло зна-

чительное сокращение производства семян многолетних кормовых культур 

до 70 тыс. т. При этом в 2,8 раза сократилось производство семян бобовых 

трав, а семян клевера лугового и люцерны изменчивой – в 3,4 раза, что на 

уровне 5,5-6,3 и 7,0-8,5 тыс. т соответственно [Золотарев В.Н., 2016
В
; Золота-

рев В.Н., 2017; Нагибин А.Е. и др., 2018]. За этот период несколько увеличи-

лись (с 1,5 до 3, тыс. т) валовые сборы семян донника и козлятника восточно-

го, но в то же время практически прекратилось товарное производство семян 

лядвенца рогатого, клевера гибридного и ползучего.  В 2019 г. в коммерче-

ском обороте было всего 37,4 т семян лядвенца рогатого, причем только од-

ного сорта Солнышко селекции НИИСХ Северо-Востока. Это в десять раз 
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меньше научно обоснованных объемов от потребности в посевном материале 

этой культуры [Золотарев В.Н., 2020
А
]. 

Основное количество выращиваемых семян хозяйствами производится 

для собственных нужд, что приводит к увеличению до 45% и более доли не-

кондиционных семян, вместо 19 % в 1986-1990 гг. Потребность в семенах 

трав частично восполняется за счет импорта семян, который возрос более 

чем в 8 раз, с 2,2 до 18,5 тыс. т. Нарушение системы сортообновления ведет к 

увеличению в структуре семенных посевов удельного веса массовых репро-

дукций – свыше 50% и доли старовозрастных травостоев – до 65% [Нагибин 

А.Е. И др., 2018]. Кроме того, чаще семенные участки не закладывают от-

дельно, а выделяют их из очень загущенных травостоевов, посеянных на зе-

леный корм. В итоге на семена убирают травостои, которые сильно израста-

ют и полегают, в них создаются неблагоприятные условия для насекомых-

опылителей и семяобразования [Разин Н.С., 1973; Разумкин А.И., 1980; Но-

воселова А.С.,1983, 1986; Стариков В.А.,1990, 1991
Б
; Переправо Н.И., 1987, 

1989, 1994; Храпейчук П.П., 1990; Киселев Н.П., 1997].  

Анализ состояния травосеяния в Среднем Предуралье показал, что 

произошло уменьшение площадей под кормовыми культурами в целом, но 

наблюдалось увеличение площадей под многолетними бобовыми культура-

ми. В Пермском крае площади посевов многолетних бобовых трав увеличи-

лись до 294,9 тыс. га, или на 17,8%. Основной бобовой культурой является 

клевер луговой, травосмеси состоят в основном из клевера лугового с тимо-

феевкой луговой и овсяницей луговой. Расширились до 20 тыс. га (4,4%) 

площади козлятника восточного. Площади люцерны изменчивой составляют 

6,7 тыс. га или 1,1% [Зубарев Ю.Н., 2015; Зубарев Ю.Н., 2016]. В Удмуртской 

Республике многолетние травы возделываются на площади более 520 тыс. га. 

Основными бобовыми культурами являются клевер луговой (51% посевов 

многолетних трав) и люцерна изменчивая (20, 5%). Средняя урожайность се-

мян составляла 72 кг/га, в том числе клевера – 56 кг/га, люцерны – 65 кг/га, 

козлятника – 80 кг/га [Золотарев В.Н., 2016
В
; Золотарев В.Н., 2017]. 
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По данным научных учреждений [Переправо Н.И., 2014
А
; Переправо 

Н.И., 2014
Б
; Золотарев, 2016

В
; Золотарев В.Н., 2017] для решения проблем 

травосеяния в стране потребность в семенах многолетних трав составляет не 

менее 100 тыс. т., в том числе 57 тыс. т семян бобовых видов, в перспективе – 

соответственно 150 и 86 тыс. т.  Для эффективного развития животноводства 

в Удмуртской Республике в структуре уборочных площадей необходимо 

иметь 80% (650 тыс. га) бобовых и бобово-злаковых травостоев, в том числе  

не менее 150 тыс. га посевов люцерны и ее смесей, до 350 тыс. га травосме-

сей с клевером, по 35-40 тыс. га козлятника, лядвенца, эспарцета, донника. 

Потребность в семенах многолетних трав составляет 2,2 тыс. тонн. По мне-

нию И.Ш. Фатыхова, Ч.М. Исламовой, Е.В. Корепановой, А.М. Бурдиной 

[2020] ежегодно необходимо подсевать не менее 15% площади пашни, либо 

не менее 25% площади зерновых культур.  

Повышение эффективности семеноводства многолетних бобовых трав 

невозможно без совершенствования и освоения современных технологий воз-

делывания с учетом их биологических особенностей, а также агроклиматиче-

ских ресурсов региона. Следует отметить, что семеноводство трав осложняет-

ся природно-климатическими условиями Среднего Предуралья. Выявлено, что 

только два-три года из десяти оказываются благоприятными для производства 

семян [Зезин Н.Н., 2016; Золотарев, 2017; Нагибин А.Е., 2018].  

Таким образом, для поддержания и дальнейшего роста травосеяния 

необходимо изучения влияния абиотических условий Среднего Предуралья 

на семенную продуктивность многолетних бобовых трав и разработка прие-

мов адаптивной технологии возделывания современных сортов на семенные 

цели. 
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1.2 Биологические особенности многолетних бобовых трав 

Изучаемые виды многолетних бобовых трав обладают довольно высо-

кой холодостойкостью и достаточной засухоустойчивостью (за исключением 

клевера лугового). Вегетируя с ранней весны до поздней осени травы полнее 

используют солнечную энергию, плодородие почвы и влагу. Для создания 

благоприятных условий роста трав в определенных условиях необходимы 

знания их биологических особенностей. 

Клевер луговой остается главной многолетней бобовой культурой в 

Среднем Предуралье, обладающей большими потенциальными возможно-

стями. По биологическим особенностям и хозяйственному использованию 

различают два типа клевера лугового: клевер раннеспелый или двуукосный, 

и клевер позднеспелый или одноукосный. Растения двуукосного типа корот-

кие, сильнее облиственны, имеют меньше ветвей, междоузлий, хорошо от-

растают весной и после скашивания. Корневая система у растений клевера 

лугового двуукосного типа – стержневая, у одноукосного – стержневато-

мочковатая, хорошо развитая. Корни клевера проникают в почву на глубину 

2 м и более, распространяются в стороны от центрального стержня на 50-

60 см. Основная масса корней располагается в верхнем слое почвы на глу-

бине 20-25 см. Соцветие клевера – головка диаметром до 2-3 см. На число 

цветков в соцветии в сильной степени влияет тип клевера, способ посева, аг-

рометеорологические условия и возраст растений. В среднем одна головка 

клевера имеет 60-120 цветков и более. Биологической особенностью клевера, 

затрудняющей опыление его пчелами, является длинная трубочка венчика 

цветка: 10 мм у одноукосного и 8-9 мм – у двуукосного. Увеличению некта-

ропродуктивности растений клевера способствуют благоприятные погодные 

условия и технологические приемы [Клевер в России, 2002; Нагибин А.Е., 

2018]. Семена клевера мелкие, яйцевидной, слегка приплюснутой формы, 

желтоватой, желто-фиолетовой и фиолетовой окраски, масса 1000 семян – 

1,5-2,5 г. Потенциальная семенная продуктивность клевера лугового очень 

высока 1200-1600 кг/га, но на практике урожаи семян значительно ниже. Это 
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связано с влиянием как неблагоприятных агрометеорологических факторов, 

условий опыления, так и  несоблюдением основных агротехнических прие-

мов [Нагибин А.Е., 2018].  

Клевер луговой, встречающийся в природных условиях, относится к 

диплоидным растениям. Однако, начиная с 1961 г. в России получены первые 

тетраплоидные формы. Тетраплоидные сорта, созданные на основе полипло-

идии, отличаются существенными морфологическими и физиологическими 

признаками: более темная окраска растений, очень крупные листья. Отличи-

тельной особенностью тетраплоидных форм является также крупность семян, 

что в 1,2-1,8 раза больше в сравнении с исходными диплоидными формами. 

Масса 1000 семян у тетраплоидов составляет 2,6-4,0 г. Семена более округ-

лой формы [Янсон Ф.И., 1978; Драч Н.П., 1982; Дробец П.Т., 1982; Новосе-

лова А.С., 1986; Некоторые итоги…, 1998; Харьков Г.Д., 1998
А
, 1998

Б
 Мето-

дические указания…, 2002; Золотарев В.Н., 2005; Переправо Н.И., 2012
А
, 

2012
Б
; Грипась М.Н., 2013, 2018

А
, 2018

Б
; Елисеев С.Л., 2013]. Исследования-

ми А.С. Новоселовой [1986], Т.Т. Пайвиной [2000], З.А. Зарьяновой [2001], 

В.А. Фигурина [2015; 2017] было установлено, что большой разницы по ко-

личеству листьев на одном стебле у тетраплоидных сортов по сравнению с 

диплоидными нет. Более высокая облиственность 54-57% обусловлена боль-

шим количеством стеблей и массой самих листьев. Преимущество тетрапло-

идных сортов по облиственности объясняется некоторыми особенностями 

формирования ими надземной массы. У этих сортов нет четкой границы 

между фенологическими фазами и, поэтому, после вступления растений в 

фазу стеблевания одновременно продолжается образование новых стеблей. 

Разное время зацветание новых головок происходит в основном не на расте-

ниях разных форм скороспелости, а на побегах разного порядка [Золота-

рев В.Н., 2005; Ковалевская Л.И., Бушуева В.И., 2017].  

Увеличение числа хромосом у клевера лугового способствовало воз-

растанию генеративных органов. Длина трубок цветков у тетраплоидных 

сортов больше на 4-20%, а их диаметр увеличен почти на 30%. Отмечено 
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также повышение диаметра пыльцевых зерен, выделения нектара и, в то же 

время, сокращение содержания в нем сахара [Дробец П.Т., 1982; 1986; Бен-

дер А.В., 2002; 2003; Клевер в России, 2002; Новоселов М.Ю., 2016]. Одним из 

преимуществ тетраплоидов является относительно высокая автофертиль-

ность, то есть способность завязывать семена от самоопыления. Однако сле-

дует отметить, что даже у лучших тетраплоидных сортов обсемененность со-

цветий ниже на 15-20% [Дробец П.Т., 1982; Микитенко А.П., 1982; Власенко 

Н.М., 1994; Колясникова Н.Л., 2013; Нагибин А.Е., 2018]. Вызвано это боль-

шей вегетативной массой и наличием длинных стеблей, подпревающих при 

полегании. Кроме того, на цветках тетраплоидных сортов клевера лугового 

как при добывании нектара, так и при сборе пыльцы все виды насекомых-

опылителей работали медленнее [Бендер А.В., 2003]. 

Люцерна относится к древней кормовой культуре, известна в мировом 

земледелии более 5 тыс. лет [Тарковский М.И., 1974]. В настоящее время 

люцерну выращивают во всех континентах земного шара, более чем в 80 

странах. В природе имеется около 100 видов люцерны, в России распростра-

нено около 50 видов. По мнению Л.Н. Колосковой [1970, 1973], Д.Д. Брежне-

ва [1980], Ю.М. Писковацкого [2001], М.А. Тормозина  [2018] лучшим видом 

для Нечерноземной зоны РФ является люцерна изменчивая. Она отличается 

экологической пластичностью, относительным долголетием, высокой уро-

жайностью и другими ценными качествами [Константинова З.П., 1957; Тар-

ковский М.И., 1974; Агаджанян Г.А., 1978; Тарджуманян Г.В., 1982; Уркин-

баев А.А., 1983; Фигурин В.А., 1998; Сафин Х.М., Ямилов Р.Х., Япаров Г.Х., 

2003; Чумаченко И.П., 2004]. Роль люцерны особенно возросла при сокраще-

нии применяемых минеральных удобрений, так как после распашки она 

оставляет после себя столько азота и органического вещества, сколько со-

держится в 60-70 т хорошего навоза [Жирнов Н., 1973; Рабiнович В.М., 1973; 

Люцерна…, 1987; Северов В.И., 2004; Дюкова Н.Н., 2013].  

Корневая система люцерны стержневая с мощноразвитым главным 

корнем и хорошо разветленными боковыми корешками. Корни проникают в 
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почву до 4-5 м, основная масса боковых корней сосредоточена в верхнем 

слое почвы  10-50 см. Стебли люцерны высотой 70-100 см, состоят из 10-20 

междоузлий. Число стеблей у одного растения колеблется от 2-3 до 20-30. 

Соцветие – кисть длиной 1,5-8 см, состоящая из 12-20 и более цветков, общая 

длина стержня – кистеноса 4-12 см. Плод – многосемянный боб, прямой, сер-

повидный или спирально-закрученной формы. Семена мелкие почковидной 

формы, желтые или свето-коричневые, матовые. Масса 1000 семян – 1,3-2,5 г 

[Нагибин А.Е. и др., 2018].  

Потенциальные возможности люцерны очень велики. По сведениям 

А.И. Сметанниковой [1967], М.А. Иньковой [1973], Н.Г. Андреева, В.А. 

Тюльдюкова [1977], А.И. Иванова [1980], А.Е. Нагибина [1981], А.С. Образ-

цова, Т.А. Трофимовой [1981], М.А. Смурыгина [1981], В.А. Бугреева [1984], 

В.А. Волошина [1993], В.А. Фигурина [2003], И.В. Епифановой, О.А. Ти-

мошкина,  М.Ш.  Лапиной [2015] в Нечерноземной зоне РФ при соблюдении 

технологии возделывания она может формировать до 10 т/га и выше сухой 

надземной биомассы. Люцерна обладает также огромными потенциальными 

возможностями семяобразования (до 3,2 т/га) семян, но они остается нереа-

лизованной, так как в естественных условиях из всех цветков опыляется все-

го 15-32%, а из имеющихся 8-10 семяпочек семена завязываются в двух-пяти 

[Петрук В.А., 2008; Дюкова Н.Н., 2013; Нагибин А.Е., 2018]. Семенная про-

дуктивность люцерны зависит и от сортовых особенностей. Роль сорта, как 

основного фактора семенной продуктивности растений люцерны не упоми-

налась до конца 70-х годов прошлого века. Большинство селекционеров при-

ступили к селекции люцерны на кормовую и семенную продуктивность 

только в конце 70-х годов. С середины 80-х годов появлются сообщения о ре-

зультатах государственного сортоиспытания люцерны на семенные цели 

[Ткаченко И.К., 2005; Нагибин А.Е., 2018]. 

Козлятник (галега) восточный – многолетнее травянистое растение с 

поликарпическим циклом развития. Греческое название происходит от «га-

ла» - молоко и «агеин» - действовать, то есть растение, способствующее об-
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разованию и выделению молока. Козлятник полностью оправдывает свое 

название, так как при скармливании животным корма из козлятника значи-

тельно повышается продуктивность молочных коров и прирост молодняка 

крупного рогатого скота. Это объясняется высоким качеством корма, а также 

содержанием в его массе биологически активных веществ [Волошин В., 

Ошева Г., 1991; Дрикис Я.К., 1991; Ныммсалу Х.К., 1991; Бугреев В.А., Во-

лошин В.А., Ошева Г.М., 2000; Проблемы экологии…, 2003; Северов В.И., 

2004]. По типу корневой системы козлятник относится к стержнекорневым и 

корнеотпрысковым растениям, развивает мощные корневые отпрыски. Ос-

новная масса корней козлятника находится на глубине до 2 м. На главном 

корне на глубине около 7 см формируется 2-8 корневых отростка, которые 

сначала растут горизонтально примерно до 30 см, а затем выходят на поверх-

ность и образуют стебель. Благодаря этому, с возрастом травостой козлятни-

ка восточного еще более загущается, посевы становятся сплошными [Исай-

кин И.И., Капитонов М.П., 1996; Леонтьев И.П., 1997; Зубарев Ю.Н. и др., 

2001
А
; Пузырева М.Л., 2006]. Растения козлятника образуют мощный куст с 

10-18 стеблями высотой 80-135 см. Соцветие – рыхлая удлиненная кисть 

длиной 15-20 см с 25-75 крупными сине-фиолетовыми цветами. Кистей на 

стебле бывает до 4. Цветки открытые и легко доступны для опылителей. 

Плод – линейный слабоизогнутый боб длиной 2,5-4 см. При созревании бобы 

не растрескиваются, не опадают. В бобе обычно находится обычно 3-7 свет-

ло-коричневых матовых семян почковидной формы. Масса 1000 семян варь-

ирует от 7 до 9 г.  

Козлятник восточный характеризуется высокой продуктивностью. Ис-

следованиями, проведенными в Северо-Восточном регионе Нечерноземной 

зоны РФ, было установлено, что биологический потенциал козлятника во-

сточного проявляется к третьему году пользования, по семенной (200-

600 кг/га и более семян) и кормовой (60-80 т/га и более зеленой массы) про-

дуктивности превосходит традиционные многолетние бобовые травы – кле-

вер луговой и люцерну изменчивую [Медведев П.Ф., 1981; Вавилов П.П., 
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1982; Шагаров А.М., 1985; Немакаев Р.М., Семьянин В.А., 1987; Иванов Н.Е., 

1990; Кащеев, И.М., 1991; Леонтьев И.П., 1991; Олицкий С.И., 1991; Семено-

ва Н., 1991
А
; 1991

Б
; Тючкалов Л.В., 1991; 1999; Ярошевич М.И., 1991; Степа-

нов А.Р., 1993; Семенная…, 1998; Технология…, 2001; 2003; Уельданов Р., 

2001; Шаяхметов И.Т., 2001; Прыгунков В.А., 2002; Ахметов Ш.И., 2003; 

Еряшев А.П., 2003
А
, 2003

Б
; Тимергалиев И.Ф., 2003; Маркина А.Г., 2005; 

Справочник по кормопроизводству, 2014]. По мнению Н.И. Иевлева [1997, 

1999], Г.М. Ошевой [1997], Р.Г. Гареева [1999], В.В. Коломейченко [2000], 

Ю.Н. Зубарева [2003
А
] большую практическую ценность представляет спо-

собность козлятника восточного к высокой семенной продуктивности как в 

относительно влажные, так и в засушливые годы. 

Лядвенец рогатый – ценная, но пока мало распространенная многолет-

няя бобовая культура. Основными достоинствами лядвенца рогатого являют-

ся продуктивное долголетие (до 10 лет), способность выносить длительное до 

15-20 дней затопление, произрастать и фиксировать азот воздуха на мало-

продуктивных с повышенной кислотностью почвах, высокая зимо- и  засухо-

устойчивость, устойчивость к болезням и высокое качество корма [Волошин 

В.А., 2004; Кшникаткина А.Н., 2009; Рышкель О.С., 2010; Образцов В.Н., 

2012]. Внедрение лядвенца рогатого в производство – это резерв энергосбе-

режения, интенсификации кормопроизводства и сохранения почвенного пло-

дородия. Одно из положительных качеств этого растения – мягкостебель-

ность. Особую ценность лядвенец представляет также как бобовый компо-

нент травосмесей для малопродуктивных почв, консервации отдаленных по-

лей. Перспективен для закладки долголетних культурных сенокосов и паст-

бищ [Кшникаткина А.Н., 2009; Рышкель О.С., 2010; Образцов В.Н., 2012; Во-

лошин В.А., 2004, 2012, 2014]. 

Корневая система лядвенца стержневая, мощная, разветвленная, глуби-

ной до 1,5 м. По типу развития лядвенец – яровое растение с большим коли-

чеством ветвистых, хорошо облиственных стеблей, лежачих или приподни-

мающихся высотой 45-60 см, иногда до 100 см. Лядвенец относится к группе 
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поликарпических видов и его биологической особенностью является побего-

образование и рост в течение всего вегетационного периода. Новые побеги в 

кустах лядвенца постоянно образуются не только от корневой шейки, но 

также продолжается активное ветвление и рост стеблей с уже сформировав-

шимися бобами [Рыженко О.В., Рыженко В.Х., 2007; Попова Е.В., 2012; Зо-

лотарев В.Н., 2020
А
]. Способность к побегообразованию очень высокая, на 3-

4-й год жизни бывает до 180-240 побегов на куст. По облиственности уступа-

ет только клеверу гибридному и люцерне изменчивой. [Кшникаткина А.Н., 

2009; Образцов В.Н., 2012; Волошин В.А., 2004, 2012, 2014; Churkova B., 

2016]. Лядвенец в течение вегетационного периода производит большое ко-

личество соцветий [Золотарев В.Н., 2020
А
]. Соцветие – небольшая зонтико-

видная головка из 3-6 цветков на тонких цветоножках, венчик желтый иногда 

с оранжевым флагом. Плод – многосемянный боб длиной 2-3 см, узкий, не-

много сплюснутый, быстро растрескивается при созревании. Семена мелкие 

округлые коричневой, реже бурой или зеленоватой окраски. Твердосемян-

ность высокая, достигает до 68 %. Масса 1000 семян 1,0-1,5 г [Образцов В.Н., 

Щедрина Д.И., 2012; Нагибин А.Е. и др., 2018]. Лядвенец рогатый обеспечи-

вает высокую семенную продуктивность 150-200 кг/га, но достигает 300-

400 кг/га [Попова Е.В., 2008, 2012; Чекель Е.И., 2013] и даже 1200 кг/га 

[Научные основы селекции…, 2020]. Однако семенная продуктивность дан-

ной культуры подвержена резким колебаниям, обусловленными как биоло-

гическими особенностями (длительный срок цветения, растянутый период 

созревания бобов, наряду с их высокой растрескиваемостью), так и различ-

ной реакцией на изменение условий произрастания (норма высева и способ 

посева), влиянием погодных условий вегетационного периода. Уровень вари-

ации урожайности семян по годам может достигать 89% [Попова Е.В., 2004]. 

Все это основным фактором, ограничивающим получение высоких урожаев 

качественных семян этой культуры.  

Химический состав семян лучше всего изучен у культур, употребляе-

мых в пищу или на технические цели, гораздо слабее – у прочих культурных 



21 

 

 

 

растений [Алексеева Т.В., 2017]. Исследование, проведенное Ю.Е. Леонидо-

вым, Л.В. Марченко [2019] на клевере луговом, показало, что между содер-

жанием азота и посевными качествами семян существует прямая корреляци-

онная зависимость средней степени. Исследованиями Т.В. Алексеевой [2017] 

выяснено, что химический состав семян люцерны отличается повышенным 

содержанием белка, сложных углеводов, клетчатки, витаминов (A, В3, В5, 

В9, E, K), макро- (калий, кальций, магний, натрий, фосфор) и микроэлемен-

тов (железо, марганец, медь, цинк). По данным научной литературы среднее 

содержание калия в растениях составляет около 1,0% сухого вещества, варь-

ируя от 0,3 до 2,5% в зависимости от содержания подвижных форм, доз ми-

неральных удобрений и извести, ботанического состава и стадии вегетации. 

При высокой доступности калия в почве или применения высоких доз калий-

ных удобрений растения способны накапливать высокие концентрации (до 

6%) и аккумулировать калий в тканях  [Косолапов В.М., 2019]. Многолетние 

бобовые травы относится к культурам, «любящим» кальций, способны 

накапливать достаточно высокое его количество до 1,9% в сухом веществе, 

но на его содержание влияют абиотические факторы. Отмечено более высо-

кое содержание кальция в растениях в сухой вегетационный период, чем в 

сезоны вегетации с избытком осадков [Коломиец Н.Э., 2014; Косолапов В.М., 

2019]. Химический состав, как растений, так и их семян подвержен измене-

ниям в зависимости от вида и сорта растений,  географического расположе-

ния района произрастания,  сложившихся агрометеорологических условий,  

технологии возделывания [Бабаскин В.С., 1989; Карпин В.И., 2001; Гераси-

мов С.А., 2020; Гореева В.Н., 2020;  Медведев В.В., 2020; Шплис О.Н., 2020].  

Семенной материал многолетних бобовых трав содержит большое ко-

личество твердых семян. Твердосемянность семян как биологический при-

знак полезен, обеспечивает устойчивость видов бобовых компонентов в тра-

востоях, ведет к появлению новых молодых растений в травостоях в после-

дующие годы по мере прорастания твердокаменных семян. Однако, как хо-

зяйственный признак появления всходов в последующие годы при семено-
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водстве многолетних бобовых трав нежелателен.  Твердосемянность козлят-

ника колеблется от 50 до 98%, особенно она высока у семян, сформировав-

шихся в сухие годы [Вавилов П.П., Кондратьев А.А., 1975; Новоселова А.С., 

1986; Возделывание клевера лугового…, 1989, 2014; Зубарев Ю.Н. и др., 

2001]. У лядвенца твердосемянность может достигать 50% [Hampton J.G., 

1989; Абдушаева Я.М., 2007; Симич А., 2012]. 

Одним из важных показателей, от которых зависит продуктивность 

сельскохозяйственных культур, в том числе и многолетних бобовых трав, яв-

ляется интенсивность развития фотосинтетического аппарата растений – 

площади листьев [Ничипорович А.А., 1961, 1972; Шатилов И.С., 1975; Тоо-

минг Х.Г., 1984; Козлов Н.Н., 1991
Б
]. Большинство проведенных исследова-

ний в этом направлении свидетельствуют, что площадь листового аппарата и 

продолжительность его работы в значительной степени зависят от условий 

выращивания растений [Ничипорович А. А., 1961, 1972; Ракоца Э.Ю., 2006; 

Важов В.М., 2012; Демидась Г.И., 2014]. Нарастание листовой поверхности 

и величина ассимиляционного аппарата культурных растений зависят от со-

здаваемых агротехнических условий [Бегишев А.Н., 1953; Бакалдин А.Я., 

1973; Гущина В.А., 2020
В
; 

 
2020

Г
]. Большинство исследователей считали оп-

тимальной площадь листьев в пределах от 20-70 тыс. м
2
/га до 100-

110 тыс. м
2
/га [Бегишев А.Н., 1953; Ничипорович А.А., 1961; Шатилов И.С., 

1975]. Тетраплоидные сорта клевера лугового, козлятник восточный в процес-

се вегетации формирует большую (до 110 тыс. м
2
/га) ассимиляционную по-

верхность [Вавилов П.П., Райг Х.А., 1982]. Высокая облиственность этих куль-

тур способствуют эффективному использованию фотосинтетической активной 

радиации. В то же время, недостаточно иметь только большую суммарную 

площадь листовой поверхности, важно, чтобы площадь листьев быстро фор-

мировалась и длительное время функционировала, имела высокий фотосин-

тетический потенциал [Рулева  О.В., 2016]. По мнению А.А. Ничипорович 

[1961], Я.М. Абдушаевой, [2008], А.Н. Кшникаткиной [2012], В.Н. Образцова 

[2012] оптимальным считается фотосинтетический потенциал (ФП) не менее 
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2000 тыс. м
2
 х сут./га за 100 суток вегетации. Чистая продуктивность фото-

синтеза (ЧПФ) определяется различиями в фотосинтетическом аппарате и в 

обеспеченности листьев светом. Наиболее часто встречающаяся величина 

ЧПФ – 4-6 г/м
2
 в сутки [Ничипорович А.А., 1961, 1972; Бакалдин А.Я., 1973; 

Ракоца Э.Ю., 2006; Аленин П.Г., 2012]. Исследованиями А.Н. Кшникатки-

ной, В.Н. Еськина [2009]; П.Г. Аленина [2011] было установлено, что лядве-

нец рогатый отличается от традиционных культур интенсивным развитием 

фотосинтетического аппарата: площадь листьев – 57,2 тыс. м
2
/га, ФП – 1,98 

млн. м
2
×сут./га, ЧПФ – 2,8 г/м

2
 сутки. Компенсационный пункт фотосинтеза – 

около 1000 люкс. Это позволяет лядвенцу формировать плотные травостои и 

при сравнительно небольшой высоте (40-50 см) давать за один укос до 30 т/га 

зеленой массы [http://agrofuture.ru/lyadvenec-rogatyj.html; Pelikán J., 2012]. 

Таким образом, многолетние бобовые травы обладают биологическими 

особенностями, которые вызывают определенные трудности при их выращи-

вании на семена. В связи с этим, разработка адаптивной технологии возделы-

вания современных сортов многолетних трав на семенные цели, учитываю-

щая их биологические особенности, является актуальным. 

 

 

1.3 Абиотические условия и семенная продуктивность                        

многолетних бобовых трав 

К основным абиотическим факторам внешней среды относят климати-

ческие (температура, влага, свет и другие), эдафические (физические и хими-

ческие свойства почвы, гранулометрический состав почвы), топографические 

(условия рельефа и экспозиции) факторы. Температуру, влажность и свет 

обычно считают ключевыми, первично действующими факторами внешней 

среды как по степени влияния на рост и развитие растений, так и по вариа-

бельности [Жученко А.А., 1990, 2000; Сапега В.А., 2014]. 

Многолетние бобовые травы относительно не очень требовательны к 

почвам, но предпочитают суглинистые и глинистые почвы с проницаемой 
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подпочвой. Повышенная кислотность почвы является существенным факто-

ром, ограничивающим эффективность бобово-ризобиального симбиоза. Для 

симбиотической деятельности большинства бобовых трав оптимальный уро-

вень реакции среды находится в диапазоне рН 6,0-7,0 [Научные основы се-

лекции…, 2020]. 

Клевер луговой чувствителен к кислотности почвы, его необходимо 

возделывать на слабокислых или нейтральных почвах (рН 5,5-6,5). Кислая ре-

акция отрицательно сказывается на развитии клубеньковых бактерий, процес-

сах фиксации азота, вследствие чего нарушается нормальное азотное питание 

растений, снижается зимостойкость [Прокошев В.Н., Корляков Н.А., 1971, 

1975; Пуртов Г.М., 1972, 1977; Прокошев В.Н., 1975; Мухина Н.А., 1978; Пай-

вин С.Г., 1997; Прудников А.Д., 2011]. Кроме того, клевер луговой на сильно-

кислых почвах медленно растет и быстро выпадает из травостоя. Выявлено, 

что на сильнокислой неизвесткованной почве выпадение клевера лугового в 

течение лета составило 45%, а на известкованной – только 13%, в зимний пе-

риод – 31 и 18% соответственно. Особенно сильным изреживание бывает при 

недостатке влаги в почве [Культура…, 1958; Бадина Г.В, 1974; Халезов Н.А., 

1984; Фигурин В.А., 2014
А
, 2014

Б
; Акманаев Э.Д., 2017

А
; 2017

Б
; 2018].  

Избыточная кислотность почвы является также основным фактором, 

ограничивающим возделывание люцерны изменчивой в Нечерноземной зоне. 

В сравнении с другими многолетними бобовыми травами люцерна очень чув-

ствительна к кислотности почвы. Наиболее оптимальной величиной рН для 

нее является 6,0-7,5 [Константинова З.П., 1957; Левошкин А.Н., 1971; Тарков-

ский М.И., 1974; Bates D, 1979; Ewans I et al, 1979; Губайдуллин Х.Г., 1982]. 

На высоком агрофоне и при рациональном использовании травостоя люцерна 

может расти на одном месте до 4-6 лет. 

Козлятник восточный хорошо растет почти на всех типах почв, но 

предпочитает плодородные легкосуглинистые почвы с высоким содержанием 

гумуса, хорошей аэрацией почвы, нейтральной или слабокислой реакцией 

почвенной среды, чистые от сорняков, особенно корневищных [Никулина 
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Н.И., 1990, 1991; Фигурин В.А., 2001; Фалалеева Л.В., 2002]. Хорошие уро-

жаи зеленой массы козлятника получают получают также при его возделыва-

нии на осушенных низинных торфяниках и пойменных землях [Вавилов 

П.П., 1982]. На одном месте козлятник может расти до 12-15 лет, причем 8-10 

лет сохраняет высокую продуктивность [Arnott R.A, 1982; Райг Х.А., 1988; 

Бондарь И.С., 1996; Масальская А.А., 1996; Халезов Н.А., 1996, 1998; Еряшев 

А.П., 2003
В
]. 

Лядвенец рогатый к почвенному плодородию менее требователен, чем 

все другие бобовые многолетние травы. Хорошо произрастает и фиксирует 

азот даже при рН 4,2. Выдерживает весной затопление до 30 суток, но в пе-

риод вегетации застойные воды его губят, плохо переносит близкое стояние 

грунтовых вод [Вятские клевера…, 1995; Naydenova Y., 2013].  

Результатами исследований, проведенных И.А. Ходыревым [1991], 

Д.А. Ивановым, Н.Е. Рубцовой  [2007], С.В. Сапрыкиным и др. [Научные ос-

новы селекции…., 2020] была выявлена зависимость урожайности многолет-

них бобовых трав от агрохимических показателей пахотного слоя почвы. 

Многолетним бобовым травам необходима повышенная  обеспеченность 

почвы фосфором и калием. При недостатке этих элементов на корнях образу-

ется мало клубеньков, снижается азотфиксирующая способность, зимостой-

кость, продуктивность и продолжительность жизни. Для многолетних бобо-

вых трав нижний предел оптимальной обеспеченности фосфором составляет 

120-150 мг/кг почвы, для козлятника восточного – 180-200 мг/кг почвы. 

Нижний предел оптимальной обеспеченности калием также высок – 140-160 

мг/кг почвы.  

Оптимальная температура и влажность почвы  являются основными 

факторами дружного прорастания семян многолетних бобовых трав в поле-

вых. Семена клевера двуукосного прорастают через 4-5 суток, для прораста-

ния семян достаточна температура 2…3 
0
С, всходы не боятся заморозков [Му-

хина Н.А., Шестиперова З.И., 1978]. При достаточной влажности почвы (70-

80% полевой влагоемкости) и ее температуре 18…20 
0
С всходы клевера луго-
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вого появляются через 5-6 суток, а при температуре 10…15 
0
С – через 6-

8 суток [Сергеев П.А., Харьков Г.Д. , Новоселова А.С. 1973]. При прорастании 

сначала появляется один простой листочек почковидной формы, затем посте-

пенно развиваются типичные тройчатые листья. Через два месяца после про-

растания образуются кустики. Раннеспелый клевер развивается быстрее позд-

неспелого типа. Во второй год жизни, через 60-70 суток после отрастания кле-

вер начинает цвести, а полное созревание семян наступает через 90-110 суток 

[Мухина Н.А., Шестиперова З.И., 1978; Афанасьев, Р.А., 1982; Новоселова 

А.С., 1986; Козлов Н.Н., 1992; Данилов В.П., 2014]. Для нормального развития 

клевера в первый год жизни необходима сумма активных температур 

1860…2146 
0
С. И.С. Шатилов [1969, 1975], J. Gosta [1969], В.Д. Бутолин с со-

авторами [Развитие клевера лугового…, 1985], К.Б. Доброва [1989], М.И. Ту-

масова, М.Н. Грипась [2005] отмечали, если растения клевера до ухода в зи-

му обраовали розетку из 3-4 укороченных побегов и 3-4 настоящих листьев, 

то они успешно перенесут зимовку. 

Семена люцерны изменчивой начинают прорастать при 1…2 
0
С. Темпе-

ратура почвы 5…6 
0
С обеспечивает нормальное, а 15…20 

0
С – оптимальное 

прорастание семян. В условиях хорошего увлажнения и при теплой почве 

всходы появляются через 4-5 суток после посева. Вначале они представлены 

парой семядольных листьев. Затем появляется непарный лист почковидной 

формы, сидящий на длинной ножке, а за ним – настоящий тройчатый лист. 

Всходы люцерны легко переносят заморозки до 3…4 
0
С, но выживают и при 

более низкой температуре -5…-7 
0
С [Северов В.И., 2004; Нагибин А.Е. и др., 

2018].  

Прорастание семян козлятника восточного начинается при температуре 

5…6 
0
С, оптимум находится в пределах 10…12 

0
С. Всходы выдерживают за-

морозки до -4…-8 
0
С [Харьков Г.Д., 1974; Вавилов П.П., 1982; Фигурин В.А., 

2001; Харьков Г.Д., Смирнова К.И., 2001]. В первые 30-40 суток развитие 

идет очень медленно, в это время развивается корневая система. Затем начи-

нается рост стебля, ветвление; через 60-65 суток после появления всходов 
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наблюдается рост побегов второго порядка от корневой шейки. Для успеш-

ной перезимовки растений первого года жизни козлятник должен достичь 

определенного уровня развития – это образование зимующих почек на кор-

невой шейке и корневых отпрысков с достаточным запасом пластических 

веществ. Для этого требуется не менее 85-90 суток (оптимально 110-112 су-

ток) с суммой активных температур не менее 1600 
0
C, иначе растения ожида-

ет значительная или полная гибель зимой [Культурная флора..., 1993; Гурья-

нов А.М., 2001; Пузырева М.Л., 2006]. 

Семена лядвенца начинают прорастать при температуре почвы 6…8 
0
С. 

Всходы появляются на 7-14 сутки после посева. На поверхности почвы семя-

дольные листья формируют первый зародышевый тройчатый лист (без при-

листников). Последующие листья появляются через 5-6 суток. После образо-

вания 3-4, а иногда и 5 тройчатых (без прилистников) листьев появляется 

нормальный для лядвенца лист – с короткими черешками с пятью листочка-

ми. Нижние два листочка (прилистники) яйцевидные, несимметричные в ос-

новании, с оттянуто-заостренной верхушкой, приближены к основанию че-

решка. В год посева лядвенец развивается медленно, через 25-30 суток после 

появления всходов начинается стеблевание и ветвление. Цветение отмечает-

ся во второй половине июня. Фазы цветения, плодоношения и созревания 

растянуты. Продолжительность цветения 1,0-1,5 месяца. При раннем посеве 

завязывает семена в первый год жизни, но при этом резко уменьшается дли-

тельность использования [Тумасова М.И. и др., 2004; Образцов В.Н., Щедри-

на Д.И., 2012].  

По отношению к свету многолетние бобовые травы ведут себя по-

разному. Клевер луговой наиболее чувствителен к свету в первый год жизни. 

На второй год жизни из-за большой густоты стояния растений клеверу не хва-

тает света на ранних стадиях генеративного развития (закладка бутонов) и во 

время цветения, что отрицательно сказывается на количестве цветков, соцветий 

и массе семян в головке [Корякина В.Ф., 1964; Дыцкова Т.А., 2015]. Люцерна 

изменчивая – растение длинного дня, она более светолюбива, чем клевер луго-
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вой [Северов В.И., 2004]. Козлятник восточный также не выдерживает сильного 

затенения, особенно в первые 30-40 суток. При выращивании козлятника под 

покровом других сельскохозяйственных культур предъявляет очень высокие 

требования к освещению. В этот  период  он также очень чувствителен к засо-

рению полей.  [Яртиев К.А. и др., 1991]. Лядвенец рогатый  – культура свето-

любивая, но он более теневынослив, чем козлятник и люцерна. Отрицательное 

влияние недостаточной освещенности чаще проявляется в первый год жизни. 

На второй год жизни при слабой интенсивности света во время закладки буто-

нов и во время цветения формируется меньше соцветий и семян.  

Для хорошей перезимовки многолетних бобовых трав большое значе-

ние имеет обеспеченность их теплом и влагой в осенний период, поскольку 

часто причиной их гибели являются не низкие температуры во время перези-

мовки, а неблагоприятные летние и осенние абиотические условия: высокая 

среднесуточная температура воздуха, засуха или, наоборот, чрезмерное 

увлажнение и интенсивный рост трав [Юхимчук Ф.Ф., 1960]. Отрицательное 

влияние засухи на зимостойкость трав отмечали многие исследователи [Ша-

тилов И.С., 1969; Сергеев П.А., 1973; Бадина Г.В., 1974; Мухина И.А., 1978; 

Медведев Г.А., 1989]. Выявлено, что при недостатке влаги в почве повыша-

ется вязкость плазмы в клетках растений, возрастает жароустойчивость, но 

снижается их холодостойкость [Генкель П.А., 1956; Алексеев А.М., 1959; 

Алексеева Н.К., 1969; Каджюлис Л.Ю., 1977; Аленин П.Г., 2012]. Многие ав-

торы [Лисицын П.И., 1951; Могилева А.М., 1957; Шатилов И.С., 1969; Ба-

дина Г.В., 1974; Харьков Г.Д., Смирнова К.И., 2001] отмечали, что клевер лу-

говой первого года жизни в период побегообразования осенью потребляет 

большое количество воды. Для нормального развития ему необходима за ве-

гетацию сумма осадков не менее 277-309 мм. При недостатке влаги клевер 

находится в угнетенном состоянии и часто выпадает.  

Зимостойкость клевера лугового в значительной степени зависит от ти-

па, сорта, возраста растений, обеспеченности питательными веществами и 

других условий. Позднеспелые сорта клевера меньше вымерзают. Исследо-
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вания И.С. Шатилова [1969] показали, что клевер с первого на второй год 

жизни более зимостоек, чем со второго на третий год жизни. Перед наступ-

лением устойчивого снежного покрова зимостойкость клевера также повы-

шается, при температуре -15 
0
С сохранность растений составляла 86-100%. 

Во второй половины зимы устойчивость клевера снижалась, при          -11…-

13 
0
С изреживание клевера составило почти 50%. Слабую зимостойкость 

клевера наблюдали также ранней весной, при температуре      -8,0…-8,5 
0
С 

гибель достигала 40%. По  мнению  H. Sjseth [1959] сорта клевера с высокой 

зимостойкостью хорошо противостоят ледяной корке, под которой могут со-

храняться низкие температуры. Зимостойкость клевера лугового зависит и от 

степени развитости розетки и центрального побега. Он имеет пониженную 

зимостойкость от всходов до образования четырех-пяти листьев. После появ-

ления пятого настоящего листа в период кущения зимостойкость возрастает. 

В период ветвления побегов она падает и снова повышается только после об-

разования укороченных побегов и почек в зоне корневой шейки. Предельная 

минимальная температура, при которой сохраняется в живом виде растения 

клевера в середине зимы  -9…-10 
0
С, в конце зимы – -6…-7 

0
С. Критическая 

температура, при которой наступает полная гибель растений в середине зимы 

– -14…-15 
0
С [Душечкин В.И., 1960; Родченко О.П., 1961; Корякина В.Ф., 

1964; Бадина Г.В., 1974; Смурыгин М.А., 1981; 1989а; 1989б; Пилатович З.И., 

1986; Перспективная ресурсосберегающая…, 2015].   

Козлятник восточный характеризуется очень высокой зимостойкостью, 

хорошо переносит бесснежные зимы с морозами до -25 
0
С, а при достаточном 

снежном покрове – до -40 
0
C. Отлично выдерживает весенние и осенние за-

морозки до -5 
0
С и кратковременный снежный покров [Вавилов П.П., 1982; 

Гурьянов А.М., 2001; Фигурин В.А., 2001; Прыгунков В.А., 2002; Козлятник 

восточный…, 2003; Слободяник Т.М., 2016; Пигорев И.Я., 2017].  

Лядвенцу рогатому также присуща относительно высокая зимостой-

кость. При наличии в течение зимы постоянного снежного покрова он зимует 

хорошо. Перезимовка определяется также состоянием растений в период 
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прекращения их вегетации [Соколов Н.Н., 1960; Вятские клевера…, 1995; 

http://agrofuture.ru/lyadvenec-rogatyj.html; Образцов В.Н., ЩедринаД.И., 

2012].  

Люцерна выдерживает снижение температуры на поверхности почвы до 

-30 
0
С и колебания температур более 10 

0
С. Наиболее устойчивы к морозам 

зимующие почки, находящиеся на корневой шейке ниже поверхности почвы. 

Морозоустойчивость люцерны увеличивается при внесении фосфорно-

калийных удобрений. Повышение морозостойкости люцерны можно достиг-

нуть также применением целого комплекса агробиологически целесообраз-

ных приемов ее возделывания [Пилатович З.И., 1972; Нагибин А.Е. и др., 

2018]. Люцерна отрицательно реагирует на резкую смену температур осенью 

и ранней весной [Могилева А.М., 1957; Тарковский М.И., 1974; Бадина Г.В., 

1974; Ходырев И.А., 1991; Зубарев Ю.Н., 2001]. В то же время, по сведениям 

Л.П. Зариповой, Г.И. Шакировой [1984], Б.А. Кушенова [2000], 

А.А. Хрупкова, М.П. Трофимова [2000], В.А. Бондарева [2003], Ю.И. Левах-

ина [2004] это теплолюбивое, но в то же время холодостойкое растение, если 

весной происходит подмораживание ее листьев, то вреда от этого практиче-

ски не бывает. 

Большое значение для сохранения многолетних бобовых трав зимой 

имеет время установления снежного покрова. Так, в условиях Свердловской 

области при установлении снежного покрова 16-19 ноября сохранность рас-

тений составила 87,5%, 1 декабря – 61,3% растений и 1 января – 19,8% расте-

ний клевера [Сергеев П.А., 1973]. На зимостойкость трав влияет толщина 

снежного покрова, толщина в 20 см и более предохраняет растения от вымер-

зания даже в суровые зимы [Степанова З.И., 1952; Родченко О.П., 1961; Про-

кошев В.Н., 1968, 1973; Козлов Н.Н., 1991
А
; Косторной В.Ф., 1991; Тючка-

лов Л.В., 1999]. Выявлено, что люцерна изменчивая при толщине снежного 

покрова 20 см и более хорошо зимует при морозах -40… -45 
0
С и ниже. Зи-

мостокость люцерны снижается при поздней уборке.Старовозрастные траво-

http://agrofuture.ru/lyadvenec-rogatyj.html
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стои также хуже переносят холодные бесснежные зимы, чем молодые [Коря-

кина В.Ф.,1964, 1970; Коломейченко В.В., 1997; 2000].  

Продолжительность вегетационного периода и количество осадков ока-

зывают существенное влияние на семенную продуктивность многолетних 

трав в год сбора урожая [Аллабердин И.Л. , 2001; Шайтанов О.Л., 2001; Зу-

барев Ю.Н., 2003
А
; Кучин Н.Н., 2005; Нелюбина Ж.С., 2014; Зиновьев А.В., 

2015; Фатыхов И.Ш., 2015; Иванов Д.А., 2007; Каракчиева Е.Ф., 2017]. Веге-

тационный период в Среднем Предуралье составляет 120-130 суток. Более 

раннее поспевание почвы весной способствует удлинению вегетационного 

периода. Оптимальными для возделывания многолетних бобовых трав явля-

ются зоны с суммой осадков 400-500 мм и более, при этом 150-200 мм должно 

приходиться на первую половину вегетации [Шатилов И.С., 1969, 1988; Янсон 

Ф.Я., 1978; Халявина Г.И., 2001]. Количество воды, расходуемое многолетни-

ми бобовыми травами на 1 т урожая сухой массы, составляет 700-800 л. Объ-

ясняется это тем, что у большинства видов многолетних бобовых трав мощная 

корневая система и большой листовой аппарат с высокой испаряющей по-

верхностью [Сергеев П.А., 1973; Сау А., 1979; Новоселов Ю.К., 1987; Коло-

мейченко В.В., 1997; Кружилин И.П., 1997; Новоселов М.Ю., 2000; Клевер в 

России, 2002; Шпаков А.С., 2001, 2003, 2004]. Избыточное увлажнение, как и 

недостаток влаги, снижает также азотфиксирующую активность клубеньков 

многолетних бобовых трав. 

Клевер луговой требователен к влаге, но избытка ее не переносит и при 

застое воды гибнет. Лучше всего он растет и развивается при влажности око-

ло 70-80% от полной влагоемкости [Халезов Н.А., Бутолин В.Д., 1984]. Для 

получения высоких урожаев семян необходима влажность почвы до цветения 

80%, во время цветения – 60% и во время созревания семян – 40% от полной 

влагоемкости. Величина транспирационного коэффициента 500-600 [Мухина 

Н.А., 1978; Харьков Г.Д., 1989; Bouet S., 1997]. В среднем расход влаги кле-

вером в слое почвы 0-100 см был в период возобновление вегетации - буто-
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низация 10 мм, в период бутонизация - цветение – 11 мм и осенью в период 

от перехода через 15 до 5 
0
С – 5 мм.  

Люцерна относительно более засухоустойчива, даже при относительно 

сухой и жаркой погоде удовлетворительно цветет и плодоносит [Тарков-

ский М.И., 1974; Kansanen P., 1983; Бугреев В.А., 1996, 2000; Петрова С.Н., 

2001; Иванова М.В., 2006; Игнатьев С.А., 2015]. Корневая система люцерны 

глубоко проникает в почву, бесперебойно обеспечивая растения элементами 

питания и водой [Фигурин В.А., 1998, 2003; Петрова С.Н., 2001; Кормопро-

изводство…, 2002]. При этом, несмотря на высокую засухоустойчивость, 

люцерна, в связи с ее высокой облиственностью, испаряет много влаги. В за-

висимости от условий транспирационный коэффициент находится на уровне 

от 350 до 900-1200 [Жаринов В.И., 1983]. Для семенных травостоев люцерны 

по мере прохождения фаз развития наиболее благоприятна постепенно убы-

вающая влажность почвы.  

Козлятник восточный по потребности во влаге занимает положение 

между клевером и люцерной [Дрикис Я.К., 1991; Демарчук Г.А., 2000]. 

Наиболее высокие его урожаи могут быть получены только при достаточном 

увлажнении почвы. При этом избыточного увлажнения козлятник, как и дру-

гие бобовые травы, не переносит. Особенно опасно для него близкое стояние 

грунтовых вод [Яртиев А.Г., Яртиева Ж.А., 1991]. В связи с плотной трудно-

проницаемой для воды оболочкой семян козлятник нуждается во влаге в пе-

риод их прорастания. Очень чувствительны к недостатку влаги также всходы, 

когда корневая система находится в стадии формирования. В последующие 

годы жизни растения козлятника не испытывают дефицита во влаге. Благо-

даря мощной развитой корневой системе весенние засухи оказывают на него 

меньшее влияние по сравнению с другими многолетними бобовыми травами. 

Козлятник устойчив и к летним засухам [Медведев П.Ф., 1981]. 

Лядвенец рогатый исключительно засухоустойчив, но после посева в 

начальных фазах развития необходима влажность почвы не менее 70% от 

полной влагоемкости. Он более засухоустойчив, чем клевер луговой и даже 
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люцерна изменчивая, хорошо переносит перегрев. Так при среднесуточной 

температуре воздуха 28…30 
0
С листья клевера начинают терять тургор, в то 

же время листья лядвенца находятся в хорошем состоянии в течение всего 

дня [Соколов Н.Н., 1960; Вятские клевера…, 1995; 

http://agrofuture.ru/lyadvenec-rogatyj.html]. В периоды цветения и созревания 

семян лядвенца рогатого метеорологические условия оказывают значитель-

ное влияние на урожайность семян. Чем выше относительная влажность воз-

духа, тем больше опадает завязей и бобов. В очень сухую погоду (среднесу-

точная температура воздуха – выше 20,6 
0
С, относительная влажность возду-

ха – меньше 50%) увеличивается растрескиваемость бобов и осыпание семян 

[Мартьянова А.И., 1958; McGRaw R.L., Beuselinck P.R, 1983; Тумасова М.И., 

2004; Золотарев В.Н., 2020
А
; 2020

Б
].  

По мнению многих авторов [Могилева А.М., 1957; Иванов Д.А., Наги-

бин А.Е. и др., 2018] значительное влияние на семенную продуктивность 

многолетних трав оказывает среднесуточная температура воздуха, так как 

непосредственно воздействует на деятельность опылителей. Установлено, 

что активность пчел и диких опылителей начинается только при температуре 

18,0 
0
С, максимальная – при 21 

0
С. При температуре 14 

0
С активность пчел 

резко падает. Температурные условия влияют и на секрецию нектара, уси-

ленное его выделение у клевера происходит при температуре 20…24 
0
С и 

продолжает возрастать до 25…30 
0
С. Однако повышение среднесуточных 

температур воздуха в летние месяцы может привести к ухудшению водно-

воздушного режима почв. Получению относительно высоких урожаев много-

летних трав способствует среднесуточная температура воздуха июля не ниже 

18,5 
0
С. Сумма положительных температур, необходимых клеверу луговому 

одноукосному для созревания семян составляет 1700…1840 
0
С, двуукосному 

– 1400…1500 
0
С. 

Люцерне важно, чтобы хорошие ясные дно среднесуточной температу-

рой воздуха 20 
0
С и выше стояли во время цветения и плодообразования. Для 

http://agrofuture.ru/lyadvenec-rogatyj.html
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созревания семян в годы пользования травостоем ей требуется сумма поло-

жительных температур не менее 2100 
0
С. 

Для козлятника характерно быстрое отрастание весной, поэтому пер-

вый укос он дает на 2 недели раньше клевера и люцерны, семена созревают в 

начале августа [Косторной В.Д., 1989; Яртиев А.Г., 1991]. Рост и продолжи-

тельность межфазных периодов козлятника зависят от среднесуточной тем-

ператыуры воздуха в вегетационный период. По данным В.А. Фигурина 

[2003] фаза бутонизации наступала  при сумме положительных температур 

438…521 
0
С. От начала отрастания до цветения необходима сумма положи-

тельных температур 509…787 
0
С при среднесуточной температуре воздуха 

12,1…13,4 
0
С. Период начало цветения – созревание семян составлял 29-46 

суток. При среднесуточной температуре воздуха 19,5…22,0 
0
С он длился 29-

33 суток, а при 14 
0
С – 46 суток. В исследованиях Н.И. Иевлева [1999] период 

от отрастания до бутонизации козлятника восточного при среднесуточной 

температуре воздуха 13,4 
0
С составил 21 сутки, а при 10,2…11,1 

0
С – 42-47 

суток, от отрастания до цветения – 38-59 суток при сумме положительных 

температур 509...787 
0
С. По данным K. Lindstrom [1985], T. Aniszewski [1998] 

для получения высокой урожайности семян козлятника оптимальной средне-

суточной температурой воздуха является интервал от 12,5 до 32 
0
С в дневное 

время и 15 
0
С – ночью. Для созревания семян необходима сумма положи-

тельных температур 1660...1670 
0
С [Нагибин А.Е. и др., 2018]. 

Лядвенец рогатый после перезимовки начинает отрастать позднее кле-

вера лугового, но уже в мае зацветает. Созревает раньше клевера лугового 

позднеспелого и люцерны, почти одновременно с клевером гибридным, пол-

зучим и ультраранним сортом клевера лугового Трио [Кшникаткина А.Н., 

2009; Образцов В.Н., 2012; Волошин В.А., 2004, 2012, 2014]. Лядвенец рога-

тый хорошо переносит перегрев летом при высоких дневных температурах. 

Так, если при температуре воздуха 28…30 
0
С листья клевера лугового теряют 

тургор, то листья лядвенца находятся в хорошем состоянии. По данным 

НИИСХ Северо-Востока в 2004-2006 гг. [Тумасова М.И. и др., 2004; Попова 
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Е.В. 2007] продолжительность вегетационного периода лядвенца рогатого 

Солнышко составляла 88-105 суток при сумме положительных температур 

1450…1500 
0
С, осадков 164 мм, среднесуточной температуре воздуха 16,9 

0
С.  

Большое влияние на формирование семенной продуктивности много-

летних бобовых трав оказывает гидротермический коэффициент (ГТК) веге-

тационного периода и особенно в период цветения – созревания семян. Отно-

сительно высокая урожайность семян трав формируется, когда ГТК не пре-

вышает 1,3 единиц. При увеличении ГТК растения испытывают недостаток 

тепла [Иванов Д.А., 2007; Корелина В.А., 2019].  

Таким образом, урожайность семян многолетних бобовых трав зависит 

как от условий перезимовки, так и от агрометеорологических условий веге-

тационного периода. Изучение биологических особенностей видов и сортов  

многолетних бобовых трав, их продуктивности в конкретных абиотических 

условиях позволит полнее учитывать и использовать основные факторы, вли-

яющие на урожайность семян изучаемых многолетних бобовых трав. Иссле-

довав реакцию бобовых трав на абиотические условия можно осуществлять 

подбор наиболее урожайных их видов и сортов в конкретной почвенно-

климатической зоне.  
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1.4 Технология формирования высокопродуктивных семенных 

травостоев  многолетних бобовых трав 

 

1.4.1 Место в севообороте и обработка почвы 

Основой производства семян многолетних бобовых трав является за-

кладка специальных одновидовых семенных травостоев, урожайность семян 

этих травостоев на 30-75% выше продуктивности участков, выделенных из 

фуражных травостоев. Посевы многолетних бобовых трав лучше размещать в 

семеноводческих, полевых и кормовых севооборотах. К данным севооборо-

там предъявляют следующие основные требования: почвы должны быть хо-

рошо окультуренными; с целью борьбы с сорняками в севооборот необходи-

мо включить пропашные культуры или паровое поле. В одном севообороте 

допускается размещение не более двух-трех видов трав, различающихся по 

размеру и форме семян. Лучшими предшественниками трав являются про-

пашные, масличные, зерновые культуры. Семенные посевы многолетних бо-

бовых трав желательно возвращать на прежнее поле не раньше, чем через че-

тыре года [Клевер в России, 2002; Научные основы селекции…, 2020]. Боль-

шое значение имеет расположение семенных травостоев многолетних бобо-

вых трав на склонах южной экспозиции вдоль опушек, лесополос, кустарни-

ков и других мест обитания диких опылителей, а также вблизи пасек. 

Посевы люцерны изменчивой рекомендуют использовать на семена 1-

2 года, клевера лугового – 1 год, лядвенца рогатого – 2-3 года, козлятника во-

сточного – до 10 лет и более [Клевер в России, 2002; Научные основы селек-

ции…, 2020]. Исследованиями Г.И. Черняускаса [1977], И.М. Глинчикова  

[2002] было установлено, что  семенная продуктивность клевера лугового в 

первый год пользования значительно выше, чем во второй. Однако П.А. Сер-

геев [1973] отмечал, что урожайность семян одноукосного клевера в большей 

степени зависит от структуры травостоя, условий опыления и других факто-

ров, нежелт от года пользования. Тетраплоидные сорта клевера лугового 

наибольшую урожайность семян обеспечивали во второй год пользования 
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травостоем [Переправо Н.И., 2012
Б
]. Семенная продуктивность козлятника 

восточного в первый год пользования также бывает невысокой, в связи с чем 

многие исследователи рекомендуют травостой убирать на зеленый корм, со 

второго года пользования – на семена [Зубарев Ю.Н., 2003
Б
; 2016]. Учитывая 

длительность использования козлятника его рекомендуют размещать на вы-

водных полях с 4-5-летним использованием, а также на запольных участках с 

планируемым использованием в течение 8 и более лет [Технология возделы-

вания…, 2001; Технология возделывания…, 2003; Пузырева М.Л., 2006]. Ре-

жим использования травостоя козлятника влияет на последующий рост рас-

тений и его урожайность. Результаты исследований, проведенных в МСХА 

им. Тимирязева [Мельников В.Н., 2008], показали целесообразность чередо-

вания через 1-2 года укосного и семенного использования травостоя, что спо-

собствует восстановлению травостоя и поддержанию высокой продуктивно-

сти культуры. 

Обработка почвы под посев многолетних бобовых трав проводится с 

учетом особенностей почвенно-климатических условий зоны. Многолетние 

бобовые травы - мелкосемянные культуры, медленно развивающиеся в пер-

вый год жизни, поэтому подготовка почвы подразумевает тщательное очи-

щение от сорной растительности, создание мелкокомковатой структуры, с 

соблюдением качества и сроков выполнения полевых работ. Очень важно 

выравнивание поверхности поля перед посевом. Семенам необходимо со-

здать «твердое ложе» и «мягкую покрышку». Осенняя вспашка должна быть 

своевременной, лучший срок ее проведения – август. Рано весной проводят 

боронование с целью выравнивания поверхности и закрытия влаги. Культи-

вацию с одновременным выравниванием проводят РВК-3,6, ВИП-5,6. При 

сухой погоде обязательно прикатывание кольчато-шпоровыми катками. Пе-

репашка почвы и глубокая культивация в год посева многолетних бобовых 

трав недопустимы, поскольку заделка семян получается глубокой, почва 

сильно иссушается, вследствие этого полевая всхожеть семян снижается 
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[Клевера в России, 2002; Справочник по кормопроизводству, 2014; Нагибин 

А.Е. и др., 2018; Научные основы селекции…., 2020].  

Таким образом, многолетними исследованиями в условиях Среднего 

Предуралья достаточно полно изучены такие приемы возделывания много-

летних бобовых трав как их предшественники, обработка почвы, в связи с 

чем дальнейшего изучения, на наш взгляд, не требуется. В то же время акту-

альным остается вопрос длительности и режима использования травостоя 

многолетних бобовых трав на семенные цели.  

 

 

1.4.2 Удобрение семенных посевов 

Одним из основных факторов получения высокой урожайности семян 

многолетних трав является оптимальное применение минеральных удобре-

ний. В отличие от их возделывания трав на кормовые цели, когда необходи-

мо получить высокий урожай вегетативной массы, на семенных посевах 

удобрения должны способствовать созданию неполегающих посевов, как по-

кровной культуры, так и самых трав, обеспечить максимальное формирова-

ние генеративных органов, лучшее оплодотворение завязей, налив и друж-

ность созревания семян. Система удобрений включает следующие основные 

элементы: основное внесение минеральных удобрений, предпосевное внесе-

ние фосфорно-калийных удобрений, подкормку макро- и микроудобрениями 

[Елсуков М.П., 1950; Семенов, А.А., 1975; Холм И., 1977; Коданев И.М.,  

1979; Лобода Б.Д., 1986; Аверкин П.М., 1995; 1997; Зубарев Ю.Н., Фалалеева 

Л.В., Нечунаев М.А., 2013; Бушуева В.И., 2018].  

Почвы, имеющие реакцию почвенного раствора ниже 5,5, должны быть 

произвесткованы. Известь рекомендуют вносить под предшествующие куль-

туры в севообороте перед зяблевой вспашкой. Доза извести по полной гидро-

литической кислотности рекомендуют от 3 до 6 т/га [Пузырева М.Л., 2006; 

Научные основы селекции…, 2020]. 



39 

 

 

 

Многолетние травы отзывчивы на минеральные удобрения, нельзя рас-

считывать на получение высокой урожайности семян без их дополнительного 

внесения. Большинство исследователей [Шеховцева Н.С., 1981; Бердни-

ков А.М., 1982; Антонив С.Ф., 1984; Клевер луговой…, 1997; Осокин И.В., 

2009] отмечают, что целесообразно внесение азотных удобрений по 15-

60 кг/га на фоне Р60-90 К60-90 в зависимости от конкретных условий. Вслед-

ствие отрицательной взаимосвязи между уровнем азота в почве и симбиоти-

ческой N2-фиксацией удобрение азотом в большем количестве является эко-

номически необоснованным. Размещение же посевов клевера на площадях с 

относительно низким содержанием азота в почве является элементом ресур-

сосберегающей технологии, так как позволяет экономить почвенные ресур-

сы, снижать затраты на производство и применение удобрений, эффективнее 

использовать атмосферный азот [Изучение азотного питания…, 1991; Харь-

ков Г.Д., 2002]. Другие исследователи [Янсоне В., 1982; Галимов К.Х., 1983; 

Pambrum I., 1983; Каликинский А.А, 1990, 1992; Посыпанов Г.С., 1991, 1993, 

1997; Каримов Х.З., 2002] считают возможным внесение более высоких доз 

азотных удобрений – от 60 до 90 кг/га.  

Многолетние бобовые травы предъявляют повышенные требования к 

фосфорно-калийным удобрениям, которые способствуют образованию боль-

шего числа соцветий и мощной корневой системы, благодаря чему повыша-

ется зимостойкость и долговечность травостоев. Дозы внесения удобрений 

должны рассчитываться в зависимости от почвенного плодородия, с учетом 

потребности покровной культуры и подсеваемого компонента. Оптимальные 

дозы внесения фосфорных удобрений варьируют в довольно широких преде-

лах – от 45-90 кг/га до 60-90,  калийных удобрений – от 60 до 120 кг/га. Фос-

форные и калийные удобрения рекомендуют вносить под зяблевую обработ-

ку в запас на все годы пользования травостоем. При внесении вместе с посе-

вом дозы должны корректироваться [Пузырева М.Л., 2006; Научные основы 

селекции…, 2020]. 
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В системе удобрения многолетних бобовых трав большое значение 

имеет применение микроудобрений. Положительное влияние микроудобре-

ний на урожайность семян многолетних бобовых культур было установлено 

многими исследователями [Каталымов М.В., 1960; Яковлева В.В., 1960; 

Домрачев Д.И., 1973, 1976; Нагибин А.Е., 2018]. Микроудобрения могут 

быть внесены непосредственно в почву под предпосевную обработку, при 

обработке семян перед посевом, а также путем внекорневой подкормки в пе-

риод вегетации растений. Выявлено, что внесение микроудобрений эффек-

тивно при условии полного удовлетворения растений макроудобрениями: 

азотом, фосфором и калием. Некоторые исследователи [Каталымов М.В., 

1960; Яковлева В.В., 1960] предлагали вносить микроудобрения совместно с 

макроудобрениями, однако при неравномерном распределении по площади 

могут проявиться очаги поражения избыточным их количеством. Минималь-

ный расход микроудобрений и высокая их эффективность достигаются при 

предпосевной обработке семян [Гуков С.И., 1982; Собачкин А.А., 1984; Ста-

риков В.А., 1993; Вятские клевера..., 1995; Ельчанинова Н.Н., 2000; Еськин 

В.Н., Кшникаткина А.Н., 2009; Кшникаткина А.Н., Еськин В.Н., 2009; Васин 

В.А., Брежнев В.В., Золотов Н.А., 2010; Шлапунов В.Н., 2014].  

Внекорневая подкормка микроудобрениями в период бутонизации - 

цветения многолетних бобовых трав имеет наибольшую эффективность. В 

этот период подкормка не усиливает рост трав, травы не полегают, урожай-

ность семян возрастает [Бурдина В.М., 1954]. Однако, такая подкормка 

наиболее дорогая по сравнению с обработкой семян, поэтому А.А. Собачки-

на, В.З. Смирнова, Л.Л. Собачкиной [1984] предлагали ее совмещать с обра-

боткой посевов пестицидами. При совместной обработке клевера лугового 

пестицидами и микроудобрениями была получена прибавка урожайности се-

мян 111 кг/га, а только при подкормке – 52 кг/га. 

Особенно большое влияние на урожайность семян оказывает бор. 

Установлено, что этот элемент улучшает генеративное развитие растений и 

плодообразование. При наличии бора интенсивнее прорастает пыльца, улуч-
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шаются процессы нитрификации, увеличивается обсемененность соцветий, 

масса 1000 семян, число клубеньков на корнях растений бобовых трав. Оп-

тимальным для эффективной симбиотической деятельности трав считается 

содержание бора в почве на уровне 1,0 мг/кг почвы [Научные основы селек-

ции…, 2020]. Борные удобрения задерживают вегетативный рост в период 

цветения, улучшают развитие генеративных органов растений. Под действи-

ем бора повышается нектаропродуктивность трав, укорачивается трубочка 

цветка, уменьшается глубина залегания нектара, что способствует их лучше-

му опылению. В опытах ВИУА [Сергеев П.А., 1973] более высокие прибавки 

урожайности обеспечивали внекорневые подкормки цветущих семенников 

клевера. Так, если от внесения бора весной урожайность семян повысилась с 

234 до 334 кг/га, то от опрыскивания посевов в период цветения клевера она 

увеличилась до 375 кг/га. При этом наибольшими были также густота гене-

ративного стеблестоя, количество головок на одном стебле и масса 1000 се-

мян. Но все же ряд авторов эффективным считают применение бора при по-

севе или путем внесения в почву, чтобы растения были обеспечены им с пер-

вого дня жизни [Мухина Н.А., Шестиперова З.И., 1978; Янсон Ф.И., 1978; 

Шингарева С.В., 1990]. 

Урожайность семян бобовых трав повышается также под действием 

молибдена, который эффективен, прежде всего, на почвах, отличающихся 

повышенной кислотностью. Установлено, что молибден повышает актив-

ность многих ферментов, действие которых связано с белковым обменом. Без 

достаточного количества молибдена клубеньковые бактерии не в состоянии 

фиксировать азот из атмосферного воздуха [Домрачев Д.И., 1971; 1976; Но-

воселова А.С., 1986]. Оптимальное содержание молибдена в почве для эф-

фективного симбиоза – 0,5 мг/кг почвы. В исследованиях Уральского 

НИИСХ урожайность семян клевера при применении молибдена увеличилась 

с 226 до 286 кг/га, или на 27% [Капустин А., 1987]. Некорневые подкормки 

рекомендовали проводить в возможно более ранние сроки, как только клевер 

образует достаточную листовую поверхность [Вятские клевера..., 1995].  



42 

 

 

 

По данным Белорусской ГСХА [Стрелков В.Г., 1972; 1980] обработка 

посевов лядвенца рогатого в фазе стеблевания раствором молибденово-

кислого аммония (0,2 кг/га) и борной кислоты (0,5 кг/га) обеспечивала при-

бавку 235 кг/га семян или 45,7%. 

Эффективный симбиоз многолетних бобовых трав с клубеньковыми 

бактериями нуждается и в других микроэлементах: кобальте, железе, меди, 

марганце и никеле. Было установлено, что микроудобрения очень эффективны 

для повышения устойчивости многолетних бобовых трав к болезням. По дан-

ным В.П. Боженко [1956], А. Лобова [1989] молибден повышал устойчивость 

клевера к бурой пятнистости, аскохитозу, ржавчине, мучнистой росе. Медь и 

марганец действовали подобно молибдену или даже более эффективно. 

Таким образом, в условиях Среднего Предуралья  вопрос применения 

макроудобрений на семенных посевах многолетних бобовых трав изучен до-

статочно широко. Однако изучение способов применения микроудобрений 

(предпосевная обработка, опрыскивание растений) является актуальной зада-

чей.  

 

1.4.3 Предпосевная обработка семян  

К предпосевной обработке семян многолетних бобовых трав относятся 

протравливание, скарификация и инокуляция [Технология семеноводства…, 

1987].  

Протравливание рекомендуют проводить в случае необходимости 

фундазолом, БМК, ТМТД, фентиурамом и их аналогами за 20-30 суток до 

инокуляции. Совмещать эти операции нецелесообразно, так как протравите-

ли токсичны для клубеньковых бактерий. Если зараженность семян и почвы 

фитопатогенами не установлена, то от протравливания лучше отказаться 

[Технология семеноводства…, 1987; Пузырева М.Л., 2006]. 

Скарификация – необходимый прием, так как семена многолетних бо-

бовых трав (особенно козлятника и лядвенца) отличаются твердосемянно-

стью. Ее рекомендуют проводить не ранее, чем через 10-15 суток до посева, 
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пропуская семена через скарификаторы (СКС-1; СКС-2; СКС-30;СС-О5) или 

через клеверные, овощные и льняные терки, не допуская при этом дробления 

семян. Выявлено, что скарификация повышает лабораторную всхожесть коз-

лятника на 40-45% [Пузырева М.Л., 2006]. 

 Отличительной особенностью многолетних бобовых трав является их 

способность образовывать симбиотическую связь со специфичным для них 

штаммом клубеньковых бактерий. Клубеньки образуются на главном и боко-

вых корнях бобовых трав, бактерии усваивают свободный азот воздуха и за-

тем обогащают им почву. Когда почвенные бактерии малоактивны, то фик-

сация ими азота протекает слабо. Активность симбиотического аппарата 

многолетних бобовых трав изменяется также в зависимости от возраста и 

укоса травостоя. В опытах С.А. Бекузаровой [1997], И.П. Кружилина, 

Т.Н. Дроновой, В.М. Зинченко [1997] наибольшее число клубеньков форми-

ровалось на посевах второго года жизни и достигало 55 шт. на одно растение, 

снижаясь на третий и четвертый годы до 21-25 и 4-8 штук. На посевах второ-

го года жизни соотношение активных клубеньков к общему их числу колеба-

лось от 51-62% в первом до 43-50% во втором укосах. Важным приемом, по-

вышающим урожайность семян и устойчивость многолетних бобовых трав, 

является инокуляция семян бактериальными препаратами. Прежде всего, это 

препараты (штаммы) клубеньковых бактерий (ризоторфин, нитрагин) и ассо-

циативных корневых диазотрофов (флавобактерин, мизорин, мобилин, азори-

зин и др.), которые совместно с бобовым растением используют азот воздуха, 

улучшают азотный режим, способны также продуцировать физиологически 

активные вещества (суксины, витамины и др.); выполняют защитную функ-

цию, являясь антагонистами возбудителей ряда болезней растений [Лактио-

нов Ю.В. и др., 2011; Домрачева Л.И. и др., 2019; Научные основы селек-

ции…, 2020]. Инокуляцию рекомендовали проводить непосредственно перед 

посевом или накануне во второй половине дня. Бактеризацию и подсушива-

ние производят в тени, при перевозке и посеве необходимо защищать семена 
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от попадания прямых солнечных лучей, которые нежелательны для бактерий 

[Технология возделывания…, 2001; Пузырева М.Л., 2006].  

При использовании бактериальных препаратов повышается урожай-

ность, сбор протеина, количество углеводов. Предпосевная обработка семян 

клевера лугового ризоторфином повышала урожайность сена с 7,8 до 12,0 т/га 

сена, сбор белка – с 1,2 до 1,8 т/га [Гуков С.И., 1981; 1982; Бекузарова С.А., 

1994; 1997; Вятские клевера..., 1995]. В опытах В.Ф. Цупак [1967] с примене-

нием нитрагина растения клевера развивали более мощную корневую систему 

с заметным преимуществом в числе клубеньков на корнях, а сами растения 

отличались более развитой надземной массой и повышенной облиственно-

стью. Предпосевная обработка семян люцерны изменчивой препаратами 

(штаммами) клубеньковых и ассоциативных бактерий нового поколения су-

щественно повышала урожайность семян и кормовой массы [Шатский И.М. и 

др., 2010; Степанова Г.В., Золотарев В.Н., 2012; 2015; Степанова Г.В., 2015]. В 

исследованиях НИИСХ Северо-Востока [Тумасова М.И., 2004] предпосевная 

обработка семян лядвенца рогатого бактериальными препаратами увеличивала 

в год посева высоту растений на 9-24%, объем и массу корневой системы – на 

22-26%. 

Таким образом, проведенный анализ научной литературы позволяет 

констатировать, что изучение вопросов необходимости предпосевной обра-

ботки семян современных сортов многолетних бобовых трав с целью созда-

ния оптимальных условий их произрастания с начальных периодов онтогене-

за является актуальным. 

 

 

1.4.4 Приемы посева многолетних бобовых трав 

От развития многолетних бобовых трав в год посева зависит их уро-

жайность в первый и последующие годы пользования. В семеноводстве трав 

в зависимости от биологических особенностей культуры используются бес-

покровный посев и посев под покров других сельскохозяйственных культур. 
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Посев многолетних бобовых трав под покров имеет большое хозяйственное 

преимущество, так как обеспечивает получение оптимальной урожайности 

покровной культуры. Покровные растения при правильной технологии воз-

делывания защищают молодые растения многолетних трав в начальный пе-

риод их развития от сорной растительности, перегрева, от вредителей и бо-

лезней, повышают влажность воздуха в приземном слое, а в зимний период 

способствуют лучшей перезимовке, благодаря оставшейся в поле стерне 

[Шатилов, И.С., 1967; Хлюпкин В., 1973; Муханова Г., 1975; Чернышев В., 

1977; Кутузов Г.П., 1986; Зубарев Ю.Н., 1990, 2003
А
; Шпаков А.С., 2008, 

2010].  

В условиях полевого кормопроизводства многие исследователи [Серге-

ев П.А, 1973; Бутолин В.Д., 1975, 1985; Намятов М.А., 1976; Каширин А.П., 

1983; Сосова А.В., 1983; Харьков Г.Д., 1985, 1989; Быченок Н., 1991; 

Gipiskiene R. 1995, 1996; 1996; Сорокин В.А., 1997; Платунов А.А., 2007; 

Петрук В.А., 2014] установили необходимость подсева многолетних трав под 

покров яровых культур, отдавая предпочтение той или иной культуре в зави-

симости от конкретных условий. По мнению Домрачева Д.И., 1964, 1971, 

1973; 1979; Галимова К.Х., 1983; Воробьева В., 1975; Гетко Е.Е., 1981; Фигу-

рина В.А., 1981, 2013; Гузнова Г.Я., 1983 лучшей покровной культурой мно-

голетних бобовых трав является яровая пшеница, которая меньше затеняет в 

виду меньшей кустистости и уборка ее проводится в относительно более 

ранние сроки. В исследованиях, проведенных Утенышевым Ю.П., 1986; Ста-

риковым В.А., 1990, 1991
А
, 1991

В
, 1993

А
, 1993

Б
; Фатыховым И.Ш., 2002, было 

выявлено, что под покровом скороспелого и достаточно устойчивого к поле-

ганию ячменя растения клевера образуют относительно высокое количество 

стеблей, что, впоследствии, обеспечивает создание высокопродуктивных 

травостоев с необходимой густотой стеблестоя. Ряд авторов [Мервис Д., 

1976; Бутолин В., 1985; Зубарев Ю.Н., 2001; 2003] установили, что многолет-

ние травы под покровом овса развиваются лучше, чем под другими яровыми 
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культурами. Часто овес в качестве покровной культуры не уступает ячменю и 

соперничает с яровой пшеницей. 

Также в качестве покровных культур широко используются однолетние 

бобово-злаковые смеси на зеленую массу, чаще всего викоовсяные или горо-

хоовсяные смеси [Каджюлис Л.Ю., 1977; Антонов В.И., 1991; Овсянников П., 

1980; Канинос А.И., 1982; Белоглазов Е.А., 1986; Интенсивные технологии 

…, 1986; Интенсификация зернового хозяйства…, 1991; Тумасова М.И., 

2004; Еряшев А.П., 2005; Нелюбина Ж.С., 2015]. В сравнении с яровыми зер-

новыми викоовсяная либо горхоовсяная смесь, убираемая на 28-29 суток 

раньше традиционных покровных культур, создает более благоприятные 

условия для развития трав и их корневой системы в первый год жизни. 

Исследованиями Д.И. Домрачева [1973], Р.Д. Гитилкиной, [1984], 

Н.Н. Козлова [1987, 1996], В.А. Гущиной [2020
А
; 2020

Б
] было установлено, 

что наряду с положительными сторонами имеются и отрицательные стороны 

посева трав под покров. Покровная культура в той или иной степени оказы-

вает задерживающее влияние на рост и развитие трав, так как затеняет их 

всходы и ухудшает режим питания, а также нередко иссушает почву и созда-

ет неблагоприятный для трав режим влажности. В связи с чем, в защиту бес-

покровного посева выдвигается довод, что многолетние бобовые травы раз-

виваются лучше, становятся более устойчивым к неблагоприятным условиям 

среды и в последующие годы формируют более высокую урожайность зеле-

ной массы. При этом необходимо также учитывать и последействие выращи-

вания многолетних трав на продуктивность других культур севооборота, так 

как при более высокой урожайности они оставляют в почве больше корневых 

и пожнивных остатков, что увеличивает содержание в ней азота и гумуса 

[Сергеев П.А., 1952, 1973; Волков, И.И., 1981; Антонов В.И., 1991; Фигурин 

В.А., 1996; Повышение эффективности…, 1997; Грислис С.В., 1999
А
, 1999

Б
, 

1999
В
; Чумакова В.В.,1999; Васин А.В., Ельчанинова Н.Н., Васин В.Г., 2006; 

Васин В.Г., Полешко А.Ю., 2007]. 
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По данным Ю.К. Новоселова, Н.В. Гришиной [1991] клевер, посеянный 

летом без покрова, попадая в благоприятные условия, всходит на шестые-

восьмые сутки в отличие от подпокровного посева, когда всходы появляются 

на десятые-одиннадцатые сутки. При летнем посеве густота всходов 

262 шт./м
2
 была выше, чем при весеннем посеве 193 шт./м

2
. Несмотря на 

лучшую подготовленность клевера весеннего покровного посева к зиме, ги-

бель его в первую зиму была несколько выше, чем при летнем беспокровном 

– 27 и 19% соответственно. При летнем беспокровном посеве молодые рас-

тения не испытывали действия тех отрицательных факторов, которые сказы-

ваются при посеве клевера под покров однолетних трав, дающих сравнитель-

но высокую урожайность [Мельник Г.Ф., 1972]. 

           В отношении люцерны изменчивой урожайность семян второго и по-

следующих лет жизни определяется количеством на растении перезимовав-

ших укороченных побегов. При подпокровном посеве их количество на рас-

тении бывает на треть меньше, чем у растений обычного рядового беспо-

кровного посева и на 60% меньше, чем у растений, посеянных широкоряд-

ным способом [Родченко О.П., 1961; Наговицын И.В., 1991; Зарьянова З.А., 

2012; Зарьянова З.А., Кирюхин С.В., 2014
А
, 2014

Б
]. По данным  А.Е. Нагиби-

на [2018] наибольшую урожайность семян люцерна изменчивая формирует 

на беспокровных широкорядных посевах. 

Козлятник восточный чувствителен к недостатку света, поэтому слабо 

развивается под покровом зерновых культур и плохо растет с быстроразви-

вающимися злаковыми травами. При возделывании козлятника производ-

ственники сталкиваются с рядом трудностей, особенно в год посева, так как 

семена требуют скарификации, обработки ризоторфином, посевы могут за-

растать сорняками. В год посева козлятник растет очень медленно и не выно-

сит затенения. Поэтому его рекомендуют высевать беспокровно [Кшникат-

кина А.Н.,1991; Коломейченко В.В., 2000; Зубарев Ю.Н., Фалалеева Л.В., 

2002]. В результате изучения способов посева козлятника восточного 

Ю.Н. Зубаревым [2001] в Пермской ГСХА было установлено, что беспокров-
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ные его посевы обеспечивают высокие показатели энергетической эффектив-

ности и наибольшую урожайность семян. По мнению М.Л. Пузыревой [2006] 

при поздних, летних сроках посева причиной низкой всхожести является вы-

сокая температура и быстрое пересыхание верхнего слоя почвы. К тому же 

более поздние посевы козлятника, как правило, вымерзают. Самый поздний 

срок посева козлятника, обеспечивающий необходимый минимум вегетации 

– 25-27 июня. 

Многие исследователи рекомендуют беспокровный посев лядвенца ро-

гатого [http://www.agroru.com/news/584843.htm; Кшникаткина А.Н., 2009; Об-

разцов В.Н., 2012; Волошин В.А., 2004, 2012, 2014].  В НИИСХ Северо-

Востока беспокровные посевы лядвенца рогатого и в весенние, и в летние 

сроки обеспечивали более высокую урожайность сухого вещества. Причем 

разница в урожайности, в зависимости от срока посева, была более значи-

тельна в первый год пользования травостоем. Особенно сильно проявлялось 

отрицательное действие покровной культуры в засушливые годы [Тумасо-

ва М.И., 2002, 2004].  

Наиболее распространенным способом посева многолетних трав явля-

ется обычный рядовой (15 см), но рекомендуют высевать в зависимости от 

конкретных условий широкорядным способом с междурядьями 30, 45 или 

60 см [Технология…, 1987, 2003; Тумасова М.И., 1989, 2004; ГОСТ 16265-89; 

Возделывание…, 2008, 2014]. При выборе способа посева семенных траво-

стоев многолетних бобовых трав необходимо учитывать не только биологи-

ческие особенности, но и технические возможности хозяйства, а также по-

годные условия  [Гвоздухин С.Е., 1956; Родионов В.А., 1967; Гончаров П.Л., 

1972; Рекомендации…, 1972; Семеноводство…, 1972; Важнейшие…, 1975; 

Колесникова А., 1981; Рыбаков И.Г., 1981; Коданев И.М., 1983;  Гишкае-

ва Л.С., 1991; Крамаренко В.Я., 1995]. Во влажные годы широкорядные по-

севы обеспечивают более высокую урожайность семян, чем обычный рядо-

вой. Связано это с тем, что в обычных рядовых посевах травы полегают 

сильнее, чем в широкорядных [Сергеев П.А., 1973; Вятские клевера..., 1995; 
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Глинчиков И.М., 2002; Коновалова Н.Ю., 2011]. Во влажные годы широко-

рядный способ посева клевера лугового тетраплоидного также обеспечивал 

более высокую урожайность, чем обычный рядовой ученых [Михайличенко 

Б.П., 1987, 1997; Вятские клевера, 1995; Возделывание клевера лугового…, 

2009, 2014]. На широкорядных посевах растения имеют более короткий и 

прочный стебель, травостой не полегает или полегает незначительно. До 

конца вегетации на всех ярусах сохраняются зеленые листья, равномернее 

проходит цветение, создаются благоприятные условия для насекомых-

опылителей. Кроме того, в разреженных посевах повышается качество се-

менного материала. Отмечена четкая тенденция к некоторому возрастанию 

массы 1000 семян с уменьшением нормы высева и увеличением ширины 

междурядий.  

В первичном семеноводстве для быстрого размножения дефицитных 

перспективных сортов клевер луговой рекомендовали высевать широкоряд-

ным способом [Чураков П.Л.,1977; Вятские клевера...,1995; Коновалова 

Н.Ю., 2011; Новоселов М.Ю., 2019; Научные основы селекции…, 2020]. Од-

нако в засушливые годы в широкорядных посевах травостой сильно изрежи-

вался, побегообразование и развитие генеративных частей практически не 

отличалось от данных показателей обычного рядового, в результате урожай-

ность снижалась [Волошин В.А., 2012; Переправо Н.И., 2014; Султанов Ф.С., 

2015].  

Многие исследователи  [Хребтова А.А., 1957; Пилатович З.И., 1986;  

Тумасова М.И., 1987, 1989, 1995, 1996; Стариков В.А., 1991
Б
; Никифоро-

ва Е.В., 1992; Осокин И.В., 2008; Акманаев Э.Д., 2012] предлагали высевать 

многолетние травы на полях с невысоким плодородием обычным рядовым 

способом, на плодородных, чистых от сорняков почвах – широкорядным с 

междурядьем 30 см. Уход за широкорядным посевом такой же, как за обыч-

ным рядовым, а норма высева уменьшается вдвое.  

Существует мнение, что урожайность семян многолетних трав больше 

зависит от нормы высева, чем от способа посева [Научные основы селек-
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ции…, 2020]. Результаты опытов В.Н. Золотарева [1994; 2016
Г
] позволили 

установить, что с увеличением плотности травостоя большинства многолет-

них бобовых трав усиливается конкурентная напряженность ценоза, при этом 

адаптивной реакцией растений многолетних бобовых трав на загущение яв-

ляется усиление их роста. При густом травостое мощно развивающиеся мно-

голетние травы обычно полегают, причем их полегание нередко происходит 

в начале цветения. Вследствие этого соцветия развиваются плохо, доступ 

опылителей к цветкам резко ухудшается и опыление их снижается, особенно 

нижних соцветий, многие стебли подгнивают, что приводит к значительному 

снижению урожайности семян.  

При формировании семенных травостоев пониженными нормами вы-

сева урожайность семян определяется в основном следующими элементами 

ее структуры: густотой стояния растений, количеством соцветий на стебле и 

цветков в соцветиях; обсемененностью соцветий [Кошкин П.Ф., 1983; Лет-

ковский В.П., 1986; Переправо Н.И., 1989; Фигурин В.А., 1991]. На семенни-

ках клевера лугового раннеспелого первого года пользования на 1 м
2
 должно 

быть 70-80 растений, 250-350 стеблей, 600-900 головок, на стебле 2-3 голов-

ки, в головке 30-50 семян; позднеспелого – 50-70, 350-400, 800-900, 2-3, 60-

100 соответственно при их обсемененности в пределах 30-40% [Мухина Н.А., 

1978; Михайличенко Б.П., 1981; 1982; 1987; 1997; 1999; Пилатович З.И., 

1986; Епифанов В.С., 1993; Переправо Н.И., 1994; Нагибин А.Е., 2018]. Вы-

равнивание травостоев происходит за счет интенсификации биологических 

возможностей растений в разреженных посевах к побегообразованию и ветв-

лению. В результате этих причин отмечается закономерная тенденция сни-

жения семенной продуктивности посевов по мере их загущения. Причем эта 

закономерность свойственна как для раннеспелых, так и для позднеспелых 

сортов. Исследованиями В.Е. Опарина [1980], В.А. Старикова, Н.В. Рублева 

[1991
Б
], Н.И. Переправо, В.В. Худокормова [1994], И.В. Осокина, В.А. Во-

лошина, Е.В. Мальцевой [2002], И.В. Осокина, Э.Д. Акманаева [2004] было 

выявлено, что в загущенных травостоях обостряются конкурентные отноше-
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ния между растениями за факторы среды жизнеобитания и идет процесс са-

морегулирования густоты стояния путем выпадения (гибели). К тому же 

адаптивной реакцией растений клевера на загущение является усиление их 

роста, что подтверждают данные В.Н. Золотарева [1994, 2016]. 

 По мнению многих ученых [Жирнов Н., 1973; Свиркис А.А., 1979; 

Люцерна…, 1987; Волошин В.А., 1989; Северов В.И., 2004; Дюкова Н.Н., 

2013Нагибин А.Е., 2018; Научные основы селекции…, 2020] для люцерны 

изменчивой оптималным является широкорядный способ посева с нормами 

высева 0,5 и 1,0 млн. шт. всхожих семян на 1 га при формировании густоты 

стояния растений 25-30-40 шт./м
2
. 

Для козлятника восточного характерны мощные, хорошо развитые 

корневища, располагающиеся в почве горизонтально на глубине до 7 см. 

Длина корневищ составляет 30-40 см, затем они выходят на поверхность 

почвы и образуют новые побеги. На подземной части стебля козлятника так-

же ежегодно образуются 3-4 зимующие почки, которые дают начало подзем-

ным побегам [Зитта Е.О., 1930; Зарипова Л.П., 1984; Волошин В.А., 2012; 

Дюкова Н.Н., 2013]. В связи с этим семенные посевы козлятника восточного 

рекомендуют высевать широкорядным способом с шириной междурядий 60-

75 см с нормой высева 3,0-4,5 кг/га [Пузырева М.Л., 2006], с междурядьями 

45-60 см с нормой высева 8,0-10,0 кг/га или обычным рядовым способом с 

нормой высева 18-20 кг/га [Нагибин А.Е., 2018]. 

Лядвенец рогатый обладает высокой способностью к ветвлению, обра-

зуя до 180 побегов на куст к третьему году жизни. П.П. Вавилов [1983], Е.В. 

Попова [2004, 2007, 2012], В.Н. Шлапунов [2014] выявили преимущество по-

сева лядвенца широкорядным способом с нормой высева 3-5 кг/га и обычного 

рядового способа с нормой 7-11 кг/га.  В.Н. Золотарев [2020
А
; 2020

Б
] устано-

вил, что в травостоях лядвенца с разной густотой создаются различные усло-

вия микроклимата и в более разреженных посевах возможны большие предпо-

сылки для высыхания и растрескивания бобов. Высокую семенную продук-

тивность лядвенец обеспечивал при густоте стояния растений 40-90 шт./м
2
. По 
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мнению В.И. Северова [2004] важно, чтобы семена лядвенца рогатого были 

высеяны на глубину не более 1 см, так как при более глубоком посеве (2-3 см) 

только около 25-30% проростков достигают поверхности почвы.  

Таким образом, определение оптимальной густоты травостоя для пол-

ной реализации потенциала растений по семенной продуктивности является 

одним из основных вопросов в семеноводстве многолетних бобовых трав. 

Связано это с ценотической характеристикой видов и сортов культур, разли-

чиями в почвенно-климатических условиях в зональном разрезе, уровнем аг-

ротехники, т.е. эколого-агротехническими и фитоценотическими факторами. 

Правильный подбор для каждого вида бобовых трав покровной культуры, 

способа посева и нормы высева может значительно повысить их семенную 

продуктивность, снизить расходы дефицитного семенного материала и суще-

ственно ослабить отрицательное воздействие абиотических факторов. 

 

 

1.4.5 Приемы ухода за семенным посевом многолетних бобовых трав 

Высокую урожайность семян многолетних бобовых культур можно по-

лучить только при надлежащем уходе за семенными посевами, заключаю-

щемся в своевременном и качественном проведении комплекса приемов по 

борьбе с сорняками, вредителями, болезнями [Скрипина А.А., 1980; Новосе-

лова А.С., 1981; Бражникова Т.С., 1988; Васильев А.В., 1997; Сысуев В.А., 

2016]. В первый год жизни в ранние фазы многолетние травы, особенно, ляд-

венец рогатый и козлятник восточный медленно растут и развиваются. Если 

в это время посевы трав будут находиться под покровом сорняков, то в по-

следующий год семенники не образуют генеративных побегов и не дадут се-

мян. Важный прием борьбы с засоренностью полей – обработка гербицида-

ми. В опытах Е.П. Чаева, З.Ф. Николаевой, З.П. Летковского [1987], В.Н. Зо-

лотарева [1997] применение гербицида на покровных зерновых культурах в 

фазе тройчатого листа клевера лугового, а также на семенном травостое кле-
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вера лугового второго года жизни в период весеннего отрастания - начала 

стеблевания обеспечивало снижение засоренности на 60-80%. 

Одним из эффективных приемов, используемых при выращивании се-

менных посевов многолетних бобовых трав, является подкашивание расте-

ний, способствующее выравниванию по высоте травостоя, уничтожению 

сорняков и вредителей [Скоблина В.И., 1987; Алькова Н.Г., 1988; Райг Х.А., 

1988; Фадеева Т.С., 1989; Свешникова, Н.Н., 1991; Артемов Н.В., 1994]. При 

этом сроки цветения многолетних трав сдвигаются ближе ко времени массо-

вого вылета диких насекомых - опылителей [Бехацкий Ю.С., 1986; Жуков 

В.Н., 1987; Коробов П.П., 1979, 1990; Петухов Г., 1991; Золотарев В.Н., 

1998]. Подкашивание влияет также на время созревания и окраску семян 

многолетних бобовых культур, которая является одной из органолептических 

показателей их качества. Зрелые семена клевера лугового имеют фиолетовую 

окраску и лучше выполнены (масса 1000 семян – до 3,18 г), они отличаются 

высокой лабораторной всхожестью (до 91%) и силой роста (до 60%). У семян 

с желтой окраской лабораторная всхожесть довольно высокая (76-85%), но 

масса 1000 семян на 6-7% ниже. Низкими посевными качествами характери-

зуются семена бурой окраски. Они деформированы, сморщены и имеют бо-

лее низкие показатели массы 1000 семян (на 10%) и лабораторной всхожести 

(на 30-35%), чем семена фиолетовой окраски. При подкашивании семенного 

травостоя в оптимальные сроки доля полноценных семян (фиолетовых и 

желтых) составляет 70-73% [Карпин В.И., 1991, 1992]. 

Самым злостным сорняком для лядвенца рогатого является пырей пол-

зучий. Уничтожить его в посевах лядвенца химическим путем не удается, нет 

соответствующих препаратов. Поэтому, для борьбы с пыреем М.И. Тумасова 

[2004] предлагала использовать метод истощения в пару.  

С увеличением площадей под многолетними бобовыми травами воз-

растает опасность заражения их болезнями. Клевер луговой – одна из наибо-

лее поражаемых болезнями многолетних бобовых трав, известно более 100 

болезней [Ушакова Н.А., 1990]. Наиболее вредоносными для клевера лугово-
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го являются пятнистости, антракноз, аскохитоз, корневые гнили, рак, фуза-

риоз [Гусева Н.Н, 1991]. Недобор семян при поражении клевера бурой пят-

нистостью может достигать 20-30%. Поражая листья и вызывая их прежде-

временное усыхание, это заболевание приводит к уменьшению количества 

головок и снижению их массы [СкрипинаА.А., 1980]. Антракноз поражает 

все надземные части растения. На молодых черешках и стеблях появляются 

узкие вдавленные пятна в виде черноватых штрихов. На более старых тканях 

развиваются удлиненно-овальные буро-коричневые, в центре бледнеющие, 

вдавленные пятна с мелкими подушечками спор гриба. Пораженность увели-

чивается с возрастом. По данным НИИСХ Северо-Востока в первый год 

пользования клевера лугового было поражено 8-65% растений, во второй – 

15-98% [Пилатович З.И., 1986]. Значительно выше потери семян от заболева-

ния антракнозом при густом травостое. По данным П.А. Сергеева с соавто-

рами [1973] при широкорядном посеве (30 см) с нормой высева 7 кг/га было 

поражено 60% растений клевера, а при обычном рядовом с нормой высева 

13 кг/га – 80%. При сильном поражении клевера антракнозом урожайность 

семян может снизиться на 60% [Миняева О.М., 1974].  

Люцерна чаще всего поражается бурой и желтой пятнистостью, аско-

хиозом, ржавчиной, мучнистой росой, бактериальным и фузариозным увяда-

нием. Недобор урожая семян при их массовом размножении может достигать 

40-50%, а иногда он полностью уничтожается [Каравянский Н.С.,  1971]. 

Козлятник и лядвенец могут поражаться ржавчиной, ложной мучни-

стой росой, аскохитозом. Однако массовое развитие и распространение их 

наблюдается крайне редко [Нагибин А.Е., 2018]. 

Большой ущерб урожаю семенников трав причиняют насекомые, по-

вреждающие соцветия, семена, стебли. На клевере повсеместно встречаются 

и причиняют вред клеверный долгоносик-семяед, клубеньковый долгоносик, 

клеверная толстоножка, трипс и другие. Клеверный долгоносик-семяед (жук) 

повреждает молодые листочки, листовые и цветочные почки растений; ли-

чинка выгрызает завязи цветков в головках. Одна личинка способна уничто-
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жить в среднем 10-11 завязей, в отдельные годы они повреждают до 90% го-

ловок при их плотности 2-3 шт. в каждом соцветии. В среднем долгоносики 

снижают урожайность на 10-15%, в неблагоприятные годы – до 40% и более 

[Тиунов А.Н., 1953, 1958; Тумасова М.И.,1987; Чапурин В.Ф.,1988]. 

Основными вредителями люцерны являются клубеньковые долгоноси-

ки, фитономус, люцерновая совка, люцерновая цветоножка-семяед. В то же 

время козлятник восточный и лядвенец рогатый – культуры, слабопоражае-

мые вредителями. Однако старовозрастные посевы могут повреждаться стеб-

левым долгоносиком и клеверным фитономусом. Клеверный фитономус по-

вреждает пазушные и верхушечные почки, бутоны и цветущие соцветия. 

Сильное повреждение приводит к полному отсутствию цветов [Тумасова 

М.И., 2004]. 

Химическую борьбу применяют довольно часто при недостаточной про-

странственной изоляции семенников многолетних трав от старовозрастных 

посевов. Целесообразность применения инсектицидов устанавливается по ко-

личеству насекомых - вредителей. Численность жуков клеверного семяеда не 

должна превышать пяти экземпляров на 1 м
2
. Химические препараты для за-

щиты посевов рекомендуется применять в фазе отрастания и стеблевания мно-

голетних бобовых трав [Капустин А., 1987; Вятские клевера..., 1995].  

При высокой численности насекомых - вредителей важное значение 

имеет наличие природных энтомофагов. Повысить численность энтомофагов 

можно путем привлечения жуков. Например, жужелицы более интенсивно 

откладывают яйца в рыхлый субстрат (торф, перегной), где они лучше со-

храняются и развиваются. Поэтому разбросанный по поверхности почвы в 

период отрастания многолетних бобовых трав весной рыхлый субстрат (2 

т/га) с добавкой мясо-костной муки (1 кг/га) или без нее способствует увели-

чению общей численности жуков и личинок жужелиц. Соответственно сни-

жается численность клеверных семяедов и на 20-27% возрастает урожай-

ность семян [Блинова В.П., 1991].  
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Существенные прибавки урожайности семян многолетних трав были 

получены исследователями при применении регуляторов роста [Люшинский 

В.В., 1973, 1986; Чаев Е.П., 1987; Смурыгин М.А., 1990; Simon U., 1998; Ва-

син В.Г., Кожаева А.А., Карлова И.В., 2019; Карлова И.В., Васин В.Г., Васин 

А.В., 2019]. Внесение их способствовало укорачиванию стебля, меньшему 

нарастанию вегетативной массы, что повышало устойчивость клевера к поле-

ганию. Устойчивость клевера к полеганию способствовала созданию хоро-

ших условий для беспрепятственного посещения цветков насекомыми-

опылителями, что приводило к лучшему на 13-20% завязыванию семян. 

Таким образом, установлено положительное влияние приемов ухода на 

формирование семенной продуктивности многолетних бобовых трав. Требу-

ется дальнейшее изучение способов борьбы с сорняками (гербициды, подка-

шивание, междурядная обработка), выявление необходимости применения 

инсектицидов, ретардантов и регуляторов роста на семенных травостоях со-

временных сортов многолетних бобовых трав. 

 

 

1.4.6 Приемы уборки многолетних бобовых трав на семена 

Уборка – важный этап в комплексе работ по возделыванию многолет-

них бобовых трав на семена. Особенности уборки семенников трав заключа-

ются в том, что семена созревают неравномерно и трудно выделяются из 

цветочных оболочек. Они имеют маленький размер и незначительную массу 

по отношению ко всей растительной массе. В результате затрудняется выде-

ление семян из вороха, обрабатываемого на решетах, они легко выносятся с 

половой потоком воздуха. Поэтому к уборке семенных травостоев следует 

подготовиться тщательно и провести ее качественно. Определить оптималь-

ный срок уборки семенников многолетних трав очень сложно. При нормаль-

ных условиях цветение и созревание бывает растянутым до 20-30 суток, а 

при дождливой погоде может продолжаться до 45-50 суток. Поэтому на рас-

тениях многолетних бобовых трав в период уборки можно найти соцветия 
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разной спелости –  от осыпающихся переспелых до бутонов [Кравцов В.А., 

1991; Мершевая В.Н., 1991
А
, 1991

Б
]. Глазомерная оценка уборочной спелости 

приводит к запаздыванию начала уборки на одну-две недели, в результате 

недобор семян составляет 40-50% [Кишенков, Ф.Г., 1983; Антонов В.И., 

1991]. При ранней же уборке семенников неизбежен сбор большого количе-

ства недозрелых семян с низкими посевными качествами. 

Выбор способа уборки определяется биологией возделываемой культу-

ры, состоянием семенного травостоя, а также условиями погоды в период 

уборки. При оптимальных сроках и способах уборки можно снизить потери 

выращенного урожая до 5-10%. В настоящее время в зависимости от погод-

ных условий и состояния семенного травостоя применяют следующие спосо-

бы уборки семенных посевов многолетних бобовых трав: однофазная уборка 

с предварительной десикацией или без нее; двухфазная уборка, включающая 

подсушивание валков в поле и последующий их обмолот [Возделывание 

многолетних трав…, 2008; Научные основы селекции…, 2020].  

При дружном созревании семян и при устойчивой погоде на участках 

со слабо полегшим и мало засоренным травостоем многолетних бобовых 

трав многие авторы  рекомендуют применять однофазную уборку, поскольку 

это наиболее экономичный способ [Максимов Д.С, 1966, 1992; Сенченко 

Ф.Г., 1983; Бехацкий, Ю.С., 1986; Конова А.М., 2013]. 

Наиболее перспективным способом уборки семенного травостоя бобо-

вых трав является однофазная уборка с предварительной десикацией, сущ-

ность которой заключается в том, что перед уборкой растения высушивают 

на корню с помощью химических препаратов (десикантов) и после этого 

проводят уборку [Переправо Н.И., 1989, 1992, 1994, 2014; Карпин В.И., 1991; 

Научные основы селекции…, 2020]. Исследования показали, что при одно-

фазной уборке без предварительной десикации травостоя сбор семян клевера 

лугового в среднем составил 186 кг/га или лишь 54,2% сформировавшегося 

урожая. Связано это, в первую очередь, с высокой влажностью обмолачивае-

мой массы, которая в среднем составила 52%. Десикация (химическое высу-
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шивание) растений на корню снижала их влажность с 52 до 26%, улучшала 

условия уборки, повышала качество обмолота и степень вытирания семян с 

61 до 67%. Сбор семян в этом случае увеличивался на 28% по сравнению с 

урожаем, полученным с необработанного десикантом травостоя. Десикация 

способствовала также увеличению доли качественных семян в урожае, сни-

жению потерь [Уменьшить потери…, 1986; Ранд Х.К., 1986; Рекашус Э.С., 

2016]. По данным В.И. Карпина, В.И. Антонова [1991], выход спелых семян 

клевера лугового фиолетовой и желтой окраски составил 86%. Следует также 

отметить, что применение десикантов не ослабляло растения, после их при-

менения клевер нормально отрастал [Тумасова М.И., 1987; Переправо Н.И., 

1989; Тубол М.И., 1991]. 

Двухфазную уборку рекомендуют применять для уборки неравномерно 

созревших или сильно засоренных травостоев и при большом количестве так 

называемого «подгона». При двухфазной уборке влажность обмолачиваемой 

массы по данным вышеуказанных исследователей снижалась в среднем с 

52% до 27-29%, что улучшало работу комбайна и позволяло повысить сбор 

семян по сравнению с однофазной уборкой без предварительной десикации 

травостоя на 16%. Однако в этом случае возрастали потери семян с неподо-

бранными комбайном соцветиями, что обусловлено их осыпанием во время 

скашивания травостоя в валки и последующего подбора [Назаров С.И., 1986; 

Вятские клевера..., 1995; Научные основы селекции…, 2020]. 

Следует иметь в виду, что разные бобовые травы имеют свои особенно-

сти созревания и уборки [Золотарев В.Н., 2020
Б
]. Семенные травостои клеве-

ра лугового рекомендуется убирать при побурении 90-95% головок [Особен-

ности семеноводства…, 2012; Переправо Н.И., 2012, 2014], либо проводить 

предварительную десикацию (подсушивание) семенного травостоя химиче-

скими препаратами с последующей комбайновой уборкой [Корнеев О.В., 

2006; Возделывание многолетних трав…, 2008]. В лесостепной зоне РФ ши-

рокое распространение получил двухфазный способ уборки. Наименьшие по-

тери семян наблюдали при скашивании в первые 5-7 суток после наступле-
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ния фазы побурение 75-80% головок [Возделывание клевера лугового…, 

2014]. В то же время особенностью другой многолетней бобовой культуры –  

лядвенца рогатого является неравномерность цветения и созревания, легкая 

растрескиваемость бобов, образование подгона и израстание растений после 

выпадения осадков. Фаза плодоношения у него очень растянута и часто про-

должается 1,5-2 месяца. Семена лядвенца мелкие, а стебли до уборки остают-

ся зелеными. Все это приводит к значительным потерям семян. По данным 

А.М. Мартьяновой [1958], В.Н. Образцова, Д.И. Щедриной [2012]  в созре-

вающем травостое лядвенца рогатого, предназначенном для уборки на семе-

на, как правило, присутствуют спелые бобы, светлые бобы, зеленые бобы и 

недоразвитые бобы. При этом процесс формирования и поспевания бобов 

значительно зависит от погодных условий. В связи с этим уборка и  выбор 

оптимального срока и способа ее проведения – это наиболее сложный этап 

технологии производства семян лядвенца. В исследованиях В.Н. Золотарева 

[2019; 2020
А
; 2020

Б
] изучение эффективности различных способов уборки в 

период от появления первых бурых бобов до фазы их полного созревания 

(94%) показало, что оптимальным сроком, обеспечивающим наиболее высо-

кий сбор семян (191-206 кг/га), является прямой обмолот с предварительной 

десикацией травостоя реглоном в период побурения от 69 до 89% бобов. В 

исследованиях М.И. Тумасовой [2004] двухфазный способ уборки обеспечи-

вал наибольший сбор полноценных семян и облегчал работу комбайна. Об-

молот напрямую был затруднен из-за того, что при созревании семян листья 

и стебли остаются зелеными и наматываются на шнек. На семена лядвенец 

рогатый М.И. Тумасова [2004], Е.В. Попова [2008, 2012], Е.И. Чекель [2013] 

рекомендовали убирать 2-3 года подряд. На 3 г.п. в посевах увеличивалась 

численность вредителей и сорняков. 

Одним из достоинств козлятника восточного является устойчивое се-

меноводство, так как после созревания бобы длительное время (в течение 12-

18 дней) не растрескиваются и не опадают, что дает возможность провести 

уборку в благоприятные по погоде дни и с наименьшими потерями. Но также 
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нужно иметь в виду, что козлятник восточный за вегетационный период 

накапливает большую растительную массу (30-35 т/га), листья остаются зе-

леными вплоть до созревания семян. Все это усложняет уборку козлятника на 

семена и создает дополнительные трудности для работы комбайнов, особен-

но в дождливое время [Технология возделывания…, 2001; Зубарев Ю.Н., 

2003; Пузырева М.Л., 2006]. 

Таким образом, получение высокой урожайности семян многолетних 

бобовых трав напрямую связано со своевременной и качественной их убор-

кой. В каждом конкретном случае подход к уборке зависит от агрометеоро-

логических, экологических и погодных условий, состояния и степени спело-

сти стеблестоя трав. Исследования по изучению влияния способа и срока 

уборки на семенную продуктивность бобовых трав были проведены в других 

почвенно-климатических зонах и на других сортах, что определяет актуаль-

ность изучения данного вопроса в условиях Среднего Предуралья.   
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ГЛАВА 2 ОБЪЕКТ, МЕТОДИКА И УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ                                     

ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

2.1 Объект исследований 

Объектом исследований являлись сорта многолетних бобовых трав: кле-

вер луговой (Trifolium pratense L.) Трио, Пеликан, Дымковский, Мартум, Дик-

сон, Дракон, Грин, Кудесник (4n), Фаленский 86, Витязь (4n), Бирский мест-

ный, Орион, Оникс, Атлант, Ермак, Памяти Бурлаки, Трифон; люцерна измен-

чивая (Medicago x varia Martyn) Сарга, Заря, Уралочка, Чишминская, Бибинур, 

Татарская пастбищная, Муслима, Гюзель, Галия; лядвенец рогатый  (Lotus 

corniculatus L.) Солнышко; козлятник восточный (Galéga orientális Lam.) Гале. 

За стандарты приняты сорта многолетних бобовых трав, включенные в Госу-

дарственный реестр селекционных достижений и допущенные к использова-

нию по Волго-Вятскому региону. 

 

 

2.2 Методика проведения  исследований 

Исследования проводили на опытном поле Удмуртского НИИСХ            

УдмФИЦ УрО РАН в 1995-2017 гг. Производственную проверку провели в 

СПК «Звезда» Селтинского района, в колхозе (СХПК) им. Мичурина и в СПК 

(колхоз) «Удмуртия» Вавожского района Удмуртской Республики, в АО 

"Учхоз Июльское Ижевской ГСХА" в 2006-2019 гг.   

Опыт 1. Сравнительная реакция сортов клевера лугового двуукосного 

и одноукосного типов на абиотические условия урожайностью семян (одно-

факторный полевой, 2005-2009 гг.) Схема опыта: двуукосный тип – 1) Трио 

(стандарт), 2) Дымковский, 3) Мартум, 4) Диксон, 5) Дракон, 6) Грин, одно-

укосный тип – 7) Фаленский 86 (стандарт), 8) Витязь (4n), 9) Бирский мест-

ный. За стандарты приняты сорта Трио и Фаленский 86, внесенные в Госу-

дарственный реестр селекционных достижений и допущенные к использова-

нию по Волго-Вятскому региону. Повторность вариантов – трехкратная, раз-
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мещение вариантов – систематическое со смещением во втором ярусе, учет-

ная площадь – 20 м
2
. Посев под покров яровой пшеницы (норма высева – 4,2 

млн. шт. всхожих семян на 1 га), обычным рядовым способом, норма высева 

– 4 млн. шт. всхожих семян на 1га. 

Опыт 2. Сравнительная реакция сортов клевера лугового на абиотиче-

ские условия урожайностью семян при двухлетнем использовании травостоя 

(однофакторный полевой, 2010-2015 гг.) Схема опыта: двуукосный тип – 1) 

Трио (стандарт), 2) Дымковский, 3) Диксон, 4) Дракон, одноукосный тип – 5) 

Фаленский 86 (стандарт), 6) Оникс, 7) Орион, 8) Атлант, 9) Ермак, 10) Памя-

ти Бурлаки, 11) Трифон. За стандарты приняты сорта Трио и Фаленский 86, 

внесенные в Государственный реестр селекционных достижений и допущен-

ные к использованию по Волго-Вятскому региону. Повторность вариантов – 

трехкратная, размещение вариантов – систематическое со смещением во вто-

ром ярусе, учетная площадь – 20 м
2
. Посев под покров яровой пшеницы 

(норма высева – 4,2 млн. шт. всхожих семян на 1 га), обычным рядовым спо-

собом, норма высева – 4 млн. шт. всхожих семян на 1га. 

Опыт 3. Сравнительная реакция сортов люцерны изменчивой сенокос-

ного и лугопастбищного типа на абиотические условия урожайностью семян 

(однофакторный полевой, 2005-2010 гг.). Схема опыта: сенокосный тип – 1) 

Сарга (стандарт), 2) Заря, 3) Уралочка, 4) Чишминская, 5) Бибинур, лугопаст-

бищный тип – 6) Татарская пастбищная (стандарт), 7) Муслима, 8) Гюзель, 9) 

Галия. За стандарты приняты сорта Сарга и Татарская пастбищная, внесен-

ные в Государственный реестр селекционных достижений и допущенные к 

использованию по Волго-Вятскому региону. Повторность вариантов – трех-

кратная, размещение вариантов – систематическое со смещением во втором 

ярусе, учетная площадь – 20 м
2
. Посев беспокровный, обычным рядовым 

способом, норма высева – 5 млн. шт. всхожих семян на 1га. 

Опыт 4. Сравнительная реакция сортов люцерны изменчивой на абио-

тические условия урожайностью семян при двухлетнем использовании тра-

востоя (однофакторный полевой, 2010-2015 гг.). Схема опыта: 1) Сарга 
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(стандарт), 2) Чишминская, 3) Заря, 4) Татарская пастбищная, 5) Гюзель. За 

стандарт принят сорт Сарга, внесенный в Государственный реестр селекци-

онных достижений и допущенный к использованию по Волго-Вятскому ре-

гиону. Повторность вариантов – трехкратная, размещение вариантов – си-

стематическое со смещением во втором ярусе, учетная площадь – 20 м
2
. По-

сев беспокровный, обычным рядовым способом, норма высева – 5 млн. шт. 

всхожих семян на 1га. 

Опыт 5. Семенная продуктивность клевера лугового Трио в зависимости 

от покровной культуры и ее нормы высева (двухфакторный, полевой, 1998-

2000 гг.). Схема опыта: Фактор А – покровная культура: А1 - пшеница (к); А2 

- ячмень; А3 – овес; А4 - викоовсяная смесь на зеленый корм. Фактор В – 

норма высева покровной культуры: В1 – рекомендуемая для Удмуртской 

Республики (к), В2 – сниженная на 15%, В3 – сниженная на 30% [Научные ос-

новы…, 1991]. Нормы высева покровных культур приведены в приложении 

А1. За абсолютный контроль взят вариант: посев клевера лугового под по-

кров яровой пшеницы с нормой высева 6,0 млн. шт. всхожих семян на 1 га. 

Опыт заложен методом расщепленных делянок в четырехкратной повторно-

сти в 2 яруса. Учетная площадь делянок первого порядка – 75 м
2
, делянок 

второго порядка – 25 м
2
. Посев обычным рядовым способом, норма высева – 

4 млн шт. всхожих семян на 1 га. 

Опыт 6. Семенная продуктивность клевера лугового в зависимости от 

способа посева и нормы высева (двухфакторный, полевой, Пеликан – 1995-

1998 гг., Трио – 1998-2000 гг.). Схема опыта: Фактор А – способ посева: А1 – 

обычный рядовой  с междурядьем 15 см (контроль), А2 – широкорядный  с меж-

дурядьем 30 см. Фактор В – норма высева (шт. всхожих семян на 1 га): В1 – 

2 млн.; В2 – 3 млн.; В3– 4 млн. (контроль); В4 – 5 млн.; В5 – 6 млн. За абсолют-

ный контроль при изучении сочетаемых факторов взят вариант: посев клеве-

ра обычным рядовым способом с нормой высева 4 млн. шт. всхожих семян на 

1 га. Опыт заложен методом расщепленных делянок в четырехкратной по-

вторности в 2 яруса. Учетная площадь делянок первого порядка – 125 м
2
, де-
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лянок второго порядка – 25 м
2
. Посев под покров яровой пшеницы Иргина 

(норма высева – 4,2 млн. шт. всхожих семян на 1 га). 

Опыт 7. Семенная продуктивность клевера лугового двуукосного Трио в 

зависимости от предпосевной обработки семян и приемов ухода за травосто-

ем (однофакторный, полевой, 1998-2000 гг.). Схема опыта: 1) без обработки 

(контроль); 2) вода; 3) ризоторфин; 4) ризоторфин, фундазол; 5) ризоторфин, 

фундазол, микроудобрения по Мурасиге-Скуга; 6) ризоторфин, фундазол, 

микроудобрения, гербицид; 7) ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гер-

бицид, инсектицид; 8) ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид, ретардант; 9) ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид, ретардант, десикант. В качестве контроля взят вариант, где се-

мена клевера высеяны необработанными, второй контроль – семена, обрабо-

танные перед посевом водой. Норма расхода фундазола, СП (500 г/кг) – 

3 кг/т, обработка семян проводилась за месяц до посева. Норма расхода мик-

роудобрения по Мурасиге-Скуга (макро-, микроэлементы, витамины, орга-

нические вещества) – 10 л/т, семена обрабатывали перед посевом. Норма 

расхода гербицида агритокс, ВК (500 г/л) – 1 л/га, обрабатывали посевы на 

второй год жизни клевера в период весеннего отрастания до начала ветвле-

ния клевера. Норма расхода инсектицида каратэ, МКС (50 г/л) – 0,1 л/га, 

опрыскивали посевы в фазе ветвления – начала бутонизации клевера. Норма 

расхода ретарданта кампозан М, ВР (500 г/л) – 2 л/га, обработку проводили в 

период отрастания клевера. Норма расхода десиканта реглон, ВР (150 г/л) – 

3 л/га, обрабатывали травостой за 5-7 суток до уборки. Повторность вариан-

тов – четырехкратная, расположение вариантов – систематическое. Учетная 

площадь делянки – 25 м
2
. Посев под покров яровой пшеницы (норма высева – 

4,2 млн шт. всхожих семян на 1 га), обычным рядовым способом, норма вы-

сева – 4 млн шт. всхожих семян на 1 га. 

Опыт 8. Семенная продуктивность клевера лугового двуукосного в за-

висимости от срока и способа уборки (однофакторный, полевой, Пеликан – 

1996-1998 гг., Трио – 1998-2000 гг.). Схема опыта: 1) однофазная уборка при 
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побурении 75-80% головок; 2) однофазная уборка при побурении 90-95% го-

ловок (контроль); 3) десикация при побурении 75-80% головок, однофазная 

уборка; 4) десикация при побурении 90-95% головок, однофазная уборка; 

5) двухфазная уборка при побурении 75-80% головок (контроль); 6) двухфаз-

ная уборка при побурении 90-95% головок. Повторность вариантов – четы-

рехкратная, расположение вариантов – систематическое. Учетная площадь 

делянки – 25 м
2
. Посев под покров яровой пшеницы Иргина (норма высева – 

4,2 млн. шт. всхожих семян на 1 га) обычным рядовым способом, норма вы-

сева – 4 млн. шт. всхожих семян на 1 га.  

Опыт 9. Семенная продуктивность козлятника восточного Гале в зави-

симости от способа посева (однофакторный, полевой, 1995-2000 гг.). Схема 

опыта: 1) широкорядный посев с междурядьем 60 см (контроль); 2) широко-

рядный посев с междурядьем 45 см; 3) широкорядный посев с междурядьем 

30 см; 4) обычный рядовой посев с междурядьем 15 см. Повторность вариан-

тов – четырехкратная, расположение вариантов – систематическое. Учетная 

площадь делянки – 36 м
2
. Посев беспокровный, норма высева  – при широко-

рядном посеве с междурядьем 60 см – 1,0 млн., 45 см – 1,5 млн. и 30 см – 2,0 

млн., обычном рядовом – 3,0 млн. шт. всхожих семян на 1 га. 

Опыт 10. Семенная продуктивность козлятника восточного Гале в зави-

симости от приемов ухода (однофакторный, полевой, 1996-2001 гг.). Схема 

опыта: на широкорядном посеве с междурядьем 60 см: 1) одна междурядная 

обработка; 2) две междурядные обработки; 3) одна междурядная обработка + 

гербицид; 4) две междурядные обработки + гербицид; на широкорядном по-

севе с междурядьем 30 см: 5) подкашивание сорняков; 6) гербицид; на обыч-

ном рядовом посеве с междурядьем 15 см: 7) подкашивание сорняков; 8) гер-

бицид. Междурядную обработку проводили в год посева культиватором 

КРН-4,2, первую – при обозначении рядков, на глубину 3-4 см, вторую – при 

отрастании сорняков, на глубину 6-8 см, защитная зона – 8-10 см. Подкаши-

вание сорняков проводили КИР-1,5Б во второй половине июля на высоту, не 

допускающую срезания растений козлятника. Норма расхода гербицида база-
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гран, ВР (480 г/л) – 1 л/га, обрабатывали посевы в фазе 3-5 листьев козлятни-

ка. Повторность вариантов – четырехкратная, расположение – систематиче-

ское. Учетная площадь делянки в зависимости от ширины междурядья: 15 см 

– 27 м
2
; 30 см – 31,5 м

2
; 60 см – 36 м

2
. Посев беспокровный, норма высева – 

на широкорядном с междурядьем 60 см – 1,0 млн., 30 см – 2,0 млн. шт. всхо-

жих семян на 1 га,  на обычном рядовом посеве – 3,0 млн. шт. всхожих семян 

на 1 га. 

Опыт 11. Семенная продуктивность козлятника восточного Гале в зави-

симости от нормы высева (однофакторный, полевой, 1996-2001 гг.). Схема 

опыта (шт. всхожих семян на 1 га): 1)  0,5 млн. (контроль); 2) 1,0 млн.; 3) 

1,5 млн.; 4) 2,0 млн.; 5) 2,5 млн.; 6) 3,0 млн.; 7) 3,5 млн.; 8) 4,0 млн. Повтор-

ность вариантов – четырехкратная, расположение вариантов – систематиче-

ское. Учетная площадь делянки – 36 м
2
. Посев беспокровный широкорядным 

(60 см) способом.  

Опыт 12. Семенная продуктивность козлятника восточного Гале в зави-

симости от предпосевной обработки семян и приемов ухода за травостоем 

(однофакторный, полевой, 1996-1998 гг.). Схема опыта: предпосевная обра-

ботка семян: 1) ризоторфин (контроль); 2) ризоторфин, бор; 3) ризоторфин, 

молибден; 4) ризоторфин, бор, молибден; 5) ризоторфин, фундазол, микро-

удобрения по Мурасиге-Скуга; опрыскивание растений: 6) ризоторфин, бор; 

7) ризоторфин, молибден; 8) ризоторфин, бор, молибден. В качестве кон-

троля взят вариант, где семена козлятника перед посевом обработаны специ-

фичным для этой культуры ризоторфином – 200 г на гектарную норму семян. 

Норма расхода борной кислоты (17%) при предпосевной обработке 250 г на 

1 т семян, при опрыскивании – 500 г/га, молибденово-кислого аммония (54%) 

– 500 г/т семян и 200 г/га соответственно. Предпосевную обработку микро-

удобрениями проводили за две недели до посева,  опрыскивание – в фазе 

ветвления. Норма расхода фундазола – 3 кг/т, обрабатывали семена за месяц 

до посева. Норма расхода микроудобрения по Мурасиге-Скуга – 10 л/т, семе-

на обрабатывали перед посевом. Повторность вариантов – четырехкратная, 
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расположение вариантов –  систематическое. Учетная площадь делянки – 

36,0 м
2
. Посев беспокровный, широкорядным способом (60 см), норма высева 

– 1 млн. шт. всхожих семян на 1 га. 

Опыт 13. Семенная продуктивность козлятника восточного Гале в зави-

симости от срока и способа уборки (однофакторный, полевой, 1995-2001 гг.). 

Схема опыта: 1) однофазная уборка на низком срезе (15-20 см) при побуре-

нии 95-100% бобов  (контроль); 2) однофазная уборка на высоком срезе (40-

60 см) при побурении  95-100% бобов; 3) десикация при побурении 80-85% 

бобов, однофазная уборка на низком срезе (15-20 см); 4) двухфазная уборка 

на низком срезе (15-20 см) при побурении 80-85%  бобов; 5) двухфазная 

уборка на низком срезе (15-20 см) при побурении 95-100% бобов. Повтор-

ность вариантов – четырехкратная, расположение вариантов – систематиче-

ское. Учетная площадь делянки – 36 м
2
. Посев беспокровный, широкорядным 

способом (60 см), норма высева – 1 млн. шт. всхожих семян на 1 га.  

Опыт 14. Продуктивность козлятника восточного Гале в зависимости от 

режима использования травостоя (однофакторный, полевой, 1995-2005 гг.). 

Схема опыта: 1) уборка на семена ежегодно (к); 2) ежегодное чередование 

уборки на корм и на семена; 3) первый год на корм, второй-пятый – на семе-

на, с шестого года –  на корм. Повторность вариантов – четырехкратная, рас-

положение вариантов – систематическое. Учетная площадь делянки – 36,0 м
2
. 

Посев беспокровный, широкорядным способом  (45 см), норма высева – 

1,5 млн. шт. всхожих семян на 1 га.  

Опыт 15. Семенная продуктивность лядвенца рогатого Солнышко в за-

висимости от покровной культуры, способа посева и нормы высева (трехфак-

торный, полевой, 2010-2017 гг.). Схема опыта: Фактор А – покровная культу-

ра: А1 – без покрова (контроль), А2 – яровая пшеница, А3 – ячмень, А4 – овес, 

А5 – горохоовсяная смесь на зеленый корм. Фактор В – способ посева: В1 –

широкорядный  с междурядьем 30 см, В2 – обычный рядовой с междурядьем 

15 см (контроль). Фактор С – норма высева: С1 – рекомендуемая (для широ-

корядного посева – 5,0 млн шт./га, для обычного рядового посева – 8,0 млн 
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шт./га) - контроль; С2 – увеличенная на 15% (5,8 и 9,2 млн шт./га соответ-

ственно); С3 – увеличенная на 30% (6,5 и 10,4 млн шт./га соответственно). За 

абсолютный контроль при изучении сочетаемых факторов взят вариант: по-

сев лядвенца без покрова обычным рядовым способом с рекомендуемой нор-

мой высева 8,0 млн. шт. всхожих семян на 1 га. Норма высева покровных 

культур: пшеница яровая – 4,2 млн. шт. всхожих семян на 1 га, ячмень – 3,5 

млн. шт. всхожих семян на 1 га, овес – 4,2 млн. шт. всхожих семян на 1 га, 

горохоовсяная смесь – 1,0 млн. гороха + 2,0 млн. овса штук всхожих семян на 

1 га. Опыт заложен методом расщепленных делянок в четырехкратной по-

вторности. Учетная площадь делянок первого порядка – 180 м
2
, второго по-

рядка – 90 м
2
, третьего порядка –30 м

2
.  

Опыт 16. Семенная продуктивность клевера лугового тетраплоидного 

Кудесник в зависимости от способа посева и нормы высева (двухфакторный, 

полевой, 2013-2016 гг.). Схема опыта: Фактор А – способ посева: А1 – обыч-

ный рядовой с междурядьем 15 см (контроль), А2 – широкорядный с между-

рядьем 30 см. Фактор В – норма высева: В1 – сниженная на 50% (для обычно-

го рядового посева – 2,0 млн шт./га, для широкорядного посева – 1,5 млн 

шт./га,); В2 – сниженная на 25% (3,0 и 2,2 млн шт./га соответственно); В3 – 

рекомендуемая (4,0 и 3,0 млн шт./га соответственно) - контроль; В4 – увели-

ченная на 25% (5,0 и 3,8 млн шт./га соответственно); В5 – увеличенная на 50% 

(6,0 и 4,5 млн шт./га соответственно). За абсолютный контроль при изучении 

сочетаемых факторов взят вариант: посев клевера обычным рядовым спосо-

бом с рекомендуемой нормой высева 4,0 млн. шт. всхожих семян на 1 га. 

Опыт заложен методом расщепленных делянок в четырехкратной повторно-

сти в 2 яруса. Учетная площадь делянок первого порядка – 100 м
2
, делянок 

второго порядка – 20 м
2
.  Посев под покров яровой пшеницы Свеча (норма 

высева – 4,2 млн. шт. всхожих семян на 1 га). 

Опыт 17. Семенная продуктивность клевера лугового тетраплоидного 

Кудесник в зависимости от срока и способа уборки (однофакторный, поле-

вой, 2013-2016 гг.). Схема опыта: 1) однофазная уборка при побурении 75-
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80% головок, 2) однофазная уборка при побурении 90-95% головок (кон-

троль), 3) десикация при побурении 75-80% головок, однофазная уборка,                  

4) двухфазная уборка при побурении 75-80% головок (контроль), 5) двухфаз-

ная уборка при побурении 90-95% головок. Повторность вариантов – четы-

рехкратная, расположение вариантов – систематическое, учетная площадь – 

20 м
2
. Посев под покров яровой пшеницы Свеча (норма высева – 4,2 млн. шт. 

всхожих семян на 1 га) обычным рядовым способом, норма высева клевера – 

4 млн. шт. всхожих семян на 1 га.  

Опыты проводили в соответствии с требованиями методик опытного 

дела [Методические указания по проведению исследований в семеновод-

стве…, 1986; Методика государственного …, 1989; Доспехов Б.А., 1985, 

1987; Методические указания по проведению полевых опытов…, 1997]. Ана-

лиз посевного материала: чистота – [ГОСТ 12037-81; энергия прорастания и 

лабораторная всхожесть – [ГОСТ 12038-84]; масса 1000 семян – [ГОСТ 

12042-80]. Анализ агрохимических свойств почвы – по общепринятым мето-

дикам [Ягодин Б.А., 1987]: обменный калий и подвижный фосфор – по А.Т. 

Кирсанову в модификации ЦИНАО [ГОСТ 26207-91], гумус – по И.В. Тюри-

ну в модификации ЦИНАО [ГОСТ 26213-91], обменную кислотность (рН в 

солевой вытяжке) – потенциометрическим методом [ГОСТ 26483-85], гидро-

литическую кислотность – потенциометрическим методом в модификации 

ЦИНАО [ГОСТ 26212-91], сумма обменных оснований – по методу Каппена-

Гильковица [ГОСТ 27821-88]. Химический состав семян: общая зола – мето-

дом сжигания в муфельной печи, сырой жир – методом экстракции в аппара-

те Сокслета, азот – титриметрическим  методом по Къельдалю, фосфора и 

калий – методом мокрого озоления, кальций – комплексометрическим мето-

дом [Косолапов В.М., 2014]. 

Показатели фотосинтетической деятельности растений: площадь ли-

стьев (метод высечек), фотосинтетический потенциал, чистая продуктив-

ность фотосинтеза – по Ничипорович А.А. [1961, 1972], количество насеко-

мых-опылителей – маршрутным способом, динамика цветения и опылитель-
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ная деятельность насекомых-опылителей  – на постоянных площадках [Ме-

тодические указания…, 1986]. 

Энергетическая и экономическая оценка – на основании технологиче-

ских карт [Методические указания …, 1997; Типовые нормативно …, 2004]. 

Существенность разницы в показаниях между вариантами – методом диспер-

сионного анализа, теснота и форма связи – методом корреляционно-

регрессионного анализа [Доспехов Б.А., 1987]. Определения и термины в 

кормопроизводстве [ГОСТ 23153-78], в земледелии [ГОСТ 16265-89]. Эколо-

гическая пластичность и стабильность изучаемых сортов многолетних бобо-

вых трав по S.A. Eberhart, W.A. Russell [1966] в изложении В.А. Зыкина и др. 

[Методика…, 2005; Зыкин В.А., 2011]. 

 

 

2.3 Условия проведения полевых исследований  

 

2.3.1 Почвенно-климатические условия  

В зоне Среднего Предуралья находятся Удмуртская Республика и 

Пермский край. Среднее Предуралье по внутризональному районированию 

делится на четыре природные зоны, наибольшую ценность в сельском хозяй-

стве имеют лесолуговая и лесостепная зоны. В лесолуговой зоне продолжи-

тельность периода активной вегетации составляет 114-120 суток, безмороз-

ного периода 90-110 суток, сумма активных температур в пределах 

1600…1800 
0
С. В год выпадает осадков 400-600 мм. В лесостепной зоне про-

должительность активной вегетации – 119-132 суток, безморозного периода – 

105-120 суток, сумма активных температур находится на уровне 1800…2000 

0
С при среднегодовой сумме осадков 400-500 мм. Высота снежного покрова 

варьирует от 50 до 80 см. Устойчивый снежный покров устанавливается в 

конце октября - начале декабря, сходит в конце апреля - начале мая [Фатыхов 

И.Ш., 2015; Атлас Удмуртской Республики, 2016].  
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Главной особенностью климата Среднего Предуралья является его кон-

тинентальность, обусловленная расположением в глубине материка Ураль-

ских гор. В связи с этим наблюдается преобладание антициклональной пого-

ды и большие колебания температуры и осадков. Разница между средними 

температурами июля и января в в Ижевске составляет 32,9 
0
С, Перми –33,2 

0
С, в близких же к ним по широте Ивановоеи Костроме она равна соответ-

ственно 29,2 и 29,4 
0
С. На большую континентальность климата указывает 

также вероятность засух и суховеев. Она здесь составляет 24,0-24,9%, в от-

личие от Костромской и Ивановской областей, где вероятность засух 9,4-

10,0% [Фатыхов И.Ш., 2015]. 

Почвенный покров Среднего Предуралья неоднороден. Преобладают в 

основном дерново-подзолистые почвы, дерново-карбонатные почвы занима-

ют 8-14 % площадей, светло-серые и серые лесные почвы – 10-14 %. В Уд-

муртской Республике дерново-подзолистые суглинистые почвы занимают 

50% территории и 66,1% всей пашни. Наиболее распространенными являют-

ся дерново-среднеподзолистые и дерново-сильноподзолистые среднесугли-

нистые почвы. Дерново-подзолистых супесчаных почв всего 10%. Дерново-

карбонатные почвы занимают 8-14 %, светло-серые и серые лесные почвы – 

10-14% [Атлас Удмуртской Республики, 2016]. В Пермском крае преоблада-

ют глинистые и тяжелосуглинистые почвы, супесчаных и песчаных почв – 

около 5% [Фатыхов И.Ш., 2015]. 

Полевые исследования проведены на территории Завьяловского района 

Удмуртской Республики, входящего в теплый умеренно-влажный подрайон 

Удмуртской Республики. В данном районе продолжительность вегетацион-

ного периода при среднесуточной температуре воздуха более 5 
0
С составляет 

164-171 сутки, более 10 
0
С – 124-133 суток. Сумма активных температур (бо-

лее 10 
0
С) составляет 1900…2100 

0
С. Безморозный период  длится 119-137 

суток. Осадков за год выпадает 450-500 мм, за вегетационный период – 200-

225 мм. В зимний период высота снежного покрова достигает 57 см. Промер-
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зание почвы отмечается в пределах 80-97 см. Гидротермический коэффици-

ент равен 1,2 [Атлас Удмуртской Республики, 2016].  

 

 

2.3.2 Метеорологические условия 

Вегетационные периоды в годы проведения исследований были различ-

ными по метеорологическим условиям, характеризовались разнообразным 

температурным режимом и количеством выпавших осадков (приложение А3), 

которые оказывали влияние на формирование урожайности многолетних бо-

бовых культур. Весна 1995 г. была ранней и очень теплой, в период с 10 по 24 

апреля среднесуточная температура воздуха была в пределах 16…20 
0
C, что на 

6,8 
0
C выше среднемноголетней. Первая половина июня была прохладной и 

дождливой. В дальнейшем установилась жаркая сухая погода. 

 Весна 1996 г. оказалась холодной и затяжной. Среднесуточная темпе-

ратура апреля составила только 1,1 
0
C, что на 2,4 

0
C ниже нормы. По утрам 

были сильные заморозки. Май был теплым и сухим, выпало 11,8 мм осадков 

(37% от нормы). В июне также стояла теплая погода (17,4 
0
C) и уже в первой 

декаде выпало 40,2 мм осадков при месячной норме 53,0 мм. Июль был жар-

ким (днем до 35 
0
C). Август также оставался сухим, выпало всего 17% осад-

ков от нормы.  

В 1997 г. снег растаял поздно, весна была затяжной. Первая и вторая 

декады мая также оказались холодными и дождливыми. Среднесуточная 

температура за май составила 11,1 
0
C, что на 0,7 

0
C ниже нормы, осадков вы-

пало 94,2 мм, или 255% к норме. Тепло (20…25 
0
C) было в июне. В целом за 

месяц сумма осадков составила 74 мм (140% к норме). Июль и август были с 

дефицитом, как по теплу, так и влаге.  

Самым холодным апрель оказался в 1998 г. Положительная среднесу-

точная температура воздуха установилась только в третьей декаде, а средне-

месячная температура оказалась на 5,3 
0
C ниже нормы. В мае среднесуточная 

температура и сумма осадков были на уровне среднемноголетних данных. В 
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июне среднесуточная температура воздуха за первую декаду составила 

17,6 
0
C (максимальная – 30,2 

0
C), сумма осадков – 3,4 мм, за вторую декаду 

24,6 
0
C (35,5 

0
C) и 2,6 мм соответственно. В июле среднесуточная температу-

ра воздуха на 2,4 
0
C превышала норму, осадков выпало 59% от нормы.  

В 1999 г. апрель был теплым (на 3,1 
0
C выше среднемноголетних дан-

ных) и сухим, выпало 40% осадков от нормы. Май характеризовался холод-

ной и дождливой погодой. Во второй декаде мая среднесуточная температура 

воздуха была на 5 
0
C ниже, осадков выпало 395% к норме. В июне, наоборот, 

была засуха – сумма осадков за месяц составила 19 мм (35%). В первой дека-

де августа среднесуточная температура составила 15,7 
0
C, что на 2,2 

0
C ниже 

нормы, количество осадков – 57 мм (316%). 

В мае 2000 г. среднесуточная температура воздуха и количество осад-

ков были чуть ниже нормы. В июне (третья декада) выпало 91,3 мм осадков 

при норме 19 мм, в целом за месяц – 267% к норме. Июль, наоборот, был за-

сушливым, выпало лишь 6,7 мм осадков при норме 39 мм. Только в третью 

декаду июля выпало 26, 2 мм (138% к норме). Август (первая декада), как и в 

1999 г. был дождливый, выпало 52,2 мм осадков (290% к норме). 

В 2001 г. июнь по температурному режиму оказался прохладным, а в 

остальные месяцы среднесуточная температура воздуха была на уровне сред-

них многолетних данных или превосходила на 0,7…3,8 
0
C норму. Наибольшее 

количество осадков наблюдалось в мае. Их было 3,6 нормы. Самым засушли-

вым оказался июль. В июне и августе осадков выпало достаточно.  

Вегетационный период 2002 г. характеризовался равномерным выпаде-

нием осадков и прохладной погодой. Среднесуточная температура воздуха в 

летние месяцы оказалась ниже среднемесячных данных на 3,0…3,4 
0
C, за ис-

ключением июля.  

Метеорологические условия в вегетационный период 2003 г. по темпе-

ратурным показателям незначительно отличались от среднемноголетних 

данных. Июнь был несколько холоднее среднестатистического показателя, а 

в остальные месяцы температура была на 0,8…0,9 
0
C выше. Осадки же в те-
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чение вегетации распределялись крайне неравномерно. В мае и июне их вы-

пало в 2,3 и 1,6 раза выше нормы соответственно. Самым засушливым ока-

зался сентябрь. 

Вегетационный период 2004 г. характеризовался теплой и влажной по-

годой. Среднемесячная температура воздуха во все месяцы была на 

0,1…2,4 
0
C выше среднемноголетних данных. Сумма выпавших осадков с 

мая по август было на 16-84% выше нормы. 

В 2005 г. наблюдался повышенный температурный режим воздуха в 

течение всего вегетационного периода, только в июне среднесуточная темпе-

ратура воздуха оказалась ниже нормы на 1,8 
0
C. В остальные месяцы она бы-

ла выше среднемноголетних данных на 0,3…3,2 
0
C. Наибольшее количество 

осадков выпало в июне и июле, что составило соответственно 2,5 и 0,3 нор-

мы. В остальные месяцы осадков было мало, по сравнению со средними ста-

тистическими данными их выпало 36-72% от нормы. Более позднее установ-

ление снежного покрова 25 ноября при отрицательных температурах привело 

к глубокому промерзанию почвы осенью. Зимние месяцы были снежными, 

осадков выпало 117-183% от нормы. Высота снежного покрова составила 61 

см, минимальная температура почвы в горизонте расположения корневой 

шейки многолетних бобовых трав не опускалась ниже -4,0 
0
C.  

В 2006 г. среднесуточная температура воздуха апреля была на 1,2 
0
C 

выше среднемноголетних данных, осадков выпало в пределах нормы. Снеж-

ный покров сошел 14 апреля. Однако, в третьей декаде апреля и первой дека-

де мая наблюдали довольно низкие ночные температуры при небольшом ко-

личестве осадков. Погодные условия мая соответствовали среднемноголет-

ним. Июнь был теплее и суше обычного – среднемесячная температура воз-

духа была выше среднемноголетнего показателя на 3,6 
0
C, осадков выпало 

всего 53 мм или 35 % от нормы. Июль был жарким и сухим. Осенний период 

характеризовался обилием осадков (выше нормы на 30-31% в августе, сен-

тябре и октябре). Почва перед уходом в зиму была сильно увлажнена. Пре-

кращение вегетации осенью было отмечено 7 октября. Среднесуточная тем-



75 

 

 

 

пература воздуха в зимние месяцы 2006-2007 гг. была выше на 6,5…9,5 
0
C. 

Зимний период отличался резкими колебаниями температурного режима. 

Морозы сменялись оттепелями. В течение зимы высота снежного покрова 

колебалась от 5 до 48 см. Температура почвы в горизонте расположения кор-

невой шейки клевера лугового была оптимальной -1,5…-2,0 
0
C на протяже-

нии всего зимнего периода.  

В 2007 г. переход среднесуточной температуры воздуха через 0 
0
C был 

отмечен 20 марта, что на 15 суток раньше среднемноголетних данных. Сход 

снега произошел 6 апреля (на 6 суток раньше климатического срока). Сред-

несуточная температура воздуха в апреле была выше среднемноголетней на 

2,4 
0
C, осадков выпало на 55% выше нормы. Среднесуточная температура 

воздуха июля соответствовала среднемноголетней (19,5 
0
C), осадков выпало 

в 2 раза больше нормы (71 мм). Осень была длительной, так как в октябре 

среднесуточная температура воздуха составила 5,4 
0
C, что на 3,3 

0
C выше 

среднемноголетней. Завершение вегетации растений  было отмечено 22 ок-

тября, что позднее среднемноголетней даты на 19 суток. Снежный покров 

установился 7 ноября. Температура воздуха в ноябре и декабре была ниже 

среднемноголетней на 0,4…1,8 
0
C, в январе и феврале – выше на 2,0…5,4 

0
C. 

В течение зимы высота снежного покрова колебалась от 0,5 до 67 см. Наибо-

лее низкая температура воздуха была зафиксирована в первой декаде февраля 

-33,0 
0
C при высоте снежного покрова 52 см. Температура почвы 1,5…2,0 

0
C 

в горизонте расположения корневой шейки клевера лугового была оптималь-

ной на протяжении всего зимнего периода.   

В 2008 г. сход снега на опытах произошел 10 апреля (на 2 суток раньше 

климатического срока). Однако многолетние травы не сразу начали отрас-

тать, несмотря на то, что в дневные часы температура воздуха повышалась до 

5…10 
0
C, отрастание отмечено 26-28 апреля. В июне погодные условия спо-

собствовали быстрому развитию трав, осадков выпало 145% от среднемного-

летней нормы, среднесуточная температура воздуха 16,2 
0
C была в пределах 

нормы. В июле наблюдалась жаркая сухая погода. Завершение вегетации 
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растений  было отмечено 5 ноября, что позднее климатической даты на 

33 суток. Особенностью осенне-зимнего периода 2008 г. являлось то, что 

снежный покров установился  только в середине декабря. В октябре осадков 

выпало 98% от нормы. Ноябрь был теплее нормы на 5,2
0
C при сумме осадков 

20% от нормы. В декабре температура воздуха опускалась ниже 10
 0
C при от-

сутствии снега, но температура почвы -1,5…-4,0 
0
С в горизонте расположе-

ния корневой шейки клевера лугового была оптимальной на протяжении все-

го зимнего периода благодаря устойчивому промерзанию почвы. В течение 

зимы высота снежного покрова колебалась от 0,5 до 60 см.  

В 2009 г. сход снега произошел 18 апреля (на 6 суток позднее климати-

ческого срока), но с 21 по 26 апреля наблюдалось повторное выпадение снега 

при среднесуточной температуре воздуха 0…1 
0
C. Поэтому,  отрастание мно-

голетних трав было отмечено лишь в начале мая. В июне осадков выпало 97% 

от среднемноголетней нормы, среднесуточная температура воздуха 17,7 
0
C 

была чуть выше среднемноголетних значений. В июле установилась жаркая 

сухая погода. Сентябрь и октябрь были на 2,5…3,0
 0

C теплее среднемноголет-

них данных, осадков выпало 65-83% от нормы. Завершение вегетации расте-

ний было отмечено 28 октября, что позднее климатической даты на 25 суток.  

Вегетационный период 2010 г. был сухим и жарким, сумма выпавших 

осадков было на 28-77% ниже средних многолетних данных. Среднесуточная 

температура воздуха в мае превышала на 3,6 
0
С норму, осадков же выпало 

18,9 мм (51% от нормы). В течение вегетационного периода держалась сухая 

и жаркая погода. В июне и июле осадков выпало 71 и 23% от нормы, а сред-

немесячная температура воздуха была выше на 2,4…3,5 
0
C среднемноголет-

них данных. Осень 2010 г. была теплой с частыми дождями. Устойчивый 

снежный покров сформировался в конце ноября. В декабре при высоте снега 

60 см промерзание почвы составило 3 см. На конец марта высота снега на 

полях увеличилась до 75-80 см, промерзание почвы – до 30 см.  

В 2011 г. сход снега с полей был отмечен лишь 23 апреля. Снежный по-

кров из-за прохладной и дождливой погоды таял медленно. Вегетация расте-
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ний началась в конце апреля. Теплая погода в мае (среднесуточная температу-

ра воздуха превысила норму на 1,8 
0
C) способствовала хорошему отрастанию 

многолетних трав. В июне сумма осадков 53 см и среднесуточная температура 

воздуха 16,4 
0
C были близки к нормативным показателям. В июле среднесуто-

чная температура воздуха на 2,8 
0
С превышала среднемноголетние показатели, 

осадков выпало 122% нормы. Август был засушливым при сумме осадков 31% 

от нормы. Перезимовка многолетних трав прошла при удовлетворительных 

условиях. Устойчивый снежный покров образовался 11 ноября. Промерзание 

почвы не превышало 35 см. Температура почвы на глубине расположения 

корневой шейки в декабре и январе держалась на уровне -3…-4 
0
С.  

В 2012 г. обильный снежный покров при прохладной и дождливой погоде 

апреля таял медленно, окончательно сошел 19 апреля. Среднемесячная темпе-

ратура воздуха в период вегетации превысила норму на 2,1…3,2 
0
С, осадков 

выпало на 32-94% больше нормы. Осень была теплой и дождливой, зима – в 

меру холодной и снежной. Снег выпал 15 ноября на стылую почву. В течение 

зимы высота снежного покрова составила 50 см. Почва промерзла до 80 см.  

В 2013 г. сход снега с полей был отмечен 18 апреля, начало вегетации 

многолетних трав – 28 апреля. В мае преобладала теплая (13,5 
0
С) без замо-

розков погода. Летний период был засушливым, с мая по август выпало 

осадков 36-99% от климатической нормы. Среднемесячная температура воз-

духа в июне была 20,0 
0
С, в июле – 20,8 

0
С, в августе – 18,9 

0
С, что на 

2,1…3,2 
0
С выше средних многолетних. Осенние месяцы характеризовались 

теплой и дождливой погодой. Снежный покров установился 16 ноября, 

наибольшая его высота составила 58 см, почва промерзла на глубину 35-48 

см. Температура почвы на глубине расположения корневой шейки не опуска-

лась ниже 1,0 
0
С.  

В 2014 г. сход снега произошел 19 апреля. Верхний слой почвы полно-

стью оттаял к 25 апреля. Отрастание растений многолетних трав началось с 

этого момента, но очень медленно. В мае наблюдалась жаркая и сухая погода 

с незначительным количеством осадков. Особенно высокий температурный 
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режим воздуха и почвы наблюдался в течение второй и третьей декады. В 

июле стояла прохладная погода (на 2,0 
0
С ниже климатической нормы) с 

ливневыми дождями (осадков выпало две нормы – 119 мм). Август был отно-

сительно благоприятным по температурному режиму (на 3,0 
0
С выше нормы) 

и сумме осадков (141% нормы). Осень характеризовалась резким похолода-

нием в октябре (на 2,2 
0
С ниже нормы), теплой погодой в сентябре и ноябре. 

Снежный покров установился с 16 ноября. В первой декаде декабря произо-

шло резкое похолодание, среднесуточная температура воздуха составила -

13,2 
0
С, при этом почва сильно промерзла. Температура почвы на глубине за-

легания корневой шейки опустилась до -8,2 
0
С. Высота снежного покрова в 

зимний период достигла 55 см.  

В 2015 г. сход снега наблюдали 16 апреля, верхний слой почвы полно-

стью оттаял к 27 апреля. Отрастание многолетних трав шло медленно. Из-за 

сухой и жаркой погоды в течение мая и июня наблюдался медленный рост 

люцерны и клевера. В июле и августе установилась прохладная с обилием 

осадков погода. Среднемесячная температура воздуха в эти месяцы оказалась 

ниже на 2,6 и 1,6 
0
С соответственно климатической нормы. Осадков выпало 

203 и 194% от среднемноголетних значений.  

В 2016 г. отрастание многолетних трав было отмечено 15-16 апреля. Лет-

ний период (за исключением июня) был засушливым, с мая по август сумма 

осадков составила 32-64% от климатической нормы. Среднемесячная темпера-

тура воздуха в мае была 13,3 
0
С, в июле – 21,0 

0
С, в августе – 22,6 

0
С, что на 

1,7…6,9 
0
С выше среднемноголетней. Сентябрь характеризовался теплой и 

дождливой погодой. Окончание вегетации растений многолетних трав было 

отмечено во второй декаде октября. Снежный покров установился 16 октября. 

Ноябрь, декабрь и январь отличались снижением среднемесячной температуры 

относительно среднемноголетних данных на 0,4…4,2 
0
С с обилием осадков – на 

43-59% выше нормы. В феврале выпало осадков 238% от среднемноголетних 

показателей, что сказалось на высоте снежного покрова 70 см при среднемно-

голетней высоте 46 см. Минимальная температура на глубине залегания корне-
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вой шейки клевера составила -2,0 
0
С. Почва во второй и третьей декадах февра-

ля промерзла на глубину 41 см при среднемноголетней глубине 94 см. 

В 2017 г. начало отрастания многолетних бобовых трав было отмечено 15-

20 мая, что на 10-15 суток позднее среднемноголетних данных. В связи с низки-

ми среднесуточными температурами возхдуха растения отрастали очень медлен-

но, полное отрастание трав отмечали лишь 19-20 мая. С мая по июль сумма вы-

павших осадков составила 119-222% от климатической нормы. Среднемесячная 

температура воздуха в мае была 11,6 
0
С, в июне – 17,0 

0
С, в июле – 18,7 

0
С, что на 

0,4…2,1 
0
С ниже среднеклиматической. В связи с этим фазы развития трав 

наступили позже средних многолетних показателей на 20-25 суток. Сентябрь ха-

рактеризовался погодными условиями, близкими к климатическим нормам. 

Из двадцати пяти лет исследований вегетационный период четырех лет 

характеризовался значительной засушливостью, трех лет – засушливостью, 

четырех лет – незначительной засушливостью, девяти лет – достаточным 

увлажнением, пяти лет – переувлажнением (таблица 1). 

Таблица 1 – Влагообеспеченность вегетационного периода в годы                          

исследований 
Год Характер увлажнения ГТК 

1996; 2010; 2013; 2016 Значительная засушливость  0,64-0,69 

2009; 2011; 2018 Засушливость  0,87-0,99 

1995; 1998; 2006; 2008; Незначительная засушливость  1,11-1,24 

1997; 2000; 2001; 2002; 2003; 

2004; 2005; 2007; 2014 

Достаточное увлажнение 

 

1,38-1,59 

1999; 2012; 2015; 2017; 2019 Переувлажнение  1,67-1,97 

 

Таким образом, метеорологические условия в годы проведения исследо-

ваний характеризовались относительно разнообразным температурным режи-

мом и неодинаковым количеством осадков, что отразилось на формировании 

разного уровня урожайности семян изучаемых многолетних бобовых трав.  
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2.3.3 Почвенные условия 

Полевые опыты закладывали на дерново-подзолистой среднесуглинистой 

почве, наиболее распространенной в пашне Среднего Предуралья (таблица 2).  

Таблица 2 – Агрохимическая характеристика пахотного слоя почвы опытных участков 

Год  

закладки 
№ опыта 

Органиче-

ское веще-

ство, % 

рН KCl 
Нг S Р2О5 К2О 

ммоль/100 г мг/ кг 

1995 9, 13, 14 1,9 5,0 4,90 12,5 421 320 

1995 6 2,1 5,6 3,13 18,6 250 250 

1996 
10, 11, 

12 
2,1 5,7 2,46 25,1 390 245 

1996 6, 8 2,1 5,2 5,37 14,2 250 120 

1998 5, 6, 7, 8 1,9 5,3 4,71 12,7 361 168 

1999 5, 6, 7, 8 2,1 6,3 1,82 20,8 250 150 

2005 1, 3 1,9 4,8 1,80 21,0 350 207 

2006 1, 3 2,9 6,3 1,13 14,9 310 152 

2007 1, 3 2,0 5,4 1,82 11,0 265 150 

2008 1, 3 1,9 5,5 2,80 11,2 217 185 

2010 2, 4, 15 2,0 5,9 1,23 14,8 330 218 

2011 2, 4, 15 1,9 5,9 1,30 15,6 328 315 

2013 2,4, 15 1,9 4,8 2,92 11,5 201 160 

2013 16, 17 2,0 5,9 1,23 14,8 330 218 

2014 16, 17 2,0 5,9 1,23 14,8 330 218 

2015 16, 17 1,9 4,8 2,92 11,5 201 160 

 

Пахотный слой почвы имел следующую агрохимическую характери-

стику: рНКСl – среднекислая - нейтральная (4,8-6,3), содержание гумуса – 

низкое (1,9-2,1%), подвижного фосфора – высокое - очень высокое (201-

421 мг на 1 кг почвы), обменного калия – повышенное - очень высокое (160-

320 мг на 1 кг почвы). Согласно вышеизложенному, почвенные условия от-

вечали биологическим требованиям изучаемых многолетних бобовых трав. 
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2.4 Особенности технологии возделывания многолетних бобовых 

трав в опытах 

Основную и предпосевную обработку почвы проводили в соответствии 

с рекомендациями адаптивно-ландшафтной системы земледелия [Фаты-

хов И.Ш., 2015]. Осенью проведены дискование БДТ-3 и безотвальная обра-

ботка почвы (КПГ-2,2 или КН-4), весной – закрытие влаги (БЗТС-1,0), куль-

тивация в двух направлениях на глубину 12-14 см (КПС-4+БЗТС-1,0) и пред-

посевная обработка комбинированным агрегатом КМН-4 на глубину 5-6 см, 

включающая рыхление, выравнивание и прикатывание. Минеральные удоб-

рения в дозе N30Р60К60 вносили под предпосевную культивацию. Посев в 

опытах проведен сеялкой СН-16. Система ухода за посевами покровных зер-

новых культур включала в себя опрыскивание в фазе кущения гербицидом 

гербитокс (1 л/га д.в.), расход рабочего раствора 300 л/га. Уборку вико-, го-

рохоовсяной смеси на кормовые цели проводили в фазе выметывания злако-

вого компонента, начала цветения бобового компонента, яровых зерновых 

культур – в фазе полной спелости зерна.  

На травостое многолетних бобовых трав первого и последующих го-

дов пользования весной при физической спелости почвы проводили бороно-

вание БЗСС-1,0. Учет семенной продуктивности осуществляли во второй де-

каде августа - второй декаде сентября: клевера лугового – при побурении 90-

95% головок, люцерны изменчивой – при побурении 85-90% бобиков, коз-

лятника восточного – при созревании 95-100% бобов, лядвенца рогатого – 

при созревании 75-80% бобиков.  
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ГЛАВА 3 АБИОТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ И СЕМЕННАЯ                     

ПРОДУКТИВНОСТЬ МНОГОЛЕТНИХ БОБОВЫХ ТРАВ 

 

3.1 Урожайность семян многолетних бобовых трав в зависимости                        

от метеорологических условий 

Урожайность семян многолетних бобовых трав в годы исследований 

значительно различалась, коэффициент вариации составил 34-62%, Относи-

тельно наибольшая урожайность 603 и 594 кг/га соответственно была у коз-

лятника восточного и люцерны изменчивой. Наименьшая урожайность 

70 кг/га также была  у козлятника Гале. Меньше варьировала урожайность 

семян 106-311 кг/га клевера лугового одноукосного Фаленский 86, коэффи-

циент вариации составил 34% (таблица 3).  

Таблица 3 – Урожайность семян многолетних бобовых трав, кг/га 

Культура, сорт Годы  

исследований 

Урожайность Коэффициент 

вариации, % наименьшая наибольшая средняя 

Клевер луговой 

Трио 
2006-2014 86 278 159±74 55 

 Клевер луговой  

Фаленский 86 
2006-2012 106 311 179±61 34 

Люцерна измен-

чивая Сарга 
2006-2014 88 594 248±142 53 

Козлятник  

восточный Гале 
1996-2005 70 603 338±91 62 

Лядвенец рога-

тый Солнышко 
2011-2016 93 473 231±177 58 

 

 В среднем за годы исследований клевер луговой Трио имел урожай-

ность семян 159 кг/га. Данная урожайность была получена при продолжи-

тельности вегетационного периода 101 сутки при сумме положительных 

температур 1644 
0
С, среднесуточной температуре воздуха 16,6 

0
С, сумме 

осадков 190 мм и ГТК 1,6. Продолжительность периода цветения клевера со-

ставила 43 суток при среднесуточной температуре воздуха 18,8 
0
С и сумме 

осадков 103 мм (таблица 4).  

Наиболее продолжительным 66 суток у растений клевера лугового одно-

укосного Фаленский 86 был период цветение - уборка на семена с суммой 

положительных температур 1225 
0
С, среднесуточной температурой воздуха 
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18,6 
0
С и суммой осадков 161 мм.  В среднем за годы исследований клевер 

луговой Фаленский 86 сформировал урожайность семян 179 кг/га при про-

должительности вегетационного периода 123 суток, сумме положительных 

температур 1960 
0
С, среднесуточной температуре воздуха 16,2 

0
С, сумме 

осадков 240 мм и ГТК 1,3. 

Таблица 4 - Метеорологические условия по фазам вегетации многолетних бобовых трав 

при формировании средней урожайности семян  

Фаза вегетации 
Продолжитель-

ность, сут. 

Температура  

воздуха, 
0
С 

Сумма 

осадков, 

мм 

ГТК 

сумма 
средне- 

суточная 

Клевер луговой двуукосный Трио, урожайность 159 кг/га (2006-2014 гг.) 

Отрастание  32 (17-42) 313 10,4 48 0,4 

Ветвление 18 (6-25) 336 15,6 39 1,3 

Бутонизация 8 (4-12) 172 20,1 22 2,6 

Цветение 43 (37-50) 823 18,8 103 1,9 

Вегетационный период 101 (81-119) 1644 16,2 190 1,6 

Клевер луговой одноукосный Фаленский 86, урожайность 179 кг/га (2006-2012 гг.) 

Отрастание  34 (30-39) 340 10,0 25 0,6 

Ветвление  15 (14-16) 226 15,1 24 1,4 

Бутонизация  8 (5-10) 169 21,1 30 1,9 

Цветение 66 (58-80) 1225 18,6 161 1,3 

Вегетационный период 123 (114-132) 1960 16,2 240 1,3 

Люцерна изменчивая Сарга, урожайность 248 кг/га (2006-2014 гг.) 

Отрастание  19 (17-27) 257 13,5 20 0,8 

Ветвление  26 (25-27) 330 12,7 30 0,9 

Бутонизация  8 (5-11) 179 22,4 36 2,1 

Цветение 72 (68-82) 1485 20,6 169 1,1 

Вегетационный период 125 (119-135) 2251 18,0 255 1,2 

Козлятник восточный Гале, урожайность 338 кг/га (1996-2005 гг.) 

Отрастание  34 (19-47) 401 12,6 54 1,3 

Бутонизация 13 (5-35) 192 20,6 32 1,7 

Начало цветения 6 (4-8) 111 19,2 16 1,4 

Массовое цветение 11 (4-15) 197 21,0 38 1,9 

Плодообразование 14 (6-18) 259 20,9 22 0,8 

Побурение бобов 13 (8-31) 309 23,2 25 0,8 

Созревание семян 17 (2-35) 310 18,7 40 1,3 

Вегетационный период 106 (59-128) 1765 19,4 227 1,3 

Лядвенец рогатый Солнышко, урожайность 231 кг/га (2011-2016 гг.) 

Отрастание  16 (10-22) 167 10,4 27 1,9 

Ветвление  22 (14-25) 310 14,1 37 0,9 

Бутонизация  14 (7-15) 220 15,7 39 1,6 

Цветение 44 (7-66) 747 16,9 67 1,4 

Зеленые бобы 8 (7-14) 199 24,9 24 1,3 

Желтые бобы 10 (5-15) 183 18,3 27 1,4 

Бурые бобы 11 (9-12) 177 16,1 26 1,6 

Вегетационный период 125 (91-133) 2003 16,6 247 1,4 
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Отрастание растений люцерны изменчивой Сарга происходило позднее, 

чем у других культур – в третьей декаде апреля - второй декаде мая. Фаза 

цветения люцерны наступала в среднем через 53 суток после начала отраста-

ния (в первой – второй декаде июля). Также как у клевера лугового, наиболее 

продолжительным 72 суток был период цветение - уборка на семена с сум-

мой положительных температур 1485 
0
С, среднесуточной температурой 

20,6 
0
С и суммой осадков 169 мм. В среднем за годы исследований урожай-

ность  семян люцерны составила 248 кг/га при продолжительности вегетаци-

онного периода 125 суток,  сумме положительных температур 2251 
0
С, сред-

несуточной температуре воздуха 18,0 
0
С, сумме осадков 255 мм и ГТК 1,2. 

Наиболее раннее отрастание растений козлятника восточного Гале было 

зафиксировано в 2001 г. (27 апреля), позднее – в 1998 г. (18 мая). Начало цве-

тения травостоя козлятника происходило в период с 10 по 14 июня, массовое 

цветение – с 15 по 21 июня. Вегетационный период козлятника второго и по-

следующих лет жизни от возобновления вегетации до уборки на семена соста-

вил в среднем 106 суток при сумме положительных температур 1765 
0
С, сред-

несуточной температуре воздуха 19,4 
0
С, сумме осадков 227 мм и ГТК 1,3, что 

обеспечило получение в среднем 338 кг/га семян. 

Возобновление вегетации лядвенца рогатого Солнышко в 2011-2016 гг. 

отмечали 28 апреля - 11 мая, что определялось погодными условиями. Более 

позднее отрастание растений  наблюдали при прохладной затяжной весне 

2017 г. Однако лядвенец имеет особенность быстро развиваться и формировать 

надземную биомассу. Период отрастание - ветвление составил 16 суток при 

среднесуточной температуре воздуха 10,4 
0
С и сумме осадков 27,2 мм, это на 3-

5 суток раньше других многолетних бобовых культур. Продолжительным явля-

лась фаза ветвления – 22 сутки при сумме положительных температур 310 
0
С, 

количестве осадков 37 мм и ГТК 0,9. Фаза ветвления наступала во второй - тре-

тьей декаде мая. Фазу бутонизации растений лядвенца отмечали в первой дека-

де июня, фазу цветения – через 7-15 суток. Продолжительность цветения в за-

висимости от погодных условий колебалась от 7 (в засушливых условиях 2011 
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и 2013 г.) до 66 суток (в условиях влажного и прохладного вегетационного пе-

риода 2014 и 2015 г.). Плодоношение лядвенца было очень растянутым (21-

41 сутки) и, в зависимости от условий года, длилось наряду с цветением вплоть 

до уборки. Уборку на семена проводили в третьей декаде июля. В условиях 

2014 г. фаза зеленых бобов наступила 15 августа, светлых бобов – 22 августа, 

что практически на месяц позже средних данных. В конце августа наблюдали 

начало фазы спелых бобов, однако, в это же время началось повторное цветение 

лядвенца. Часть спелых бобов растрескалась, что привело к потерям урожая. 

Часть бобов (более 25%) при уборке была недозрелой. В среднем за годы ис-

следований урожайность семян лядвенца рогатого Солнышко второго - тре-

тьего года жизни была на уровне 231 кг/га при продолжительности вегетаци-

онного периода 125 суток, сумме положительных температур 2003 
0
С и осад-

ков 247 мм, среднесуточной температуре воздуха 16,6 
0
С, ГТК 1,4. 

Для определения тесноты и связи урожайности семян многолетних бобо-

вых трав с метеорологическими условиями по фазам развития был проведен 

корреляционный анализ. Урожайность семян клевера лугового Трио имела 

прямую среднюю корреляционную связь r = 0,57 с продолжительностью пери-

ода отрастание, сильную r = 0,82 – с продолжительностью фазы цветения. Бы-

ла отмечена обратная средняя корреляция урожайности со среднесуточной 

температурой воздуха в фазе ветвления r = -0,57, прямая средняя корреляция 

урожайности со среднесуточной температурой воздуха в фазе бутонизации r 

= 0,64 и в фазе цветения r =0,56 (таблица 5). 

Таблица 5 – Коэффициенты корреляции и детерминации между урожайностью семян    

клевера лугового Трио и метеоусловиями по фазам вегетации (2006-2014 гг.) 

Фаза вегетации 

Продолжительность 

фазы 

Среднесуточная  

температура воздуха 

Сумма  

осадков 

r dyx r dyx r dyx 

Отрастание  0,57
* 

0,32 -0,28 0,08 -0,08 0,00 

Ветвление -0,41
 

0,17 -0,57
* 

0,32 -0,06 0,00 

Бутонизация 0,37
 

0,14 0,64
* 

0,41 0,24 0,06 

Цветение 0,82
* 

0,68 0,56
* 

0,32 -0,35 0,12 
* 
– корреляционная связь существенна на 95% уровне вероятности 
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Зависимость урожайности семян клевера лугового Трио от метеороло-

гических условий показана на рисунках 1, 2 и выражается соответствующими 

уравнениями регрессии. Урожайность семян клевера повышалась с увеличе-

нием суммы положительных температур в фазе отрастания. Согласно урав-

нению y = 0,4x+6,6 при сумме положительных температур в фазе отрастания 

480 
0
С может сформироваться урожайность семян выше 200 кг/га.  

 

 
 

Рисунок 1 – Зависимость урожайности семян клевера лугового Трио от суммы                            

положительных температур в фазе отрастания и продолжительности фазы цветения 

(2006-2014 гг.) 
 

68% (dyx – 0,68) колебаний урожайности семян клевера лугового Трио 

вызывались изменениями продолжительности фазы цветения. В соответствии 

с уравнением регрессии y = 13,9x-459,7 урожайность семян выше 200 кг/га 

может быть получена при продолжительности данной фазы более 45 суток. 

Урожайность семян клевера лугового выше 200 кг/га, в соответствии с 

уравнением регрессии y = 37,4x-544,1, может сформироваться при среднесу-

точной температуре воздуха в фазе цветения не менее 20,0 
0
С.  

Урожайность семян клевера снижалась с увеличением ГТК в фазе цве-

тения. В соответствии с уравнением регрессии y = -61,6x+248,0 урожайность 

семян 200 кг/га обеспечивается ГТК в данной фазе не более 0,7. 
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Рисунок 2 – Зависимость урожайности семян клевера лугового Трио от среднесуточной 

температуры воздуха и ГТК в фазе цветения (2006-2014 гг.) 
 

Урожайность семян люцерны изменчивой Сарга имела прямую сильную 

корреляционную связь с ГТК в фазе отрастания r = 0,83, со среднесуточной 

температурой воздуха в фазе цветения r = 0,85 и в фазе созревания семян r = 

0,84. Между урожайностью и продолжительностью фазы цветение – обрат-

ная сильная корреляционная связь r = -0,87 (таблица 6).  

Таблица 6 – Коэффициенты корреляции и детерминации между урожайностью семян           

люцерны изменчивой Сарга и метеоусловиями по фазам вегетации (2006-2014 гг.) 

Фаза  

вегетации 

Продолжитель-

ность фазы 

Среднесуточная 

температура 

воздуха 

Сумма 

осадков 
ГТК 

r dyx r dyx r dyx r dyx 

Отрастание  0,28
 

0,078 -0,17 0,029 0,33 0,109 0,83
* 

0,689 

Ветвление -0,37 0,137 0,36
 

0,130 -0,13 0,017 -0,13 0,017 

Бутонизация 0,20 0,040 0,17 0,029 -0,17 0,029 -0,09 0,008 

Цветение -0,87
* 

0,757 0,85
* 

0,722 -0,09 0,008 -0,53 0,281 

Созревание 

семян 

-0,58 0,336 0,84
* 

0,706 -0,15 0,022 -0,47 0,221 

* 
– корреляционная связь существенна на 95% уровне вероятности 

 

Зависимость урожайности семян люцерны Сарга от метеорологических 

условий показана на рисунках 3 и 4, выражается соответствующими уравне-

ниями регрессии. 63% (dyx – 0,63) колебаний урожайности семян люцерны 
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изменчивой Сарга были вызываны изменениями суммы положительных тем-

ператур в фазе бутонизации. Согласно уравнению y = 4,8x-641,2 при сумме 

положительных температур в фазе бутонизации 200 
0
С сформируется уро-

жайность семян выше 300 кг/га.  

 

 

 

Рисунок 3 – Зависимость урожайности семян люцерны изменчивой Сарга от суммы               

положительных температур в фазе бутонизации и продолжительности фазы цветения (2011-

2015 гг.) 
 

Урожайность семян люцерны снижалась с увеличением продолжитель-

ности фазы цветения. В соответствии с уравнением регрессии y = 20,9x-

1802,3 урожайность семян выше 300 кг/га обеспечивает продолжительность 

фазы цветения не более 70 суток. 

73% (dyx – 0,73) колебаний урожайности семян люцерны изменчивой 

Сарга вызывались изменениями среднесуточной температуры воздуха в фазе 

цветения. Согласно уравнению регрессии y = 52,9x-805,4 при среднесуточной 

температуре воздуха 21 
0
С урожайность семян составит выше 300 кг/га.   

 Урожайность семян люцерны находилась в сильной зависимости (dyx – 

0,71) со среднесуточной температурой в фазе созревания семян. В соответ-

ствии с уравнением регрессии y = 127,5x-2015,9 урожайность семян выше 

300 кг/га обеспечивает среднесуточная температуры воздуха в фазе созрева-

ния семян не менее 18,5 
0
С.  
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Рисунок 4 – Зависимость урожайности семян люцерны изменчивой Сарга от среднесуточной 

температуры воздуха в фазе цветения и в фазе созревания семян (2011-2015 гг.) 
 

Полученные данные согласуются с наблюдениями П.Л. Гончарова 

[1975], А.Е. Нагибина и др. [2018] о важности в период цветения и плодооб-

разования люцерны хороших ясных дней со среднесуточной температурой не 

менее 20 
0
С. 

Урожайность семян козлятника восточного Гале имела отрицательную 

среднюю корреляционную связь со среднесуточной температурой воздуха в 

период отрастания r = -0,57, с суммой осадков в период начала цветения r = -

0,69, с ГТК в фазе созревания семян r = -0,69 (таблица 7). 

Таблица 7 – Коэффициенты корреляции и детерминации между урожайностью семян      

козлятника восточного Гале и метеоусловиями по фазам вегетации (1996-2005 гг.) 

Фаза вегетации 

Продолжи-

тельность  

фазы 

Среднесуточная 

температура 

воздуха 

Сумма  

осадков 
ГТК 

r dyx r dyx r dyx r dyx 

Отрастание  0,27
 

0,073 -0,57
* 

0,325 -0,18 0,032 -0,16 0,026 

Бутонизация -0,02 0,000 -0,16 0,026 -0,18
 

0,032 0,30
 

0,090 

Начало цветения -0,20 0,040 -0,07 0,005 -0,69
* 

0,476 -0,37 0,137 

Массовое цветение 0,36 0,130 0,10 0,010 0,29
 

0,084 0,15 0,023 

Созревание семян 0,34 0,116 -0,45
 

0,203 -0,48
 

0,230 -0,69
* 

0,476 
* 
– корреляционная связь существенна на 95% уровне вероятности 

 

Урожайность семян снижалась с возрастанием среднесуточной температу-

ры воздуха в период отрастания, количества осадков в фазе цветения и ГТК в фа-
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зе созревания семян. В соответствии с уравнением регрессии y = -25,8x+620,9 

урожайность семян выше 400 кг/га может сформироваться при среднесуточной 

температуре воздуха в фазе отрастания не выше 8,0 
0
С (рисунок 5). 

 

 

 

Рисунок 5 – Зависимость урожайности семян козлятника восточного Гале от среднесуточной 

температуры в фазе отрастания и суммы осадков в фазе цветения (1998-2005 гг.) 
 

Урожайность семян козлятника снижалась с увеличением суммы осад-

ков в фазе цветения. В соответствии с уравнением регрессии y = -5,6x+353,9 

урожайность семян выше 400 кг/га обеспечивает сумма осадков в фазе цве-

тения не более 10 мм. 

Урожайность семян козлятника находилась в зависимости (dyx=0,30) от 

суммы положительных температур в фазе массового цветения. Согласно 

уравнению y = 1,1x+70,5 при сумме положительных температур в фазе цве-

тения 300 
0
С может сформироваться урожайность семян выше 400 кг/га (ри-

сунок 6). 

Урожайность семян козлятника снижалась с возрастанием ГТК в фазе 

созревания семян. В соответствии с уравнением регрессии y = -152,2x+365,1 

урожайность семян 400 кг/га обеспечивает ГТК не более 0,4. 
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Рисунок 6 – Зависимость урожайности семян козлятника восточного Гале от суммы положи-

тельных температур в фазе массового цветения и ГТК в фазе созревания семян (1998-2005 гг.) 
 

Установлена положительная сильная корреляционная связь r = 0,82 уро-

жайности семян лядвенца Солнышко со среднесуточной температурой воз-

духа в фазе созревания семян и обратная сильная корреляционная связь r = -

0,74…0,91 – с продолжительностью, суммой осадков и ГТК в данной фазе 

(таблица 8).  

Таблица 8 – Коэффициенты корреляции и детерминации  между урожайностью семян 

лядвенца рогатого Солнышко и метеоусловиями по фазам вегетации (2011-2016 гг.) 

Фаза  

вегетации 

Продолжитель-

ность фазы 

Среднесуточная 

температура 

воздуха 

Сумма  

осадков 
ГТК 

r dyx r dyx r dyx r dyx 

Отрастание  -0,37 0,137 -0,21 0,044 0,16 0,026 0,45 0,203 

Ветвление  0,13 0,017 0,42 0,176 -0,19 0,036 -0,26 0,068 

Бутонизация  -0,19 0,036 -0,02 0,000 -0,18 0,032 0,25 0,063 

Цветение -0,60 0,360 0,51 0,260 -0,55 0,302 -0,29 0,084 

Созревание 

семян 
-0,80

* 0,640 0,82
* 

0,672 -0,74
* 

0,548 -0,91
* 

0,828 

* 
– корреляционная связь существенна на 95% уровне вероятности 

 

Изменение урожайности семян лядвенца рогатого Солнышко в зависи-

мости от метеорологических условий вегетационного периода указано на ри-

сунках 7 и 8. Урожайность семян уменьшалась с увеличением продолжи-

тельности периода созревания семян, а также суммы осадков и ГТК в этот 
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период. В соответствии с уравнением регрессии y = -13,4x+708,6  урожай-

ность семян выше 300 кг/га обеспечивала продолжительность фазы созрева-

ния семян не более 30 суток. 

 

 

 

 

 

Рисунок 7 – Зависимость урожайности семян лядвенца рогатого Солнышко от продолжитель-

ности фазы созревания семян и среднесуточной температуры воздуха в данной фазе (в среднем 

за 2011-2016 гг.) 
 

67% (dyx – 0,67) колебаний урожайности семян лядвенца рогатого Сол-

нышко вызывались изменениями среднесуточной температуры воздуха в фа-

зе созревания семян. Согласно уравнению y = 19,1x-19,4  урожайность семян 

выше 300 кг/га формировалась при среднесуточной температуре воздуха в 

фазе созревания семян выше 20 
0
С. 

В соответствии с уравнением регрессии y = -1,6x+494,2  урожайность 

семян выше 300 кг/га формировалась при сумме осадков в фазе созревания 

семян не более 120 мм (рисунок 8). 

83% (dyx – 0,83) колебаний урожайности семян лядвенца рогатого Сол-

нышко были вызваны изменениями ГТК в фазе созревания семян. Согласно 

уравнению y = -219,4x+611,2 урожайность семян выше 300 кг/га может 

сформироваться при ГТК в фазе созревания семян не более 1,4. 
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Рисунок 8 – Зависимость урожайности семян лядвенца рогатого Солнышко от суммы осадков 

и ГТК в фазе созревания семян (в среднем за 2011-2016 гг.) 
 

Таким образом, урожайность семян клевера лугового имела прямую 

среднюю корреляционную связь r = 0,57 с продолжительностью периода от-

растание, сильную корреляцию r = 0,82 – с продолжительностью фазы цвете-

ния. В фазе ветвления была отмечена обратная средняя корреляция r = -0,57, в 

фазе бутонизации и цветения – прямая средняя r = 0,64 и 0,56 соответственно, 

урожайности со среднесуточной температурой воздуха. Для формирования 

урожайности семян клевера выше 200 кг/га необходимы сумма положитель-

ных температур в фазе отрастания не менее 480 
0
С, продолжительность фазы 

цветения более 45 суток со среднесуточной температурой воздуха не менее 

20 
0
С и ГТК не более 0,7. Установлена прямая сильная корреляция урожай-

ности семян люцерны с ГТК в фазе отрастания r = 0,83, со среднесуточной 

температурой воздуха в фазе цветения r = 0,85 и в фазе созревания семян r = 

0,84. Между урожайностью и продолжительностью фазы цветения – обрат-

ная сильная корреляция r = -0,87. Для формирования урожайности семян лю-

церны выше 300 кг/га необходимы продолжительность периода цветения не 

более 70 суток со среднесуточной температурой воздуха не менее 21 
0
С в 

данной фазе и не менее 18,5 
0
С  в период созревания семян. Урожайность се-

мян козлятника была в обратной средней корреляционной связи со среднесу-
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точной температурой воздуха в период отрастания r = -0,57, с суммой осад-

ков в период начала цветения  r = -0,69, с ГТК в фазе созревания семян r = -

0,69. Формированию урожайности семян козлятника более 400 кг/га способ-

ствовала среднесуточная температура воздуха не выше 8,0 
0
С в фазе отраста-

ния, сумма осадков не более 10 мм и сумма положительных температур не 

менее 300 
0
С в фазе цветения. Урожайность семян лядвенца имела прямую 

сильную корреляционную связь r = 0,82 со среднесуточной температурой 

воздуха в фазе созревания семян и обратную сильную корреляцию r = -

0,74…-0,91 – с продолжительностью, суммой осадков и ГТК в данной фазе. 

Формирование урожайности семян лядвенца выше 300 кг/га происходило 

при продолжительности фазы созревания семян не более 30 суток со средне-

суточной температурой воздуха 20 
0
С, сумме осадков и ГТК  не более 120 мм 

и 1,4 соответственно. 

 

 

3.2 Сравнительная урожайность семян сортов клевера лугового                      

двуукосного и одноукосного типа, ее структура 

В условиях незначительной засушливости вегетационного периода 

2006 г. с ГТК – 1,11 средняя урожайность семян сортов клевера двуукосного 

типа была на уровне 130 кг/га (индекс условий среды (Ij) = -33), одноукосного 

типа – 135 кг/га (Ij = 2). Наблюдается существенная прибавка урожайности на 

27-67 кг/га (НСР05 – 26 кг/га) у сортов Дымковский, Грин, Мартум и на 88 кг/га 

(НСР05 – 28 кг/га) – у сорта Бирский местный относительно урожайности стан-

дартных сортов Трио и Фаленский 86 (таблица 9). 

В условиях достаточного увлажнения вегетационного периода 2007 г. с 

ГТК – 1,55 средняя урожайность сортов клевера была несколько выше: 

221 кг/га – у двуукосных сортов клевера и 148 кг/га – у одноукосных при Ij = 

65 и 15 соответственно. В 2008 г. средняя урожайность сортов клевера, 196 и 

172 кг/га соответсвенно, была на уровне урожайности предыдущего года (Ij = 

40…39). В условиях 2009 г. семенная продуктивность сортов клевера лугово-
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го была самой низкой за годы исследований: 87 кг/га – у сортов двуукосного 

типа (Ij = -72) и 77  кг/га – у сортов одноукосного типа (Ij = -56), что связано, 

возможно, не только с засушливыми условиями вегетационного периода ГТК 

– 0,99, но и с осадками в период уборки с ГТК 1,73. Среди сортов клевера 

двуукосного типа более высокую урожайность на 25 кг/га при НСР05 – 

25 кг/га имел сорт Грин относительно урожайности стандартного сорта.  

Таблица 9 - Урожайность семян сортов клевера лугового 1 г.п., кг/га 

Сорт 2006 г., 

ГТК – 

1,11 

2007 г., 

ГТК – 

1,55 

2008 г., 

ГТК – 

1,15 

2009 г.,  

ГТК – 

0,99 

В среднем 

Двуукосный тип 

Трио (ст.) 113 232 215 86 162 

Дымовский 140 222 177 100 160 

Мартум 152 208 185 - 136 

Диксон 104 211 164 77 139 

Дракон 129 198 199 61 147 

Грин 140 255 236 111 185 

В среднем 130 221 196 87  

НСР05 26 34 29 25 20 

Индекс условий среды (Ij) -33 65 40 -72  

Одноукосный тип 

Фаленский 86 (ст.) 123 169 194 106 148 

Витязь (4n) 71 129 145 75 105 

Бирский местный 211 146 178 50 146 

В среднем 135 148 172 77  

НСР05 28 42 36 24 18 

Индекс условий среды (Ij) 2 15 39 -56  

 

В среднем за четыре года исследований высокая урожайность семян 

сортов клевера лугового 196-221 кг/га была при ГТК вегетационного периода 

1,15-1,55. Среди сортов двуукосного типа наибольшая урожайность 185 кг/га 

была у сорта Грин. Урожайность сортов Дымковский и Дракон была на 

уровне стандарта Трио. Урожайность семян тетраплоидного сорта Витязь за 

годы исследований была относительно невысокой 105 кг/га. 

Доля влияния абиотических факторов за 2006-2009 гг. на урожайность 

семян клевера лугового двуукосного составила 93,4 %, фактора «сорт» – 

2,3%. На формирование урожайности семян клевера лугового одноукосного 

абиотические условия вегетационного периода 48,3% влияли меньше, доля 

влияния фактора «сорт» составила 15,4% (рисунок 9). 
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* - существенно на 95 % уровне значимости 

 

Рисунок 9 – Доля влияния сорта и абиотических условий на формирование урожайности 

семян клевера лугового (2006-2009 гг.) 
 

Наибольшую стрессоустойчивость имели одноукосные сорта клевера 

лугового, разница между минимальной и максимальной урожайностью семян 

составила -63… -74 кг/га. Среди сортов двуукосного типа наибольшую ста-

бильность имел сорт Дымковский при стрессоустойчивости, равной                          

-122 кг/га (таблица 10). 

Таблица 10 – Адаптивность сортов клевера лугового при возделывании на семена                 

(2006-2009 гг.) 

Сорт Стрессо-

соустой-

устой-

чивость, 

кг/га 

Размах 

урожай-

ности, % 

(d) 

Генетиче-

ская гиб-

кость, 

кг/га 

Коэффи-

циент ва-

риации, 

% (V) 

Коэффи-

циент 

пластич-

ности (bi) 

Коэффи-

циент  

стабиль-

ности 

(Sd
2
) 

Трио -146 63 159 55 1,3 3,5 

Дымовский -122 55 161 40 0,9 3,8 

Диксон -134 64 144 53 1,1 5,3 

Дракон -137 69 130 55 1,2 2,5 

Грин -144 57 185 47 1,3 2,9 

Фаленский 86  -63 45 150 34 0,7 3,0 

Витязь (4n) -74 51 110 44 0,6 4,2 

 

Сорта Фаленский 86, Витязь, Дымковский и Грин  имели относительно 

высокую устойчивость к изменениям абиотических условий. Размах урожай-

ности в неблагоприятном по абиотическим условиям 2009 г. и в относитель-

но благоприятном 2007 г. составил 45-57%. Сорт Грин в стрессовых и благо-

2,3* 

93,4* 

2,1 2,2 

Двуукосный тип 

сорт 

абиотические условия  

случайные факторы  

взаимодействие факторов  

15,4* 

48,3* 
6,8 

29,5 

Одноукосный тип 
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приятных абиотических условиях сформировал наибольшую среднюю уро-

жайность 185 кг/га семян, что свидетельствует об относительно высокой сте-

пени «гибкости» данного сорта к изменяющимся факторам среды. Все сорта 

имели значительный (34-55%) размах вариации урожайности семян, наимень-

ший (V – 34-44%) – у сортов Фаленский 86, Дымковский и Витязь, что харак-

теризует данные сорта как наиболее стабильные в формировании урожайности 

семян. Высокая отзывчивость на изменения условий среды отмечена у двуу-

косных сортов клевера (bi > 1), за исключением сорта Дымковский (bi < 1). 

Сорта Дракон и Грин можно оценить как сорта с наиболее высокой стабиль-

ностью по урожайности семян (Sd
2
 – 2,5 и 2,9 соответственно). 

При анализе структуры урожайности установлено, что относительно 

высокая урожайность семян сорта клевера Грин была получена при массе се-

мян в головке 0,051 г и их количестве 30,4 шт., что способствовало получе-

нию высокой биологической урожайности 36,4 г/м
2
 (приложение Б1, таблица 

11). 

Таблица 11 - Структура урожайности семян сортов клевера лугового 1 г.п. (в среднем за 

2006-2009 гг.) 

Сорт Головок, 

шт./м
2
 

Масса се-

мян в го-

ловке, г 

Семян в 

головке, 

шт. 

Масса 1000  

семян, г 

Биологиче-

ская уро-

жайность, 

г/м
2 

Двуукосный тип 

Трио (ст.) 837 0,035 24,4 1,51 35,4 

Дымовский 723 0,049 34,3 1,49 31,5 

Мартум 577 0,054 39,0 1,50 27,2  

Диксон 715 0,044 28,8 1,57 29,3  

Дракон 734 0,037 22,4 1,68 31,2 

Грин 713 0,051 30,4 1,71 36,4 

НСР05 16   Fф<Fт  

Коэфф-т корреляции  0,68
* 

-0,08 -0,08 -0,07  

Одноукосный тип 

Фаленский 86 (ст.) 516 0,057 37,3 1,56 36,2 

Витязь (4n) 411 0,047 20,3 2,31 19,3 

Бирский местный 517 0,070 38,0 1,57 29,4 

НСР05 22   0,07  

Коэфф-т корреляции  0,02 0,45
* 

0,35 -0,24  
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У тетраплоидного сорта клевера Витязь возрастала на 0,75 г масса 1000 

семян (НСР05 – 0,07 г), при этом существенно снижалось количество головок 

на 105 шт./м
2
 (НСР05 – 22 шт./м

2
) и на 17,0 шт. количество семян в головке. 

Урожайность семян сортов клевера лугового двуукосного имела положи-

тельную среднюю корреляцию r = 0,68 с количеством головок на 1 м
2
, сортов 

клевера лугового одноукосного – прямую среднюю корреляцию r = 0,45 с 

массой семян в головке [Касаткина Н.И., 2016
Б
]. 

Таким образом, доля влияния абиотических факторов на урожайность 

семян сортов клевера лугового двуукосного типа составила 93,4%, одноукос-

ного типа – 48,3%. Наибольшую стабильность к условиям среды имели одно-

укосные сорта клевера лугового, среди клеверов двуукосного типа – сорт 

Дымковский. Семенная продуктивность сортов клевера двуукосного типа 

была на уровне 88-224 кг/га. Относительно наибольшую урожайность 

185 кг/га обеспечил сорт Грин за счет массы семян в головке 0,051 г, их ко-

личества – 30,4 шт. Урожайность семян сортов клевера лугового двуукосного 

имела прямую среднюю корреляцию с количеством головок на 1 м
2
 r = 0,68, 

сортов клевера лугового одноукосного – с массой семян в головке r = 0,45. 

 

 

3.3 Сравнительная урожайность семян сортов клевера лугового 

при двухлетнем использовании травостоя,  ее структура 

На семенную продуктивность сортов клевера лугового в исследованиях 

в 2011-2015 гг. при его двухлетнем использовании повлияли агрометеороло-

гические условия и возраст травостоя. В 1 г.п. урожайность семян сортов 

клевера находилась в пределах от 40-55 кг/га в условиях достаточного 

увлажнения вегетационного периода с ГТК – 1,38 до 259-282 кг/га при отно-

сительно жаркой и засушливой погоде с ГТК – 0,87. Средняя урожайность 

сортов клевера двуукосного типа составила 157 кг/га, одноукосного типа – 

147 кг/га (таблица 12).  
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Таблица 12 - Урожайность семян сортов клевера лугового при двухлетнем                              

использовании травостоя, кг/га 

Сорт Первый год пользования Второй год пользования 

2011 г., 

ГТК – 

0,87 

2012 г., 

ГТК – 

1,70 

2014 г., 

ГТК –

1,38  

в 

сред-

нем 

2012 г., 

ГТК – 

1,70 

2013 г., 

ГТК – 

0,67 

2015 г., 

ГТК – 

1,67 

в 

сред

нем 

Двуукосный тип 

Трио (ст.) 278 100 91 156 88 57 0 48 

Дымковский 289 144 53 162 62 46 0 36 

Диксон 242 102 - 172 64 17 - 41 

Дракон 228 142 43 138 59 11 21 30 

В среднем 259 122 55 157 68 33 10 39 

НСР05 46 14 12 16 10 8 4 5 

Одноукосный тип 

Фаленский 86 

(ст.) 

311 172 48 242 67 41 69 54 

Оникс 335 134 - 235 84 44 - 64 

Орион 199 148 - 174 84 14 - 49 

Атлант - 134 33 84 - 41 0 21 

Ермак - 113 42 78 - 45 0 23 

Памяти Бурлаки - 171 48 110 - 37 0 19 

Трифон - 180 30 105 - 42 32 37 

В среднем 282 150 40 147 78 38 20 38 

НСР05 55 19 Fф<Fт 18 14 8 4 18 

Примечание: «-» - сорт не был включен в сортоиспытание 
 

Во 2 г.п. травостоем отмечали снижение урожайности семян сортов 

клевера лугового как в условиях недостаточной влагообеспеченности с ГТК 

0,67, так и избыточного увлажнения с ГТК 1,70. Средняя урожайность сортов 

клевера двуукосного типа была на уровне 39 кг/га, одноукосного – 38 кг/га. 

При сравнении семенной продуктивности сортов со стандартами было выяв-

лено, что урожайность сортов была на уровне, а также ниже аналогичного 

показателя у стандартного сорта. В условиях вегетационного периода 2015 г. 

с ГТК – 1,67, вторая половина которого была холодной и дождливой, из де-

сяти изучаемых сортов клевера сформировать семена смогли сорта Дракон и 

Трифон, их урожайность составила 30 и 37 кг/га. 

 Снижение урожайности семян клевера лугового во 2 г.п. произошло из-

за уменьшения количества головок с 620-970 шт./м
2
 в 1 г.п. до 480-732 шт./м

2
 

во 2 г.п. и количества семян в головке с 24,7-36,2 до 22,0-27,3 шт. соответ-

ственно, биологической урожайности – с 28,5-50,4 до 20,8-35,9 г/м
2
. У сортов 

клевера лугового во 2 г.п. была отмечена тенденция снижения массы семян с 
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головки и массы 1000 семян (приложение Б1, таблица 13). аблица 13 – Структура 

урожайности семян сортов клевера лугового (в среднем за 2011-2014 гг.) 

Сорт 

Головок, 

шт./м
2
 

Семян в  

головке, 

шт. 

Масса  

семян  

в головке, 

г 

Масса 

1000 

семян, г 

Биологиче-

ская уро-

жайность, 

г/м
2 

Первый год пользования 

Трио (ст.) 804  29,4  0,049  1,80  39,4 

Дымковский 970  30,1  0,052  1,76  50,4 

Диксон 942  24,7 0,042  1,85  39,6 

Дракон 821  29,8  0,051  1,95  41,9 

Фаленский 86 (ст.) 732  36,2  0,064  1,79  46,8 

Оникс 643  26,3  0,048  1,84  30,9 

Орион  620  28,9  0,046  1,84  28,5 

НСР05 56   Fф<Fт  

Коэффициент корреля-

ции с урожайностью 
0,67

* 
-0,04 -0,02 0,37 

 

Второй год пользования 

Трио (ст.) 732 27,3 0,049 1,69 35,9 

Дымковский 638 25,0 0,045 1,75 28,7 

Диксон 541 22,0 0,041 1,77 22,2 

Дракон 480 26,7 0,048 1,64 23,0 

Фаленский 86 (ст.) 519 25,4 0,040 1,52 20,8 

Оникс 576 23,0 0,042 1,70 24,2 

Орион  608 24,0 0,039 1,56 23,7 

НСР05 48   0,07  

Коэффициент корреля-

ции с урожайностью 
-0,16 0,81

* 
0,83

* 
0,33 

 

* - существенно на 95 % уровне значимости 

 

Урожайность семян сортов клевера лугового 1 г.п. имела положитель-

ную среднюю корреляционную связь с количеством головок на 1 м
2
 (r = 

0,67), сортов клевера лугового 2 г. п. – сильную корреляцию с количеством 

семян в головке (r = 0,81) и массой семян в головке (r = 0,83). 

Таким образом, установлена реакция сортов клевера лугового как на 

абиотические условия, так и возраст травостоя. Урожайность семян сортов 

клевера в 1 г.п. находилась в пределах от 40-55 кг/га в условиях достаточного 

увлажнения вегетационного периода ГТК – 1,38 до 259-282 кг/га при относи-

тельно жаркой и засушливой погоде ГТК – 0,87. В среднем урожайность сор-

тов клевера двуукосного типа была 157 кг/га, одноукосного типа – 147 кг/га. 

Во 2 г.п. травостоем урожайность семян существенно снижалась до 39 и 
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38 кг/га соответственно. Урожайность семян изучаемых сортов клевера была 

на уровне стандартных сортов.  

 

 

3.4 Сравнительная урожайность семян сортов люцерны                           

изменчивой сенокосного и лугопастбищного типа, ее структура 

В условиях относительно теплого и умеренно влажного вегетационно-

го периода 2006 г. (Ij = 150) с ГТК – 1,11 урожайность семян у сортов люцер-

ны изменчивой сенокосного типа была на уровне 297-594 кг/га. Наблюдали 

существенное на 196-297 кг/га при НСР05 – 64 кг/га снижение урожайности 

семян у всех сортов в сравнении с аналогичным показателем у стандарта 

Сарга. В 2007 г. при относительно влажных условиях вегетации (ГТК – 1,55, 

Ij = -56) урожайность семян 87-207 кг/га сортов люцерны была ниже относи-

тельно данного показателя в 2006 г. Урожайность 185-207 кг/га на уровне 

стандарта обеспечили сорта Уралочка и Бибинур. В 2008 г. при ГТК – 1,15 

средняя урожайность семян у сортов люцерны сенокосного типа составила 323 

кг/га (Ij = 92), у сортов лугопастбищного типа – 273 кг/га (Ij = 100). Суще-

ственная прибавка 52 кг/га при НСР05 – 32 кг/га была получена по сорту Ура-

лочка. Отмечено также существенное увеличение урожайности на 31-38 кг/га 

при НСР05 – 8 кг/га у сортов Муслима и Гюзель. В условиях 2009 г. с ГТК – 

0,99 наблюдали снижение до 152 кг/га средней урожайности семян у сортов 

люцерны сенокосного типа (Ij = -64) и до 168 кг/га – у сортов лугопастбищно-

го типа (Ij = 2). Существенную прибавку 29-109 кг/га при НСР05 – 21 кг/га от-

носительно стандарта Сарга обеспечили сорта Заря, Чишминская и Бибинур. В 

условиях жаркого и сухого вегетационного периода 2010 г. (ГТК – 0,64, Ij =   -

122…-102) семенная продуктивность сортов люцерны изменчивой была самой 

низкой за все годы исследований. Средняя урожайность у сортов сенокосного 

типа составила 59 кг/га, наибольшая урожайность была отмечена у стандарт-

ного сорта Сарга – 92 кг/га. Средняя урожайность у сортов лугопастбищного 

типа была на уровне 76 кг/га. У сортов Гюзель и Галия наблюдали существен-
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ную прибавку урожайности 44 и 37 кг/га относительно урожайности стандарта 

Татарская пастбищная при НСР05 – 18 кг/га (таблица 14).  

Таблица 14 - Урожайность семян сортов люцерны изменчивой 1 г.п., кг/га 

Сорт 2006 г., 

ГТК – 

1,11 

2007 г. 

ГТК – 

1,55 

2008 г. 

ГТК – 

1,15 

2009 г. 

ГТК – 

0,99 

2010 г. 

ГТК – 

0,64 

В среднем 

Сенокосный тип 

Сарга (ст.) 594 190 340 118 92 268 

Заря 297 87 286 147 45 173 

Уралочка 317 207 392 122 40 216 

Чишминская 398 90 297 148 69 200 

Бибинур 366 185 301 227 50 226 

В среднем 394 152 323 152 59  

НСР05 64 30 32 21 13 15 

Индекс условий среды (Ij) 150 -56 92 -64 -122  

Лугопастбищный тип 

Татарская пастбищная (ст.)  - - 250 150 53 151 

Муслима - - 281 186 62 176 

Гюзель - - 288 188 97 191 

Галия - - - 149 90 119 

В среднем - - 273 168 76  

НСР05   8 Fф<Fт 18 14 

Индекс условий среды (Ij)   100 2 -102  

Примечание: «-» - сорт не был включен в сортоиспытание 

В среднем за годы исследований семенная продуктивность у сортов 

люцерны сенокосного типа была на уровне 173-268 кг/га. Относительно 

наибольшую урожайность 268 кг/га обеспечил сорт Сарга.  Среди сортов лу-

гопастбищного типа относительно высокая урожайность 191 кг/га была по-

лучена у сорта Гюзель, что на 40 кг/га при НСР05 – 14 кг/га выше урожайно-

сти у стандарта Татарская пастбищная. 

Абиотические условия вегетационного периода 2006-2010 гг. оказывали 

значительное влияние на формирование урожайности сортов люцерны. Доля 

влияния данного фактора на урожайность семян люцерны сенокосного типа 

составила 80,3%, сорта – 5,8%, на урожайность  люцерны пастбищного типа – 

93,0 и 3,7% соответственно (рисунок 10).  
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* - существенно на 95% уровне значимости 

Рисунок 10 – Доля влияния сорта и абиотических условий на формирование урожайности 

семян люцерны изменчивой (2006-2010 гг.) 

 

Относительно высокая урожайность семян люцерны Сарга получена 

при образовании 26,3 шт. бобиков на стебле и 4,4 шт. семян в бобике, биоло-

гической урожайности 42,8 г/м
2
.
 
Формирование относительно высокой уро-

жайности семян у сорта Гюзель произошло за счет увеличения на 4,0 шт. боби-

ков на стебле (НСР05 – 2,0 шт.) и на 1,1 шт. семян в бобике. Биологическая уро-

жайность этого сорта составила 45,1 г/м
2
 (приложение Б2, таблица 15). 

Таблица 15 - Структура урожайности семян сортов люцерны изменчивой 1 г.п.  

Сорт Генера-

тивных 

стеблей, 

шт./м
2
 

Бобиков 

на стебле, 

шт. 

Семян  

в бобике, 

шт. 

Масса 

1000  

семян, г 

Биологи-

ческая 

урожай-

ность, г/м
2 

Сенокосный тип, в среднем за 2006-2010 гг. 

Сарга (ст.)   255 26,3 4,4 1,45 42,8 

Заря 205 18,7 3,3 1,57 19,9 

Уралочка 265 19,1 4,4 1,71 37,7 

Чишминская 234 19,9 3,4 2,01 31,8 

Бибинур 280 21,4 4,2 1,50 38,1 

НСР05 38 3,3  0,19  

Коэффициент корреляции -0,18 0,36 0,61
* 

-0,54
* 

 

Лугопастбищный тип, в среднем за 2008-2010 гг. 

Татарская пастбищная (ст.) 345 14,4 3,0 2,01 30,2 

Муслима 283 16,5 3,2 2,02 33,2 

Гюзель 259 18,4 4,1 2,31 45,1 

Галия 349 14,4 3,3 2,00 30,0 

НСР05 21 2,0  0,06  

Коэффициент корреляции -0,65
* 

0,07 -0,09 -0,84
* 

 
*
 - корреляционная связь существенна на 95% уровне значимости 

5,8* 

80,3* 

1,6 
12,3 

Сенокосный тип 

сорт 

абиотические условия  

случайные факторы  

взаимодействие факторов  

3,7* 

93,0* 

2,8 
0,5 

Лугопастбищный тип 
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Наблюдали положительную среднюю корреляцию r = 0,61 урожайно-

сти семян сортов люцерны сенокосного типа с количеством семян в бобике и  

отрицательную среднюю r = -0,54 – с массой 1000 семян. Урожайность семян 

сортов люцерны лугопастбищного типа имела обратную среднюю корреля-

цию r = -0,65 с густотой продуктивного стеблестоя и сильную r = -0,84 – с 

массой 1000 семян [Касаткина Н.И., 2016
В
]. 

Таким образом, доля влияния абиотических условий на урожайность 

семян люцерны сенокосного типа составила 80,3% лугопастбищного типа – 

93,0%. Высокую урожайность семян сортов люцерны 323-394 кг/га наблюда-

ли при ГТК вегетационного периода 1,11-1,15. Среди сенокосных сортов лю-

церны относительно наибольшую урожайность семян 268 кг/га обеспечил 

сорт стандарт Сарга при густоте стеблестоя 255 шт./м
2
, 26,3 шт. бобиков на 

стебле и 4,4 шт. семян в бобике. Среди сортов люцерны лугопастбищного 

типа высокую урожайность семян 191 кг/га наблюдали у сорта Гюзель за 

счет возрастания на 4 шт. бобиков на стебле, на 1,1 шт. семян в бобике. Уро-

жайность семян сенокосных сортов люцерны  имела положительную сред-

нюю корреляционную связь r = 0,61 с количеством семян в бобике и  обрат-

ную среднюю корреляцию r = -0,54 – с массой 1000 семян. Урожайность се-

мян лугопастбищных сортов люцерны была в отрицательной средней корре-

ляции r = -0,65 с густотой стеблестоя и обратной сильной r = -0,84 – с массой 

1000 семян. 

 

 

3.5 Сравнительная урожайность семян сортов люцерны                             

изменчивой при двухлетнем использовании травостоя, ее структура 

В 2011-2015 гг. сравнительное изучение семенной продуктивности сор-

тов люцерны изменчивой при двухлетнем использовании травостоя показало, 

что в 1 г.п. урожайность семян была на уровне 134-264 кг/га при средней 

урожайности 204 кг/га. Во 2 г.п. средняя урожайность сортов составила 260 

кг/га. Сорта люцерны, посеянные в 2011 г., оказались в 1 г.п. (2012 г.) в усло-
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виях с относительно теплым и влажным (ГТК – 1,70, Ij = 38), во 2 г.п. 

(2013 г.) – с теплым и засушливым (ГТК – 0,67, Ij = 227) вегетационными пе-

риодами, что способствовало получению высокой средней урожайности – 

264 и 453 кг/га соответственно. При посеве в 2013 г. растения люцерны 1 г.п. 

находились в относительно благоприятных умеренно-влажных и теплых ме-

теорологических условиях вегетационного периода 2014 г. (ГТК – 1,38, Ij = -

13), средняя урожайность семян составила 213 кг/га. Во 2 г.п. (2015 г.) вторая 

половина вегетационного периода была холодной и дождливой (Ij = -160) 

при ГТК в июле – 2,49, в августе –  2,91. В этих условиях семенная продук-

тивность люцерны снизилась до 67 кг/га (таблица 16). Аналогичное отмечали 

в своих исследованиях Е.В. Думачева [2014], Н.Н. Лазарев [2014], И.В. Епи-

фанова [2015].  

Таблица 16 - Урожайность семян сортов люцерны изменчивой при двухлетнем                           

использовании травостоя, кг/га 

Сорт Первый год пользования Второй год пользования  В сред-

сред-

нем  

за  

2 г.п. 

2011 г., 

ГТК - 

0,87 

2012 г., 

ГТК – 

1,70 

2014 г.,  

ГТК – 

1,38 

в 

сред-

нем 

2013 г., 

ГТК - 

0,67 

2015 г.,  

ГТК – 

1,67 

в 

сред-

нем 

Сарга (ст.) 88 300 295 228 377 67 222 225 

Чишминская 141 206 237 195 517 47 282 239 

Заря 111 328 187 209 366 27 196 203 

Татарская  

пастбищная  
161 296 159 205 525 30 278 242 

Гюзель 171 188 188 182 479 162 320 251 

В среднем 134 264 213 204 453 67 260  

НСР05 16 48 34 23 101 20 54  

Индекс условий 

среды (Ij) 

-92 38 -13  227 -160   

 

Выявлено, что сорта Сарга и Гюзель имеют наибольшую стабильность 

к условиям среды, разница между минимальной и максимальной урожайно-

стью семян (-310 и -317 кг/га соответственно) данных сортов была наимень-

шей. За пять лет исследований сорт Гюзель проявил относительно высокую 

устойчивость к изменениям абиотических условий. Снижение урожайности 

данного сорта в неблагоприятном 2015 г. по сравнению с урожайностью в 

относительно благоприятном 2013 г. составило 66%, у других сортов – 82-



106 

 

 

 

94%. Сорт Татарская пастбищная в стрессовых и благоприятных абиотиче-

ских условиях сформировал наибольшую среднюю урожайность 343 кг/га 

семян, что свидетельствует об его относительно высокой степени «гибкости» 

к изменяющимся факторам окружающей среды (таблица 17). 

Таблица 17 – Адаптивность сортов люцерны изменчивой при возделывании на семена                   

(2011-2015 гг.) 

Сорт Стрессо-

устойчи-

вость, 

кг/га 

Размах 

урожай-

ности, % 

(d) 

Генети-

ческая 

гиб-

кость, 

кг/га 

Коэффи-

циент ва-

риации, 

% (V) 

Коэффи-

циент 

пластич-

ности (bi) 

Коэффици-

ент  

стабильно-

сти (Sd
2
) 

Сарга (ст.) -310 82 194 53 0,9 4,7 

Чишминская -470 91 174 25 1,2 2,0 

Заря -339 93 239 53 0,9 3,7 

Татарская  

пастбищная  
-495 94 343 38 1,2 1,8 

Гюзель -317 66 180 15 0,8 4,7 

 

Сорта люцерны имели значительный (25-53%) размах вариации урожай-

ности семян, за исключением сорта Гюзель (V – 15%), что характеризует дан-

ный сорт как наиболее стабильный в формировании урожая. Высокой отзыв-

чивостью на изменения условий среды обладали сорта Чишминская и Татар-

ская пастбищная (bi > 1), остальные сорта имели коэффициент линейной ре-

грессии ниже 1, что свидетельствует о низкой реакции на изменение абиоти-

ческих условий. Сорта Чишминская и Татарская пастбищная можно оценить 

как сорта с наиболее высокой стабильностью (Sd
2
 – 2,0 и 1,8 соответственно) 

по урожайности семян. 

В среднем за 2 г. п. травостоем относительно высокую урожайность се-

мян 251 кг/га сформировал сорт Гюзель, на 26 кг/га выше урожайности стан-

дарта Сарга, что обусловлено увеличением на 62 шт./м
2
 генеративных стеблей 

во 2 г.п. (НСР05 – 33 шт./м
2
) и на 6,5 шт. кистей на стебле (НСР05 – 3,1 шт.). 

Биологическая урожайность семян данного сорта составила 68,7 г/м
2
 (прило-

жение Б2, таблица 18). Установлена положительная средняя и сильная корре-

ляция урожайности семян люцерны в 1 г.п. с количеством кистей на стебле r 

= 0,65, с количеством семян в бобике r = 0,54, во 2 г. п. – с количеством гене-

ратвных стеблей r = 0,77 и бобиков на одной кисти r = 0,73. 
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Таблица 18  – Структура урожайности семян сортов люцерны изменчивой (в среднем за 

2011-2015 гг.) 

Сорт 

Генера-

тивных 

стеблей, 

шт./м
2 

Кистей 

на стеб-

ле, шт. 

Боби-

ков в 

кисти, 

шт.
 

Семян 

в бо-

бике, 

шт.
 

Масса 

1000 

семян, г 

Биоло-

гиче-

ская 

урожай

жай-

ность, 

г/м
2 

Первый год пользования 

Сарга (ст.) 379 12,3 5,3 2,7 2,03 25,6 

Чишминская 297 16,3 6,7 2,0 1,91 28,5 

Заря 293 16,0 6,0 2,3 1,85 29,9 

Татарская пастбищная  232 18,3 6,7 2,3 1,95 29,0 

Гюзель 310 13,7 5,3 2,7 1,91 21,9 

НСР05 64 2,8 0,4 Fф<Fт Fф<Fт  

Коэффициент корреля-

ции с урожайностью 
0,28

 
0,65

* 
-0,15 0,54

* -0,06
  

Второй год пользования 

Сарга (ст.) 204 22,5 6,0 3,5 1,98 31,8 

Чишминская 174 23,5 5,5 4,0 1,84 30,1 

Заря 149 19,5 6,0 4,0 1,92 22,3 

Татарская пастбищная  174 23,5 6,5 4,5 2,00 36,8 

Гюзель 266 29,0 6,0 4,5 1,98 68,7 

НСР05 33 3,1 0,8 0,3 Fф<Fт  

Коэффициент корреля-

ции с урожайностью 
0,77

* 
-0,03

 
0,73

* 
-0,41 -0,08 

 

Таким образом, относительно высокая урожайность семян 213-

264 кг/га у сортов люцерны в 1 г.п. была получена в условиях достаточного 

увлажнения, во 2 г.п. – 453 кг/га при засушливом вегетационном периоде. 

Сорта Сарга и Гюзель имели наибольшую стабильность по урожайности се-

мян в разные абиотические условия. Высокой отзывчивостью на изменения 

условий окружающей среды обладали сорта Чишминская и Татарская паст-

бищная. В среднем за 2 г. п. травостоем относительно высокую урожайность 

семян 251 кг/га сформировал сорт Гюзель, что обусловлено увеличением на 

62 шт./м
2 

генеративных стеблей и на 6,5 шт. кистей на стебле. Урожайность 

семян люцерны в 1 г.п. имела положительную среднюю и сильную корреля-

цию с количеством кистей на стебле r = 0,65, с количеством семян в бобике r 

= 0,54, во 2 г. п. – с количеством генеративных стеблей на 1 м
2
 r = 0,77 и бо-

биков на одной кисти r = 0,73.  
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3.6 Урожайность семян козлятника восточного Гале в зависимости 

от режима использования травостоя, ее структура 

Изучение потенциальных возможностей козлятника восточного прово-

дили 1996-2005 гг. по схеме, представленной в приложении Б3. Изучаемые 

режимы (чередование укосного и семенного) использования травостоя обес-

печивали разный уровень урожайности семян козлятника Гале. В 1 г.п. (1996 

г.)  при значительной засушливости вегетационного периода с ГТК – 0,69 

урожайность семян козлятника была на уровне 130 кг/га (таблица 19).  

Таблица 19 - Влияние режима использования травостоя козлятника восточного Гале на 

урожайность семян,  кг/га  

Год пользования  

травостоем 

Режим использования травостоя 

НСР05 
на семена 

 ежегодно 

(к) 

на корм –  

на семена 

1-й год – на корм,  

2-5-й год – на семена,  

с 6-го года – на корм 

Первый (1996 г., ГТК 0,69) 130 - - - 

Второй (1997 г., ГТК 1,41) 510 660
 

640 16 

Третий (1998 г., ГТК 1,20) 280 - 290 Fф<Fт 

Четвертый (1999 г., ГТК 1,69) 400 640 440 21 

Пятый (2000 г., ГТК 1,56) 280 - 670 39 

Шестой (2001 г., ГТК 1,50) 220 200 - Fф<Fт 

Седьмой (2002 г., ГТК 1,42) 200 - - - 

Восьмой (2003 г., ГТК 1,59) 70 70 - Fф<Fт 

Девятый (2004 г., ГТК 1,53) 230 - - - 

Десятый (2005 г., ГТК 1,42) 180 310 - 30 

В среднем  250 380 510 11 

 

  

Во 2 г.п. (1997 г.) при достаточном увлажнении вегетационного перио-

да ГТК – 1,41 семенная продуктивность козлятника была на уровне 510-

660 кг/га, при этом существенно меньше урожайность была в контрольном 

варианте с ежегодной уборкой на семена. В 1998 г. при незначительной за-

сушливости ГТК – 1,20 режимы использования травостоя 3 г.п. существенно 

не влияли на урожайность семян 280-290 кг/га. В 4 г.п. (1999 г.) в условиях 

переувлажнения при ГТК – 1,69 урожайность семян козлятника составила 

400-640 кг/га. При ежегодном чередовании укосного и семенного использо-

вания травостоя козлятника урожайность семян была на 240 кг/га выше при 

НСР05 – 21 кг/га. 
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В течение 2001-2003 гг. при достаточной влагообеспеченности вегета-

ционного периода с ГТК – 1,42-1,59 наблюдали снижение семенной продук-

тивности с 220 до 70 кг/га. В 2005 гг. (ГТК – 1,42) урожайность семян 

310 кг/га была выше при чередовании уборки травостоя козлятника на корм и 

семена, что на 130 кг/га при НСР05 – 30 кг/га выше урожайности, полученной 

при ежегодной уборке травостоя на семена. 

В среднем за 10 лет исследований наибольшая урожайность семян  

510 кг/га была в варианте, когда травостой козлятника восточного скашивали 

в первый год пользования на корм, затем четыре года подряд – на семена, в 

дальнейшем использовали на кормовые цели. При ежегодном использовании 

травостоя козлятника восточного на семена урожайность 250 кг/га была са-

мой низкой. При чередовании семенного и укосного использования траво-

стоя урожайность семян 380 кг/га была на 130 кг/га выше урожайности в ва-

рианте, где козлятник восточный ежегодно убирали на семенные цели (НСР05 

– 30 кг/га).  

Анализ структуры урожайности семян показал, что при использовании 

козлятника второго - пятого годов пользования на семена генеративных 

стеблей составило 61 шт./м
2
, на каждом из которых образовалось 42,9 боба с 

обсемененностью 2,9 шт. и массой 1000 семян 8,09 г. При ежегодном исполь-

зовании травостоя козлятника на семена генеративных стеблей существенно 

снижалось на 14 шт./м
2
 при НСР05 – 7 шт./м

2
 (приложение Б4, таблица 20). 

Таблица 20 – Влияние режима использования на структуру урожайности семенного             

травостоя козлятника восточного Гале (в среднем за 1996-2005 гг.) 

Режим использования 

Генера-

тивных 

стеблей, 

шт./м
2
 

Бобов  

на стеб-

ле, шт. 

Семян  

в бобе, 

шт. 

Масса 

1000 се-

мян, г 

Биологи-

ческая 

урожай-

ность, 

г/м
2 

На семена ежегодно (к) 47 35,0 2,0 7,74 25,5 

На корм – на семена 52 40,4 2,4 7,81 39,0 

1-й год – на корм, 2-5-й год – 

на семена, с 6-го года – на корм 
61 42,9 2,9 8,09 61,5 

НСР05 7 Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт  

Таким образом, в среднем за 10 лет исследований наибольшая урожай-

ность семян 510 кг/га козлятника восточного была при уборке травостоя в 
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первый год пользования на корм, во второй - пятый год пользования – на се-

мена, с 6 года пользования – на корм, за счет формирования 61 шт./м
2 

генера-

тивных стеблей, 42,9 шт. бобов на стебле, 2,9 шт. семян в бобе, с массой 1000 

семян 8,09 г.  

 

 

3.7 Химический состав семян сортов многолетних бобовых трав 

В наших исследованиях определен химический состав семян сортов 

клевера лугового, люцерны изменчивой и козлятника восточного. Биохимиче-

ский состав воздушно-сухого сырья изучаемых сортов многолетних бобовых 

трав отличался. Выявлено, что содержание сырой золы в исследуемых образ-

цах в среднем за 2 года было на уровне 6,56-9,08% (таблица 21). 

Таблица 21 – Химический состав семян многолетних бобовых трав, в среднем 

за 2011-2012 гг. 

Культура Сорт Содержание в сухом веществе, % 

сырая 

зола 

сырой 

жир 

N Р2О5 К2О СаО 

Клевер  

луговой  

Трио 7,93 3,61 5,48 0,76 1,38 0,17 

Дымковский 7,73 3,81 5,50 0,87 1,34 0,15 

Дракон 7,51 3,63 5,37 0,73 1,34 0,15 

Фаленский 

86 

9,02 3,81 5,32 0,87 1,30 0,14 

Трифон 7,45 3,64 5,64 0,91 1,30 0,15 

Люцерна 

изменчивая 

Сарга 6,56 3,28 3,56 0,70 1,10 0,16 

Козлятник 

восточный 

Гале 9,08 3,14 4,85 0,66 1,42 0,14 

 

Содержание сырого жира у сортов клевера было на уровне 3,61-3,81%, 

у люцерны Сарга – 3,28%, козлятника Гале – 3,14%.  

Содержание азота в семенах клевера лугового по сортам варьировало 

незначительно – 5,32-5,64% при среднем значении 5,46%. В семенах люцерны 

Сарга и козлятника Ялгинский содержание азота было несколько ниже 3,56 и 

4,85% соответственно. 
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Для прорастания семян большое значение имеет фосфор как энергетиче-

ская база [Косолапов В.М., 2019]. Содержание фосфора в семенах клевера лу-

гового практически у всех сортов было на уровне 0,73-0,91%. Следует отме-

тить сорта одноукосного типа Фаленский 86 и Трифон с содержанием данного 

элемента 0,87 и 0,91%. У люцерны Сарга фосфора в семенах содержалось не-

сколько ниже – 0,70%, у козлятника Гале – 0,66%. 

Калий является элементом молодости клеток, способствует сохране-

нию и удерживанию воды, усиливает образование сахаров и их передвиже-

ние по тканям, повышает устойчивость к болезням [Леонидов Ю.Е., 2019; 

Косолапов В.М., 2019]. В наших исследованиях в семенах изучаемых сортов 

трав содержалось 1,10-1,42% калия. Наибольшее содержание 1,42% отмечено 

в семенах козлятника Гале.  

Многолетние бобовые травы относятся к культурам, «любящим» каль-

ций [Алексеева Т.В., 2017; Косолапов В.М., 2019]. Содержание кальция в се-

менах сортов изучаемых трав было на уровне 0,14-0,17%.  

 

 

3.8 Выводы по главе 3  

Установлено влияние абиотических условий и возраста травостоя на 

урожайность семян многолетних бобовых трав. Доля влияния абиотических 

факторов на урожайность семян сортов клевера лугового двуукосного типа 

1 г.п. составила 93,4%, одноукосного типа – 48,3%. Урожайность семян имела 

положительную среднюю корреляционную связь r = 0,57 с продолжительно-

стью периода отрастание, сильную r = 0,82 – с продолжительностью фазы цве-

тения. Урожайность была в обратной средной корреляционной связи r = -0,57 

со среднесуточной температурой воздуха в фазе ветвления и в прямой средней 

r = 0,64 и 0,56 – в фазе бутонизации и цветения. В 1 г.п. урожайность семян 

сортов клевера двуукосного типа составила 157 кг/га, одноукосного типа – 

147 кг/га. Во 2 г.п. травостоем урожайность семян существенно снижалась до 

39 и 38 кг/га соответственно. Сорт Грин сформировал относительно наиболь-
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шую урожайность семян 185 кг/га при массе семян в головке 0,051 г, их коли-

честве 30,4 шт. Урожайность семян сортов клевера лугового 1 г.п. была в пря-

мой средней r = 0,67 корреляционной связи с количеством головок на 1 м
2
. 

Сорта клевера лугового 2 г. п. имели прямую сильную корреляцию урожайно-

сти семян с количеством семян в головке r = 0,80 и массой семян в головке r = 

0,83. 

Доля влияния абиотических условий на урожайность семян сортов лю-

церны изменчивой сенокосного типа составила 80,3%, лугопастбищного типа 

– 93,0%. Установлена прямая сильная корреляция урожайности семян сортов 

люцерны с ГТК в фазе отрастания r = 0,83, с суммой положительных темпе-

ратур в период бутонизации r = 0,80, со среднесуточной температурой возду-

ха в фазе цветения r = 0,85 и в фазе созревания семян r = 0,84. Между уро-

жайностью и продолжительностью фазы цветения – обратная сильная корре-

ляция r = -0,87. Относительно высокая урожайность семян 213-264 кг/га у 

сортов люцерны в 1 г.п. получена в условиях достаточного увлажнения, во 2 

г.п. 453 кг/га – при засушливом вегетационном периоде. В 1 г.п. среди сортов 

люцерны сенокосного типа наибольшую урожайность 268 кг/га обеспечил 

стандарт Сарга при густоте продуктивного стеблестоя 255 шт./м
2
, 26,3 шт. 

бобиков на стебле и 4,4 шт. семян в бобике. При двухлетнем использовании 

травостоя относительно высокая урожайность семян 251 кг/га была у сорт 

Гюзель при увеличении во 2 г.п. на 62 шт./м
2 

генеративных стеблей и на 6,5 

шт. кистей на стебле. Прямую среднюю и сильную корреляцию урожайность 

семян люцерны в 1 г.п. имела с количеством кистей на стебле r = 0,65, с ко-

личеством семян в бобике r = 0,54, во 2 г. п. – с количеством генеративных 

стеблей r = 0,77 и бобиков на одной кисти r = 0,73.  

Урожайность семян козлятника восточного Гале была в прямой сред-

ней корреляционной связи с суммой температур в фазе массового цветения 

r = 0,55 и обратной средней – со среднесуточной температурой воздуха в пе-

риод отрастания r = -0,57, с суммой осадков в период начала цветения  r = -

0,69, с ГТК в фазе созревания семян r = -0,69. Наибольшая урожайность се-
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мян 510 кг/га козлятника получена при уборке травостоя в первый год поль-

зования на корм, во второй - пятый годы пользования – на семена, с 6 года 

пользования – на корм.  

Урожайность семян лядвенца рогатого Солнышко имела положитель-

ную сильную корреляционную связь r = 0,82 со среднесуточной температу-

рой воздуха в фазе созревания семян и обратную сильную корреляцию r = -

0,74 и -0,91 соответственно – с продолжительностью, суммой осадков и ГТК 

в данной фазе.  

В семенах клевера лугового, люцерны изменчивой и козлятника во-

сточного содержалось 3,14-3,81% сырого жира. Содержание азота в семенах 

клевера было на уровне 5,32-5,64%, в семенах люцерны и козлятника не-

сколько ниже – 3,56 и 4,85% соответственно. Содержание фосфора в зависи-

мости от вида многолетних трав составило 0,66-0,91%, калия – 1,10-1,42%, 

кальция – 0,14-0,17%. 
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ГЛАВА 4 ПРИЕМЫ ПОСЕВА  

 

4.1 Покровная культура и ее норма высева для клевера лугового                

двуукосного Трио (2n)  

4.1.1 Урожайность покровной культуры в зависимости от нормы высева 

Анализ данных урожайности в среднем за три года (1998-2000) показал, 

что из всех покровных культур, убираемых на зерно, независимо от нормы 

высева, наибольшую урожайность 2,22 т/га обеспечил овес, превысив уро-

жайность ячменя на 0,17 т/га, яровой пшеницы – на 0,73 т/га (таблица 22). 

Таблица 22 - Урожайность покровных культур в зависимости от нормы высева, т/га  

Покровная  

культура 

Норма высева  
(млн. шт. всхожих семян 

на 1 га) 

Годы 
В среднем 

1998 1999 2000 

Яровая  

пшеница  

 

 

рекомендуемая (6,0) - к 1,13 1,42 1,92 1,49 

сниженная на 15% (5,1) 1,22 1,46 1,82 1,50 

сниженная на 30% (4,2) 1,14 1,40 1,89 1,48 

в среднем 1,16 1,43 1,88 1,49 

НСР05 0,08 0,10 0,12 0,14 

Ячмень 

  

рекомендуемая (4,5) - к 2,05 1,58 2,88 2,17 

сниженная на 15% (3,8) 2,08 1,48 2,78 2,11 

сниженная на 30% (3,2) 1,55 1,30 2,77 1,87 

в среднем 1,89 1,45 2,81 2,05 

НСР05 0,27 0,33 0,24 0,36 

Овес  

 

 

рекомендуемая (6,0) - к 3,42 1,19 2,65 2,42 

сниженная на 15% (5,1) 3,19 1,10 2,51 2,27 

сниженная на 30% (4,2) 2,65 1,06 2,23 1,98 

в среднем 3,09 1,12 2,46 2,22 

НСР05 0,29 0,14 0,12 0,44 

 

Однако по годам урожайность овса варьировала. В 1998 г. урожайность 

в среднем составила 3,09 т/га, в 1999 г. снизиась до 1,12 т/га. В меньшей сте-

пени варьировала урожайность ячменя и яровой пшеницы: 1,45-2,81 и 1,14-

1,89 т/га соответственно.  

В 1998 г. снижение рекомендуемой нормы высева ячменя и овса на 15% 

несущественно повлияло на урожайность зерна. Снижение нормы высева 

яровой пшеницы на 15% привело к увеличению урожайности зерна на 

0,09 т/га, или 8% (контроль – 1,13 т/га) при НСР05 – 0,08 т/га. При снижении 

нормы высева покровных культур на 30%  урожайность ячменя существенно 
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снизилась на 0,5 т/га, или 24% (НСР05 – 0,27 т/га), овса – на 0,77 т/га, или 23% 

(НСР05 – 0,29 т/га). В 1999-2000 гг. возделывание покровных культур с нор-

мой высева на 15 и 30% ниже рекомендуемой не привело к существенному 

уменьшению урожайности зерна. 

В среднем за три года снижение рекомендуемой нормы высева яровой 

пшеницы и ячменя на 15 и 30%, овса на 15% существенно не влияло на уро-

жайность зерна. При снижении нормы высева овса на 30% урожайность зер-

на уменьшилась на 0,44 т/га при НСР05 – 0,44 т/га. 

Урожайность викоовсяной смеси, убираемой на зеленый корм, в сред-

нем за три года не изменилась от нормы высева – 3,40-3,78 т/га сухого веще-

ства при НСР05 – 0,67 т/га. Выход основной культуры составил 89,3%, засо-

ренность – 10,7%, при уменьшении нормы высева засоренность посева воз-

растала на 8% (таблица 23). 

Таблица 23 - Урожайность сухой массы викоовсяной смеси в зависимости от нормы             

высева (в среднем за 1998-2000 гг.)  

Норма высева 

(млн. шт. всхожих семян  

на 1 га) 

Урожай-

ность, т/га 

Бобового  

компонента, 

% 

Злакового  

компонента, 

% 

Выход 

основной  

культуры, %  

Рекомендуемая (2,5 + 3,0) - к 3,78 40,2 59,8 94,2 

Сниженная на 15% (2,1 + 2,6) 3,74 42,1 57,9 87,2 

Сниженная на 30% (1,8 + 2,1) 3,40 44,3 55,7 86,6 

В среднем 3,64 42,2 57,8 89,3 

НСР05 0,67    

 

Таким образом, из покровных культур клевера лугового, убираемых на 

зерно, наибольшую урожайность 2,22 т/га обеспечил овес. Урожайность ви-

коовсяной смеси, убираемой на зеленый корм, составила 3,64 т/га сухого ве-

щества. Снижение рекомендуемой нормы высева яровой пшеницы, ячменя и 

викоовсяной смеси на 15 и 30%, овса на 15% существенно не влияло на их 

урожайность. 

 

 

 

 



116 

 

 

 

4.1.2 Урожайность семян клевера лугового и ее структура  

В условиях избыточной и достаточной влагообеспеченности (ГТК 1,69 и 

1,56) 1999 и 2000 гг. и в среднем за два года наибольшая урожайность семян 

клевера 294 кг/га была получена при посеве под покров яровой пшеницы, что 

выше на 63 кг/га средней урожайности после овса, на 59 кг/га после ячменя и на 

26 кг/га после викоовсяной смеси при НСР05 – 20 кг/га (таблица 24). 

Таблица 24 - Урожайность семян клевера лугового Трио в зависимости от покровной 

культуры и ее нормы высева, кг/га [162] 

Покровная  

культура (А) 

 

Норма высева (В) 

Среднее (А) рекомендуемая 

(к) 

сниженная 

 на 15% 

сниженная  

на 30% 

 1999 г. ГТК – 1,69  переувлажнение 

Яровая пшеница (к) 344 346 333 341 

Ячмень  245 259 317 274 

Овес  262 258 290 270 

Викоовсяная смесь 331 341 306 326 

Среднее (В) 296 301 312  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 23 
42 

В 23 

2000 г. ГТК – 1,56  достаточное увлажнение 

Яровая пшеница (к) 220 234 285 246 

Ячмень  172 204 216 197 

Овес  176 194 205 192 

Викоовсяная смесь 200 206 227 211 

Среднее (В) 192 210 233  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 24 
27 

В 14 

В среднем за 1999-2000 гг. 

Яровая пшеница (к)  282 290 309 294 

Ячмень  208 231 266 235 

Овес  219 260 247 231 

Викоовсяная смесь 265 273 266 268 

Среднее (В) 244 255 272  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 20 
23 

В 11 

 

В 1999 г. снижение рекомендуемой нормы высева покровных культур на 

15% не повлияло на урожайность семян клевера. Разница в урожайности с 

контролем 2-14 кг/га в зависимости от покровной культуры при НСР05 – 42 

кг/га несущественна. При уменьшении нормы высева ячменя на 30% наблю-
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дали существенное повышение на 71 кг/га урожайности семян клевера (кон-

троль – 245 кг/га). В 2000 г. при снижении нормы высева овса и ячменя на 

15% урожайность семян клевера повысилась на 29-32 кг/га (14-19%) при 

НСР05 – 27 кг/га. Дальнейшее уменьшение нормы высева (на 30%) привело к 

существенному увеличению на 27 кг/га урожайности клевера после викоов-

сяной смеси (контроль – 200 кг/га), на 29 кг/га после овса (контроль – 

176 кг/га), на 44 кг/га после ячменя (контроль – 172 кг/га) и на 65 кг/га после 

пшеницы (контроль – 220 кг/га).  

В среднем снижение на 15% нормы высева яровой пшеницы, овса и ви-

коовсяной смеси существенно не влияло на урожайность семян клевера. В 

варианте, где покровной культурой был ячмень, урожайность составила 

231 кг/га, что выше урожайности контроля на 23 кг/га при НСР05 – 23 кг/га. 

При уменьшении нормы высева покровных культур на 30% существенно 

увеличилась урожайность семян клевера на 27 кг/га после пшеницы (кон-

троль – 282 кг/га), на 28 кг/га после овса  (контроль – 219 кг/га) и на 58 кг/га 

после ячменя  (контроль – 208 кг/га). Снижение нормы высева викоовсяной 

смеси, убранной на 13-24 суток раньше зерновых культур,  не привело к су-

щественной разнице в урожайности семян клевера.  

Полевая всхожесть семян клевера лугового Трио 1 г.ж. в 1998 г. соста-

вила 26-42%. После уборки покровных культур относительно большее 184 и 

163 шт./м
2
 соответственно растений клевера оказалось после ячменя и яровой 

пшеницы. В 1999 г. полевая всхожесть семян составила 40-48%. В течение 

подпокровного периода относительно лучшую сохранность растений клевера 

183 и 170 шт./м
2
 соответственно наблюдали в посевах яровой пшеницы и ви-

коовсяной смеси, убранной на зеленый корм (приложение В1, В3). 

  В среднем за два года, в зависимости от покровной культуры, клевер 

имел густоту всходов 129-165 шт./м
2 

 (полевая всхожесть семян 32-42%). Ко-

личество всходов клевера под покровом яровой пшеницы и ячменя составило 

165 шт./м
2
, под викоовсяной смесью – 144 шт./м

2
, овсом – 129 шт./м

2
, что на 

21 и 36 шт./м
2
 соответственно меньше при НСР05 – 14 шт./м

2
. Снижение ре-
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комендуемой нормы высева покровных культур на 15 и 30% привело к суще-

ственному увеличению на 10 и 16 шт./м
2
 всходов или на 7 и 11% от их коли-

чества (142 шт./м
2
) в контроле при НСР05 – 9 шт./м

2
  (таблица 25). 

Таблица 25 - Влияние покровной культуры и ее нормы высева на элементы структуры 

урожайности  клевера лугового Трио первого года жизни (в среднем за 1998-1999 гг.) 

Покровная  

культура (А) 

 

Норма высева (В) Среднее (А) 

рекомендуемая 

(к) 

сниженная 

 на 15% 

сниженная  

на 30% 

 Густота всходов клевера, шт./м
2

 

Яровая пшеница (к) 157 168 171 165 

Ячмень  155 164 175 165 

Овес  117 125 144 129 

Викоовсяная смесь 140 149 144  

Среднее (В) 142 152 158  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 14 
18 

В 9 

Коэф-т корреляции  

с урожайностью  
0,56

*
 

 Полевая всхожесть семян клевера, % 

Яровая пшеница (к) 40 42 43 42 

Ячмень  39 42 44 42 

Овес  29 31 36 32 

Викоовсяная смесь 35 38 36 36 

Среднее (В) 36 38 40  

 Густота стояния растений клевера после уборки покровной культуры, шт./м
2
 

Яровая пшеница (к) 164 165 189 173 

Ячмень  158 158 174 163 

Овес  110 123 134 122 

Викоовсяная смесь 138 138 138 138 

Среднее (В) 142 146 159  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 14 
19 

В 9 

Коэф-т корреляции  

с урожайностью 
0,60

*
 

* - корреляционная связь существенна на 95% уровне значимости 

Густота стояния растений клевера после уборки покровных культур на 

зерно была более высокой после яровой пшеницы и ячменя – соответственно 

173 и 163 шт./м
2
. Количество растений клевера на 1 м

2
 после овса и викоов-

сяной смеси было значительно меньше – на 51 и 35 шт./м
2
 (НСР05 – 

14 шт./м
2
). Снижение нормы высева пшеницы и овса на 30% существенно 

уменьшило гибель растений клевера. В этих вариантах количество сохра-

нившихся растений составило 189 и 134 шт./м
2
, что больше соответственно 
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на 25 и 24 шт./м
2
 или 15 и 22 % (НСР05 – 19 шт./м

2
). Урожайность семян кле-

вера имела прямую среднюю корреляцию с густотой всходов r = 0,56 и с гу-

стотой стояния растений клевера после уборки покровной культуры r = 0,60.  

В 1999-2000 гг. исследований покровные культуры и их нормы высева 

не оказали существенного влияния на перезимовку и развитие растений кле-

вера лугового второго года жизни (приложение В2-В4, таблица 26).  

Таблица 26 - Влияние покровной культуры и ее нормы высева на элементы структуры 

урожайности  клевера лугового Трио второго года жизни (в среднем за 1999-2000 гг.) 

Покровная  

культура (А) 

 

Норма высева (В) 

Среднее (А) рекомендуемая 

(к) 

сниженная 

 на 15% 

сниженная  

на 30% 

 Густота стояния перезимовавших растений клевера, шт./м
2

 

Яровая пшеница (к) 95 93 111 100 

Ячмень  104 101 126 110 

Овес  86 88 92 89 

Викоовсяная смесь 94 93 106 98 

Среднее (В) 95 94 109  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 18 
21 

В 10 

Коэф-т корреляции  

с урожайностью 
0,29 

 Перезимовка растений клевера, % 

Яровая пшеница (к) 58 56 59 58 

Ячмень  66 64 72 68 

Овес  78 72 69 73 

Викоовсяная смесь 68 67 77 71 

Среднее (В) 68 65 69  

 Густота стояния растений клевера к уборке, шт./м
2
 

Яровая пшеница (к) 79 80 89 83 

Ячмень  85 79 95 85 

Овес  72 74 73 73 

Викоовсяная смесь 77 73 92 81 

Среднее (В) 78 77 87  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 5 
11 

В 4 

Коэф-т корреляции  

с урожайностью 
0,33 

Выживаемость растений клевера за период всходы – уборка на семена, % 

Яровая пшеница (к) 50 48 52 50 

Ячмень  55 48 53 52 

Овес  62 59 51 57 

Викоовсяная смесь 55 49 64 56 

Среднее (В) 56 51 55  
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Наблюдали существенное снижение количества растений клевера при 

его посеве под покров овса: перезимовавших – на 21 шт./м
2
 (НСР05 – 

18 шт./м
2
), сохранившихся к уборке – на 12 шт./м

2
 (НСР05 – 5 шт./м

2
). Также 

было установлено, что при уменьшении нормы высева ячменя на 30% воз-

росло на 22 шт./м
2
, или 21% при НСР05 – 21 шт./м

2 
количество перезимовав-

ших растений клевера. Отмечали увеличение густоты стояния растений кле-

вера к уборке на 15 шт./м
2
 (19%) при НСР05 – 11 шт./м

2
 в варианте со сни-

женной на 30% нормой высева викоовсяной смеси. 

В среднем за два года густота стеблестоя клевера в зависимости от по-

кровной культуры составила 312-357 шт./м
2
, количество головок – 740-

862 шт./м
2
 при НСР05 – 50 и 136 шт./м

2
 соответственно. Уменьшение на 15 и 

30% нормы высева покровных культур не повлияло на густоту стеблестоя  

клевера и количество его соцветий на 1 м
2
 (приложение В5, таблица 27). 

Таблица 27 - Влияние покровной культуры и ее нормы высева на густоту стеблестоя и     

количество головок клевера лугового Трио (в среднем за 1999-2000 гг.) 

Покровная  

культура (А) 

 

Норма высева (В) 

Среднее (А) рекомендуемая 

(к) 

сниженная 

 на 15% 

сниженная  

на 30% 

 Густота стеблестоя, шт./м
2
 

Яровая пшеница (к)  349 334 389 357 

Ячмень  334 324 334 330 

Овес  260 348 324 312 

Викоовсяная смесь 344 286 382 338 

Среднее (В) 322 323 357  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 50 94 

В 49 

Коэф-т корреляции  

с урожайностью 
0,47

* 

Головок, шт./м
2
  

Яровая пшеница (к)  776 726 901 801 

Ячмень  715 747 758 740 

Овес  740 794 816 783 

Викоовсяная смесь 765 835 985 862 

Среднее (В) 749 776 865  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 136 244 

В 77 

Коэф-т корреляции  

с урожайностью 
0,43

*
 

* - корреляционная связь существенна на 95% уровне значимости 
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 Снижение нормы высева покровных культур положительно повлияло на 

продуктивность соцветия клевера. В среднем за два года при уменьшении 

нормы высева на 15% наблюдали тенденцию повышения количества семян в 

головке клевера после ячменя на 1 шт., после овса – на 3 шт. При уменьше-

нии нормы высева на 30% этот показатель возрастал на 1 шт. в вариантах с 

яровой пшеницей и ячменем (приложение В6, таблица 28). 

Таблица 28 - Влияние покровной культуры и ее нормы высева на продуктивность головки 

клевера лугового Трио (в среднем за 1999-2000 гг.) 

Покровная  

культура (А) 

 

Норма высева (В) 

Среднее (А) рекомендуемая 

(к) 

сниженная 

 на 15% 

сниженная  

на 30% 

Семян в головке, шт.  
Яровая пшеница (к)  35 32 36 34 

Ячмень  35 36 36 36 

Овес  35 38 34 36 

Викоовсяная смесь 38 35 38 36 

Среднее (В) 36 35 36  

Масса 1000 семян, г 

Яровая пшеница (к) 1,93 2,02 2,13 2,03 

Ячмень  1,94 1,91 2,14 2,00 

Овес  1,86 1,88 1,89 1,88 

Викоовсяная смесь 1,68 1,79 1,79 1,75 

Среднее (В) 1,85 1,90 1,99  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 0,02 
0,02 

В 0,01 

Коэф-т корреляции 0,31 

Масса семян в головке, г 

Яровая пшеница (к)  0,068 0,064 0,077 0,070 

Ячмень  0,068 0,069 0,076 0,071 

Овес  0,065 0,072 0,065 0,067 

Викоовсяная смесь 0,064 0,063 0,069 0,065 

Среднее (В) 0,066 0,067 0,072 0,068 

Биологическая урожайность, г/м
2 

Яровая пшеница (к)  52,8 46,5 69,4 56,2 

Ячмень  48,6 51,5 57,6 52,6 

Овес  48,1 57,2 53,0 52,7 

Викоовсяная смесь 49,0 52,6 68,0 56,5 

Среднее (В) 49,6 52,0 62,0  

 

Посев  клевера лугового под покров яровой пшеницы способствовал 

получению семян с большей 2,03 г массой 1000 штук. Снижение нормы вы-

сева покровных культур на 15 и 30% способствовало формированию семян 
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клевера с массой 1000 штук 1,91-2,14 г после ячменя, 2,02-2,13 г – после 

пшеницы, 1,88-1,89 г – после овса и 1,79 г – после викоовсяной смеси. Биоло-

гическая урожайность 69,4 и 68,0 г/м
2
 была выше при посеве клевера под по-

кров яровой пшеницы и викоовсяной смеси с уменшенной на 30% нормой 

высева. Урожайность семян клевера имела прямую среднюю корреляцион-

ную связь с густотой стеблестоя  r = 0,47 и количеством головок  r = 0,43. 

Таким образом, посев клевера лугового Трио под покров яровой пшени-

цы и викоовсяной смеси со сниженной на 30% нормой высева способствовал 

увеличению урожайности семян до 309 и 266 кг/га, которая сформировалась 

при 89 и 92 растениях, 901 и 985 соцветиях на 1 м
2
, 36 и 38 семян в головке с 

массой 0,077 г и 0,069 г соответственно. Урожайность семян клевера имела 

прямую среднюю корреляционную связь с густотой всходов r = 0,56, с густо-

той стояния растений клевера после уборки покровной культуры r = 0,60, с 

густотой стеблестоя r = 0,47 и с количеством головок r = 0,43. 

 

 

4.1.3 Фотосинтетическая деятельность растений клевера  

В фазе отрастания клевера лугового Трио площадь листовой поверхно-

сти растений была в пределах 16,4-26,1 тыс. м
2
/га. В среднем при посеве кле-

вера под покров овса наблюдали увеличение площади листьев на 6,7 тыс. 

м
2
/га при НСР05 – 0,8 тыс. м

2
/га. С уменьшением нормы высева покровной 

культуры на 30% площадь листьев клевера существенно увеличивалась на 

6,3 тыс. м
2
/га относительно аналогичных значений контрольного варианта 

при НСР05 – 1,3 тыс. м
2
/га (приложение В7, таблица 29).  

В фазе ветвления площадь листьев клевера составила 74,7-118,0 тыс. 

м
2
/га. Наблюдали существенное увеличение площади листьев клевера на 4,3-

20,3 тыс. м
2
/га (НСР05 – 2,3 тыс. м

2
/га) при его посеве под покров ячменя и 

овса и на 20,4-43,3 тыс. м
2
/га (НСР05 – 3,9 тыс. м

2
/га) при сниженных нормах 

высева покровных культур. К фазе цветения наибольшую площадь листьев 

клевера 93,0 тыс. м
2
/га отметили в контрольном варианте, где покровной 
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культурой была пшеница, что на 22,8 тыс. м
2
/га выше площади листьев кле-

вера, сформировавшейся после уборки ячменя, на 26,2 тыс. м
2
/га после вико-

овсяной смеси и на 31,5 тыс. м
2
/га после овса при НСР05 – 1,5 тыс. м

2
/га. При 

уменьшении нормы высева покровных культур на 30% происходило увели-

чение на 17 тыс. м
2
/га площади листьев клевера при НСР05 – 0,7 тыс. м

2
/га. 

Таблица 29 - Влияние покровной культуры и ее нормы высева на динамику площади листьев   

клевера лугового Трио, тыс. м
2
/га  (в среднем за 1999-2000 гг.) 

Покровная культура (А) Норма высева покровной культуры Среднее 

(А) рекомендуемая 

(к) 

сниженная на 

15% 

сниженная 

на 30% 

Фаза отрастания 

Яровая пшеница (к)  16,6 18,6 22,8 19,4 

Ячмень  12,0 15,8 21,4 16,4 

Овес  20,0 28,8 29,5 26,1 

Викоовсяная смесь 21,6 20,2 21,8 21,2 

Среднее (В) 17,6 20,9 23,9  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 0,8 1,3 

В 0,7 1,3 

Фаза ветвления 

Яровая пшеница (к)  78,6 90,4 103,0 90,7 

Ячмень  67,2 97,8 119,8 95,0 

Овес  88,0 127,4 117,5 111,0 

Викоовсяная смесь 64,8 64,8 131,6 87,0 

Среднее (В) 74,7 95,1 118,0  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 2,3 3,9 

В 1,2 2,3 

Фаза цветения 

Яровая пшеница (к)  93,2 84,1 101,8 93,0 

Ячмень  79,6 57,0 73,9 70,2 

Овес  33,3 62,3 89,0 61,5 

Викоовсяная смесь 64,0 62,1 74,3 66,8 

Среднее (В) 67,5 66,4 84,5  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 1,5 2,7 

В 0,7 1,5 

 

Относительно высокий фотосинтетический потенциал (ФП) наблюдали 

в вариантах с покровными культурами овес и пшеница – 3333 и 3232 тыс.м
2
 х 

сут./га соответственно. При посеве клевера под покров ячменя и викоовсяной 

смеси ФП существенно снизился на 231-354 тыс. м
2
 х сут./га при НСР05 – 120 

тыс. м
2
 х сут./га относительно ФП в контрольном варианте. При снижении 
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нормы высева покровных культур на 15% ФП клевера возрос на 438 тыс. м
2
 х 

сут./га (17%), при дальнейшем снижении нормы высева покровных культур 

на 30% – ФП вырос на 1190 тыс.м
2
 х сут./га (46%) при НСР05 – 120 тыс. м

2
 х 

сут./га (приложение В8, таблица 30). 

Таблица 30 - Фотосинтетический потенциал и чистая продуктивность фотосинтеза клевера 

лугового Трио в зависимости от покровной культуры и ее нормы высева (в среднем за 

1999-2000 гг.) 

Покровная культура (А) Норма высева покровной культуры Среднее 

(А) рекомендуемая 

(к) 

сниженная на 

15% 

сниженная 

на 30% 

ФП*, тыс. м
2
 х сут./га 

Яровая пшеница (к)  2950 3113 3634 3232 

Ячмень  2459 2878 3668 3001 

Овес  2462 3685 3852 3333 

Викоовсяная смесь 2403 2351 3880 2878 

Среднее (В) 2569 3007 3759  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 120 208 

В 120 239 

ЧПФ, г/м
2
 в сут. 

Яровая пшеница (к)  1,92 1,86 1,70 1,82 

Ячмень  1,70 1,60 1,44 1,56 

Овес  1,78 1,22 1,28 1,38 

Викоовсяная смесь 2,20 2,32 1,38 1,86 

Среднее (В) 1,90 1,75 1,45  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 0,03 0,06 

В 0,04 0,09 

Продуктивность 1 тыс. ед. ФП, кг семян 

Яровая пшеница (к)  0,10 0,09 0,08 0,09 

Ячмень  0,08 0,08 0,07 0,08 

Овес  0,09 0,07 0,06 0,07 

Викоовсяная смесь 0,11 0,12 0,07 0,10 

Среднее (В) 0,10 0,09 0,07  

ФП
*
 - фотосинтетический потенциал за период вегетации клевера лугового 

  

Относительно наибольшая чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) 

была в вариантах с покровными культурами викоовсяная смесь и яровая 

пшеница – 1,86 и 1,82 г/м
2
 в сутки соответственно. При снижении нормы вы-

сева покровной викоовсяной смеси на 15% наблюдали увеличение ЧПФ кле-

вера до 2,32 г/м
2 
в сутки. 
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Масса семян клевера лугового, сформированная 1 тыс. единиц ФП, в за-

висимости от покровной была на уровне 0,07-0,10 кг, наибольшая – 0,09 и 

0,10 кг соответственно, при посеве клевера под покров яровой пшеницы и 

викоовсяной смеси, убираемой на зеленый корм. 

Таким образом, при посеве клевера лугового под покров яровой пшени-

цы растения на второй год жизни в фазе цветения формировали площадь ли-

стьев 93,0 тыс. м
2
/га, что выше на 22,8 тыс. м

2
/га аналогичного показателя в 

вариантах после ячменя, на 26,2 тыс. м
2
/га после викоовсяной смеси и на 

31,5 тыс. м
2
/га площади листьев после овса. В вариантах с викоовсяной сме-

сью и яровой пшеницей были наибольшие показатели ЧПФ 1,86 и 1,82 г/м
2
 в 

сутки и масса семян 0,09 и 0,10 кг, образованная 1 тыс. ФП.  

 

 

4.2 Способ посева и норма высева сортов клевера лугового                      

двуукосного диплоидного  

 

4.2.1 Урожайность семян сортов клевера лугового и ее структура 

В условиях значительной засушливости (ГТК – 0,69) вегетационного 

периода 1996 г. способ посева клевера лугового сорта Пеликан (2n) не повли-

ял на урожайность семян 444  и 504 кг/га при НСР05 – 72 кг/га. При посеве 

нормой высева 6 млн. шт./га отмечали существенное прибавку урожайности 

43 кг/га при НСР05 – 32 кг/га. В условиях достаточного увлажнения вегетаци-

онного периода 1997 г. ГТК – 1,41 урожайность семян на обычном рядовом 

способе посева была на уровне 593 кг/га, что на 61 кг/га выше аналогичного 

показателя на широкорядном (НСР05 – 42 кг/га). Посев с нормой высева 

2 млн. шт./га привел к существенному снижению урожайности на обычном 

рядовом способе посева на 85 кг/га, или 14% (контроль – 616 кг/га), на широ-

корядном – на 87 кг/га, или 16% (контроль – 544 кг/га) при НСР05 – 59 кг/га. 

В 1998 г. (ГТК – 1,20) наибольшая урожайность семян клевера – 245 кг/га 

была получена при посеве широкорядным способом, прибавка урожайности 
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45 кг/га, или 23 % в сравнении с урожайностью на обычном рядовом посеве 

(таблица 31). 

Таблица 31 - Урожайность семян клевера лугового Пеликан в зависимости от способа             

посева и нормы высева, кг/га [162] 

Способ посева (А) Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Сред-

нее (А) 2 млн. 3 млн. 4 млн. (к) 5 млн. 6 млн. 

1996 г. ГТК – 0,69 значительная засушливость 

Обычный рядовой (15 см) - к 466 453 427 410 462 444 

Широкорядный (30 см) 447 484 486 566 536 504 

Среднее (В) 456 468 456 488 499  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 72 
102 

В 32 

1997 г. ГТК – 1,41 достаточное увлажнение 

Обычный рядовой (15 см) - к 531 589 616 608 622 593 

Широкорядный (30 см) 457 532 544 564 564 532 

Среднее (В) 494 560 580 586 593  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 42 
59 

В 35 

1998 г. ГТК – 1,20 незначительная засушливость
 

Обычный рядовой (15 см) - к 210 204 208 192 186 200 

Широкорядный (30 см) 244 264 258 230 228 245 

Среднее (В) 227 234 233 211 207  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 44 
38 

В 26 

В среднем за 1996-1998 гг. 

Обычный рядовой (15 см) - к 402 415 417 403 423 412 

Широкорядный (30 см) 383 427 429 453 443 427 

Среднее (В) 392 421 423 428 433  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 29 
40 

В 16 

 

В среднем за три года способы посева не повлияли на семенную продук-

тивность – 412 и 427 кг/га сорта Пеликан, разница в урожайности 15 кг/га не-

существенна при НСР05 – 29 кг/га. На обычном рядовом посеве, как сниже-

ние, так и увеличение нормы высева от контроля не привело к существенно-

му изменению в урожайности. На широкорядном способе при посеве с нор-

мами высева 3 и 4 млн. шт./га урожайность составила 427 и 429 кг/га. При 

дальнейшем увеличении нормы высева урожайность семян повысилась не-

существенно. 
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Анализ структуры урожайности семян клевера Пеликан показал, что в 

1995-1996 гг. способы посева не повлияли на полевую всхожесть семян, при 

обычном рядовом способе посева она составила 57-66%, при широкорядном 

– 57-64%. В 1997 г. относительно наибольшая полевая всхожесть семян 69% 

была при обычном рядовом способе посева, что на 14% выше аналогичного 

показателя при широкорядном посеве (приложение В9-В11). В среднем за 

три года густота всходов клевера Пеликан составила на обычном рядовом 

способе посева 241 шт./м
2
, на широкорядном – 218 шт./м

2
 при НСР05 – 

22 шт./м
2
 (таблица 32). 

Таблица 32 - Влияние способа посева и нормы высева на элементы структуры                        

урожайности клевера лугового Пеликан первого года жизни (в среднем за 1995-1997 гг.) 

Способ посева (А) Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Среднее 

(А) 2 млн. 3 млн. 4 млн. (к) 5 млн. 6 млн. 

Густота всходов, шт./м
2
 

Обычный рядовой (15 см) - к 136 203 242 293 330 241 

Широкорядный (30 см) 125 184 213 289 316 218 

Среднее (В) 130 194 228 291 323  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 22 
31 

В 14 

Полевая всхожесть семян, % 

Обычный рядовой (15 см) - к 68 69 58 57 55 61 

Широкорядный (30 см) 66 63 53 57 52 58 

Среднее (В) 67 66 56 57 53  

Густота стояния растений клевера после уборки покровной культуры, шт./м
2 

Обычный рядовой (15 см) - к 92 141 176 189 211 162 

Широкорядный (30 см) 96 156 186 200 212 170 

Среднее (В) 94 148 181 194 212  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 12 
18 

В 5 

 

Ежегодно и в среднем за годы исследований повышение нормы высева 

клевера с 2 до 6 млн. шт. всхожих семян на 1 га приводило к снижению поле-

вой всхожести семян с 68 до 55% (на 13%) при обычном рядовом способе по-

сева и с 66 до 52% (на 14%) – при широкорядном. Способы посева не оказали 

существенного влияния на сохранность клевера в подпокровный период. При 

посеве обычным рядовым способом количество сохранившихся после уборки 
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покровной культуры растений клевера составило 162 шт./м
2
, при широкоряд-

ном – 170 шт./м
2
, НСР05 – 12 шт./м

2
.  

В среднем за три года способы посева не повлияли на перезимовку рас-

тений клевера Пеликан. При широкорядном способе посева густота стояния 

перезимовавших растений составила 112 шт./м
2
, что на уровне аналогичного 

показателя, полученного на обычном рядовом посеве (приложение В12-В15, 

таблица 33).  

Таблица 33 - Влияние способа посева и нормы высева на элементы структуры                        

урожайности клевера лугового Пеликан второго года жизни (в среднем за 1996-1998 гг.) 

Способ посева (А) 
Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Сред-

нее (А) 2 млн. 3 млн. 4 млн. (к) 5 млн. 6 млн. 

Густота стояния перезимовавших растений клевера, шт./м
2
 

Обычный рядовой (15 см) - к 73 91 113 108 116 100 

Широкорядный (30 см) 74 83 125 141 137 112 

Среднее (В) 74 87 119 124 126  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 14 
8 

В 6 

Перезимовка растений, % 

Обычный рядовой (15 см) - к 79 64 64 57 55 62 

Широкорядный (30 см) 77 53 67 70 65 66 

Среднее (В) 78 58 66 64 60  

Густота стояния растений клевера к уборке, шт./м
2 

Обычный рядовой (15 см) - к 63 86 108 114 118 98 

Широкорядный (30 см) 63 71 116 119 119 98 

Среднее (В) 63 78 112 116 118  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 9 
12 

В 4 

Выживаемость растений за период всходы - уборка на семена, % 

Обычный рядовой (15 см) - к 46 42 45 39 36 41 

Широкорядный (30 см) 50 39 54 41 38 45 

Среднее (В) 48 40 50 40 37  

 

При увеличении нормы высева клевера Пеликан с 4 до 6 млн. шт. на 1 га 

на обычном рядовом способе посева не наблюдали существенного повыше-

ния количества перезимовавших растений на 1 м
2
 относительно густоты стоя-

ния растений 113 шт./м
2 
в контрольном варианте при НСР05 – 8 шт./м

2
. Также не 

было существенной разницы по густоте стояния растений клевера к уборке. 

В целом выживаемость растений клевера за период всходы - уборка на семе-
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на составила 45% на широкорядном способе посева, 41% на обычном рядо-

вом. При этом с увеличением нормы высева наблюдали снижение выживае-

мости растений клевера на широкорядном способе посева с 50 до 38% (на 

12%), на обычном рядовом – с 46 до 36% (на 10%). 

Способы посева не влияли на изменение по вариантам опыта густоты 

стеблестоя и количества головок на 1 м
2
. В среднем на обычном рядовом 

способе посева густота стеблестоя составила 236 шт./м
2
, количество головок 

– 994 шт./м
2
, на широкорядном – 255 и 1032 шт./м

2
 при НСР05 – 24 и 130 

шт./м
2
 соответственно. На обычном рядовом способе посев с нормами 3-6 

млн. шт./га обеспечил количество соцветий клевера на уровне 1023-1000 

шт./м
2
 при НСР05 – 84 шт./м

2
. При норме высева 2 млн. шт./га количество го-

ловок существенно снизилось на 90 шт./м
2
 (контроль – 1023 шт./м

2
). На ши-

рокорядном способе посева увеличение нормы высева до 5 и 6 млн. шт./га 

привело к существенному снижению количества головок на 119 и 91 шт./м
2
 

против 1078 шт./м
2
 в контроле (приложение В17, В18, таблица 34).  

Таблица 34 - Влияние способа посева и нормы высева на густоту стеблестоя и количество 

головок клевера лугового Пеликан (в среднем за 1996-1998 гг.) 

Способ посева (А) Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Сред-

нее (А) 2 млн. 3 млн. 4 млн. (к) 5 млн. 6 млн. 

Густота стеблестоя, шт./м
2 

Обычный рядовой (15 см) - к 175 225 247 247 285 236 

Широкорядный (30 см) 205 239 269 281 283 255 

Среднее (В) 190 232 258 264 284  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 24 
15 

В 11 

Головок, шт./м
2 

Обычный рядовой (15 см) - к 933 1032 1023 981 1000 994 

Широкорядный (30 см) 1063 1071 1078 959 987 1032 

Среднее (В) 998 1052 1050 970 994  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 130 
120 

В 84 

 

На обычном рядовом способе посева при увеличении нормы высева с 2 

до 6 млн. шт./га наблюдали у сорта Пеликан тенденцию снижения количества 

семян в головке с 33 до 28 шт., массы 1000 семян – с 1,92 до 1,80 г (НСР05 – 
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0,02 г) и, соответственно, массы семян в головке – с 0,054 до 0,046 г. На ши-

рокорядном способе посева относительно более высокая продуктивность го-

ловки была при нормах высева 3 и 4 млн. шт./га. В этих вариантах образова-

лось 35 и 31 семян в головке с массой 1000 шт. 1,86 и 1,87 г соответственно. 

Биологическая урожайность 63,6-70,7 г/м
2
 клевера Пеликан также была выше 

на широкорядном посеве с уменьшенными нормами высева 2-4 млн. шт. всхо-

жих семян на 1 га (приложение В19-В21, таблица 35). 

Таблица 35 - Влияние способа посева и нормы высева на продуктивность соцветия                

клевера лугового Пеликан (в среднем за 1996-1998 гг.) 

Способ посева (А) Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Сред-

нее (А) 2 млн. 3 млн. 4 млн. (к) 5 млн. 6 млн. 

Семян в головке, шт. 

Обычный рядовой (15 см) - к 33 33 32 28 30 31 

Широкорядный (30 см) 32 35 31 33 30 32 

Среднее (В) 32 34 32 30 30  

Масса 1000 семян, г  

Обычный рядовой (15 см) - к 1,92 1,84 1,84 1,85 1,80 1,85 

Широкорядный (30 см) 1,84 1,86 1,87 1,84 1,85 1,85 

Среднее (В) 1,88 1,85 1,86 1,84 1,82  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 0,03 
0,03 

В 0,02 

Масса  семян в головке, г  

Обычный рядовой (15 см) - к 0,054 0,053 0,051 0,046 0,049 0,050 

Широкорядный (30 см) 0,060 0,066 0,059 0,062 0,056 0,061 

Среднее (В) 0,057 0,060 0,055 0,054 0,052  

Биологическая урожайность, г/м
2
  

Обычный рядовой (15 см) - к 50,4 54,7 52,2 45,1 49,0 50,3 

Широкорядный (30 см) 63,8 70,7 63,6 59,4 55,3 62,6 

Среднее (В) 57,1 62,7 57,9 52,2 52,1  

 

В 1999 г. (ГТК – 1,69) наибольшую урожайность семян клевера лугового 

сорта Трио 328 кг/га обеспечил обычный рядовой способ посева, что на 

77 кг/га выше урожайности в варианте с широкорядным посевом (НСР05 – 

46 кг/га). В 2000 г. (ГТК – 1,56) урожайность на обычном рядовом посеве со-

ставила 308 кг/га, что на уровне показателя на широкорядном посеве. В сред-

нем за годы исследований в варианте с обычным рядовым способом посева 

имели урожайность семян 318 кг/га, что на 54 кг/га выше урожайности, по-

лученной на широкорядном посеве (НСР05 – 32 кг/га). На обычном рядовом 
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способе урожайность семян 314-318 кг/га существенно не отличалась от 

урожайности 325 кг/га, полученной в контрольном варианте (НСР05 – 29 

кг/га). На широкорядном способе посева относительно лучшие результаты 

были получены при посеве со сниженными нормами высева. В 1999 г. норма 

высева 3 млн. шт./га обеспечила прибавку урожайности 70 кг/га (в контроле – 

238 кг/га) при НСР05 – 43 кг/га. В 2000 г. при норме высева 2 млн. шт./га 

урожайность семян возросла на 27 кг/га (в контроле – 273 кг/га) при НСР05 – 

27 кг/га. В среднем 296 кг семян с 1 га было получено при норме высева 

3 млн. шт. всхожих семян на 1 га, что на 30 кг/га выше урожайности  

256 кг/га в контроле при НСР05 – 29 кг/га (таблица 36).  

Таблица 36 - Урожайность семян клевера лугового Трио в зависимости от способа посева 

и нормы высева, кг/га [162] 

Способ посева (А) 
Норма высева, шт./га (В) Сред-

нее (А) 2 млн. 3 млн. 4 млн. (к) 5 млн. 6 млн. 

1999 г. ГТК – 1,69  переувлажнение 

Обычный рядовой (15 см) - к 337 332 342 318 310 328 

Широкорядный (30 см) 261 308 238 241 209 251 

Среднее (В) 299 320 290 280 260  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 46 
43 

В 30 

2000 г. ГТК – 1,56  достаточное увлажнение 

Обычный рядовой (15 см) - к 298 297 308 317 319 308 

Широкорядный (30 см) 300 283 273 265 259 276 

Среднее (В) 299 290 290 291 289  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 40 
27 

В 19 

В среднем за 1999-2000 гг.
 

Обычный рядовой (15 см) - к 318 314 325 318 314 318 

Широкорядный (30 см) 280 296 256 253 234 264 

Среднее (В) 299 305 290 286 274  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 32 
29 

В 21 

В 1998 г. относительно более высокую полевую всхожесть семян 43% 

клевера лугового сорта Трио обеспечил широкорядный способ посева, против 

24% на обычном рядовом. В варианте с широкорядным способом посева гу-

стота всходов составила 183 растения на 1 м
2
, что на 83 шт./м

2
 больше, чем 

при обычном рядовом (НСР05 – 68 шт./м
2
). После уборки покровной культуры 
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сохранилось 160 и 96 шт./м
2
 растений соответственно (НСР05 – 55 шт./м

2
). В 

1999 г. способы посева не повлияли на полевую всхожесть семян и выживае-

мость растений клевера в подпокровный период. Количество всходов состави-

ло на обычном рядовом способе 250 шт./м
2
, широкорядном – 249 шт./м

2
 

(НСР05 – 20 шт./м
2
), после уборки покровной культуры – 194 и 182 растения на 

1 м
2
 соответственно при НСР05 –19 шт./м

2 
(приложение В12-В15, таблица 37). 

Таблица 37 - Влияние способа посева и нормы высева на элементы структуры                             

урожайности клевера лугового Трио первого года жизни (в среднем за 1998-1999 гг.)  

Способ посева (А) Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Сред-

нее (А) 2 млн. 3 млн. 4 млн. (к) 5 млн. 6 млн. 

Густота всходов, шт./м
2
 

Обычный рядовой (15 см) - к 132 137 166 208 233 175 

Широкорядный (30 см) 138 208 213 258 264 216 

Среднее (В) 135 172 190 233 248  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 23 
26 

В 18 

Полевая всхожесть семян, % 

Обычный рядовой (15 см) - к 59 45 38 39 37 43 

Широкорядный (30 см)  65 62 51 49 41 54 

Среднее (В) 62 54 44 44 39  

Густота стояния растений клевера после уборки покровной культуры, шт./м
2 

Обычный рядовой (15 см) - к 85 110 162 182 186 145 

Широкорядный (30 см) 114 156 174 202 210 171 

Среднее (В) 100 133 168 192 198  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 16 
20 

В 14 

В среднем по сорту Трио широкорядный способ посева оказал положи-

тельное влияние на развитие клевера в подпокровный период. При широко-

рядном способе посева количество всходов составило 216 шт./м
2
, что на 

41 шт./м
2
 больше при НСР05 – 23 шт./м

2
, чем густота всходов при обычном 

рядовом способе посева, количество растений после уборки покровной куль-

туры – 171 шт./м
2
, или их на 26 шт./м

2
 больше (НСР05 – 16 шт./м

2
). Увеличе-

ние нормы высева клевера привело к снижению с 59 до 37% или на 21% по-

левой всхожести семян на обычном рядовом посеве, с 65 до 41% или на 24% 

– на широкорядном. 

Во второй год жизни клевера лугового Трио существенной разницы по 

вариантам опыта густоты стояния перезимовавших растений, густоты стоя-
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ния растений к уборке и выживаемости растений за вегетацию не выявлено 

(таблица 38).  

Таблица 38 - Влияние способа посева и нормы высева на элементы структуры                         

урожайности клевера лугового Трио второго года жизни (в среднем за 1999-2000 гг.) 

Способ посева (А) Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Сред-

нее (А) 2 млн. 3 млн. 4 млн. (к) 5 млн. 6 млн. 

Густота стояния перезимовавших растений, шт./м
2
 

Обычный рядовой (15 см) - к 55 63 74 63 72 65 

Широкорядный (30 см) 70 80 75 84 80 78 

Среднее (В) 62 72 74 74 76  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 33 
23 

В 16 

Перезимовка, % 

Обычный рядовой (15 см) - к 65 57 46 35 39 45 

Широкорядный (30 см) 61 51 43 42 38 46 

Среднее (В) 63 54 44 38 38  

Густота стояния растений клевера к уборке, шт./м
2 

Обычный рядовой (15 см) - к 45 59 70 64 67 61 

Широкорядный (30 см) 59 72 68 76 64 68 

Среднее (В) 52 66 69 70 66  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 25 
23 

В 16 

Выживаемость растений за период всходы - уборка на семена, % 

Обычный рядовой (15 см) (к) 44 43 42 31 29 35 

Широкорядный (30 см) 43 35 32 29 24 32 

Среднее (В) 44 39 37 30 26  

Растения клевера в среднем за три (1996-1998) года на обычном рядовом 

посеве имели высоту 52 см, на широкорядном – 56 см (приложение В16). В 

2000 г. длина стеблей на обычном рядовом способе посева увеличилась до 

93 см, на широкорядном – до 97 см. Вследствие этого, в фазе цветения про-

изошло полегание растений клевера, степень полегания составила 68% на ши-

рокорядном посеве и 60% – на обычном рядовом. С увеличением нормы высе-

ва клевера наблюдали повышение степени полегания травостоя. При посеве 

обычным рядовым способом фактическая высота травостоя снизилась с 49 до 

28 см, или на 43%. Степень полегания соответственно повысилась с 42 до 

70%. При посеве широкорядным способом наблюдали уменьшение фактиче-

ской высоты с 37 до 29 см (на 22%) и возрастание степени полегания с 65 до 

70% (таблица 39). 
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Таблица 39 - Степень полегания клевера лугового Трио в зависимости от способа посева и     

нормы высева, 2000 г. 

Способ посева 

Норма высева,  

шт. всхожих  

семян на 1 га 

 

Длина 

 стеблей, 

 см 

Фактическая 

высота  

травостоя, 

см 

Степень  

полегания, 

% 

Обычный рядовой  

(15 см) - к 

 

 

 

Среднее 

2 млн. 86 49 42 

3 млн. 95 37 61 

4 млн. (к) 96 37 62 

5 млн. 95 36 62 

6 млн. 95 28 70 

 93 38 60 

Широкорядный (30 см) 

 

 

 

 

Среднее 

2 млн. 96 37 65 

3 млн. 97 24 75 

4 млн. (к) 96 33 66 

5 млн. 99 32 69 

6 млн. 98 29 70 

 97 31 68 

Способ посева сорта Трио не влиял на на изменение по вариантам опыта  

густоты стеблестоя и количества головок на 1 м
2
. На широкорядном посеве 

сформировалось 373 шт./м
2
 стеблей, что на 34 шт./м

2
 больше (НСР05 – 34 

шт./м
2
) аналогичного показателя на обычном рядовом посеве. Количество со-

цветий было на уровне 935 шт./м
2 

на обычном посеве и 1101 шт./м
2 

на широко-

рядном, разница 166 шт./м
2
 несущественна при НСР05 – 434 шт./м

2
  (приложе-

ние В17, В18, таблица 40).  

Таблица 40 - Влияние способа посева и нормы высева на густоту стеблестоя и количество 

головок клевера лугового Трио (в среднем за 1999-2000 гг.) 

Способ посева (А) Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Среднее 

(А) 2 млн. 3 млн. 4 млн. (к) 5 млн. 6 млн. 

Густота стеблестоя, шт./м
2 

Обычный рядовой (15 см) - к 202 320 390 350 432 339 

Широкорядный (30 см) 282 356 398 422 408 373 

Среднее (В) 242 338 394 386 420  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 34 
48 

В 14 

Головок, шт./м
2 

Обычный рядовой (15 см) - к 817 978 993 849 1036 935 

Широкорядный (30 см) 1183 1206 1126 954 1038 1101 

Среднее (В) 1000 1092 1060 902 1037  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 434 
298 

В 210 
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Наибольшая урожайность сорта Трио была получена на обычном рядо-

вом способе посева с нормой высева 4 млн. шт. всхожих семян на 1 га за счет 

формирования 48 семян в головке с массой 0,085 г. Биологическая урожай-

ность 77,3 и 84,4 г/м
2
 клевера Трио также была выше на обычном рядовом по-

севе с нормами высева 3 и 4 млн. шт./га (приложение В19-В21, таблица 41). 

Таблица 41 - Влияние способа посева и нормы высева на продуктивность соцветия              

клевера лугового Трио (в среднем за 1999-2000 гг.) 

Способ  посева (А) Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Сред-

нее (А) 2 млн. 3 млн. 4 млн. (к) 5 млн. 6 млн. 

Семян в головке, шт. 

Обычный рядовой (15 см) - к 46 45 48 48 39 45 

Широкорядный (30 см) 36 39 36 35 33 36 

Среднее (В) 41 42 42 42 36  

Масса 1000 семян, г  

Обычный рядовой (15 см) - к 1,82 1,72 1,71 1,73 1,77 1,75 

Широкорядный (30 см) 1,90 1,89 1,81 1,89 1,91 1,83 

Среднее (В) 1,86 1,80 1,76 1,81 1,84  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 0,02 
0,03 

В 0,02 

Масса  семян в головке, г  

Обычный рядовой (15 см) - к 0,086 0,079 0,085 0,085 0,069 0,080 

Широкорядный (30 см) 0,065 0,062 0,065 0,078 0,063 0,067 

Среднее (В) 0,076 0,070 0,075 0,082 0,066  

Биологическая урожайность, г/м
2
  

Обычный рядовой (15 см) - к 70,3 77,3 84,4 72,2 71,5 75,1 

Широкорядный (30 см) 76,9 74,8 73,2 74,4 65,4 72,9 

Среднее (В) 73,6 76,0 78,8 73,3 68,4  

 

Широкорядный способ посева клевера Трио с нормами высева 2 и 3 млн. 

шт. всхожих семян на 1 га обеспечил относительно высокую урожайность 280 и 

296 кг/га соответственно за счет продуктивности головки: количество семян – 36 

и 39 шт., масса 1000 семян – 1,90 и 1,89 г  (контроль – 1,82 г, НСР05 – 0,02 г) и 

масса семян в головке  – 0,065 и 0,062 г. По мере увеличения нормы высева био-

логическая урожайность снижалась с 76,9 до 65,4 г/м
2
. 

Выявлена положительная средняя и сильная корреляционная связь (r = 

0,62…0,81) урожайности семян клевера Пеликан с густотой всходов, с густо-

той стояния растений после уборки покровной культуры, с густотой стояния 

перезимовавших растений, с густотой стояния растений к уборке, с густотой 
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стеблестоя. Между урожайностью семян клевера Трио установлена прямая 

средняя и сильная корреляционная связь (r = 0,51…0,89) с густотой всходов, 

с густотой стояния растений после уборки покровной культуры, с густотой 

стояния перезимовавших растений, с количеством семян в головке, с массой 

1000 семян и с массой семян в головке (таблица 42).  

Таблица 42 - Коэффициенты корреляции между урожайностью семян сортов клевера                   

лугового и  элементами структуры  

Элемент структуры урожайности 

Сорт 

Пеликан  

(1995-1998 гг.) 

Трио  

(1998-2000 гг.) 

Густота всходов 0,62
* 

0,62
* 

Густота стояния растений после уборки покровной 

культуры 

0,75
* 

0,51
* 

Густота стояния перезимовавших растений 0,81
* 

0,67
* 

Густота стояния растений к уборке 0,65
* 

0,33 

Густота стеблестоя 0,77
* 

0,39 

Количество головок -0,16 0,18 

Количество семян в головке 0,10 0,89
* 

Масса семян в головке 0,35 0,59
* 

Масса 1000 семян -0,19 0,75
* 

* корреляционная связь существенна на 95% уровне значимости 

 

Таким образом, посев клевера лугового сорта Пеликан обычным рядо-

вым способом с нормами высева 3 и 4 млн. шт./га способствовал получению 

урожайности соответственно 415 и 417 кг/га при формировании 86 и 108 рас-

тений, 225 и 247 стеблей, 1032 и 1023 головок на 1 м
2
; в головке – 33 и 32 се-

мян с массой 1000 шт. 1,84 г. Выявлена прямая средняя и сильная корреляци-

онная связь  (r = 0,62…0,81) урожайности семян клевера Пеликан с густотой 

всходов, с густотой стояния растений после уборки покровной культуры, с 

густотой стояния перезимовавших растений, с густотой стояния растений к 

уборке, с густотой стеблестоя. У клевера лугового сорта Трио наибольшая 

урожайность 318 и 314 кг/га была на обычном рядовом способе посева с 

нормами высева 2 и 3 млн. шт./га при формировании 45 и 59 растений, 202 и 

320 стеблей и 817 и 978 головок на 1 м
2
 , в головке 46 и 45 семян с массой 

1000 шт. 1,82 и 1,72 г соответственно. Урожайность семян клевера Трио име-

ла положительную среднюю и сильную корреляцию (r = 0,51…0,89) с густо-
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той всходов, с густотой стояния растений после уборки покровной культуры, 

с густотой стояния перезимовавших растений, с количеством семян в голов-

ке, с массой 1000 семян и с массой семян в головке.  

 

 

4.2.2 Фотосинтетическая деятельность  

В среднем за два (1999-2000) года наибольшую площадь листьев расте-

ния клевера лугового Трио сформировали на широкорядном посеве. В фазе 

отрастания площадь листовой поверхности у растений клевера при этом спо-

собе посева составила 22,2 тыс. м
2
/га, что на 5,0 тыс. м

2
/га (29%) больше при 

НСР05 – 2,6 тыс. м
2
/га, чем площадь листьев при обычном рядовом посеве. В 

фазе ветвления площадь листьев достигла 85,1 тыс. м
2
/га при широкорядном 

способе посева, или на 22,8 тыс. м
2
/га превышала при НСР05 – 2,1 тыс. м

2
/га 

площадь листьев на обычном рядовом. В фазе цветения площадь листьев 

уменьшилась на 26,0 тыс. м
2
/га (33%) на обычном рядовом способе посева и 

на 21,5 тыс. м
2
/га (28%) – на широкорядном, относительно показателей в 

предыдущей фазе (приложение В22, таблица 43).  

Относительно наибольшая площадь листовой поверхности растений 

клевера была сформирована в фазе ветвления клевера при норме высева 4 млн. 

шт. всхожих семян на 1 га: на широкорядном способе посева – 94,5 тыс. м
2
/га, 

на обычном рядовом – 78,6 тыс. м
2
/га. Увеличение нормы высева клевера до 5 

и 6 млн. шт./га приводило к снижению площади листовой поверхности на 21,4 

и 15,6 тыс. м
2
/га соответственно при НСР05 – 3,1 тыс. м

2
/га на обычном рядо-

вом способе посева. В связи с вышеизложенным, предположив, что фотосин-

тез в листьях в процессе роста и развития вначале увеличивается, а затем по 

мере их самозатенения и старения уменьшается, наши данные подтверждают 

выводы, полученные G.I. Ryle [1981], Г.С. Посыпановым, Т.Ф. Воронковой 

[1983], И.Ш. Фатыховым, В.Г. Колесниковой [2018]. 
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Таблица 43 – Площадь листьев клевера лугового Трио в зависимости от способа посева и 

нормы высева, тыс. м
2
/га (в среднем за 1999-2000 гг.) 

Способ посева (А) Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Сред-

нее 

(А) 
2 млн.  3 млн.  4 млн. (к) 5 млн. 6 млн. 

Фаза отрастания 

Обычный рядовой (15 см) - к 11,1 15,0 26,6 18,4 15,1 17,2 

Широкорядный (30 см) 15,7 19,2 30,3 21,0 25,0 22,2 

Среднее (В) 13,4 17,1 28,5 19,7 20,1  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 2,6 5,9 

В 2,2 3,1 

Фаза ветвления 

Обычный рядовой (15 см) - к 49,0 63,5 78,6 57,2 63,0 62,3 

Широкорядный (30 см) 71,4 74,3 94,5 94,5 91,0 85,1 

Среднее (В) 60,2 68,9 86,6 75,9 77,0  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 2,1 4,6 

В 2,2 3,1 

Фаза цветения 

Обычный рядовой (15 см) - к 33,5 33,2 46,3 47,1 44,1 40,8 

Широкорядный (30 см) 40,8 62,6 65,2 62,3 64,4 59,1 

Среднее (В) 37,2 47,9 55,8 54,7 54,3  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 2,1 4,7 

В 2,7 3,8 

 

Существенно более высокий ФП 2847 тыс. м
2
 х сут./га наблюдали на 

широкорядном способе посева, что на 673 тыс. м
2
 х сут./га при НСР05 – 

88 тыс. м
2
 х сут./га выше ФП на обычном рядовом посеве. При увеличении 

нормы высева клевера ФП также возрастал и наибольших значений 3540 и 

2904 тыс. м
2
 х сут./га соответственно достигал при норме 5 млн. шт./га на 

широкорядном способе посева и 4 млн. шт./га на обычном рядовом (прило-

жение В23, таблица 44). В то же время излишне большое нарастание площа-

ди листьев приводило к ухудшению условий формирования семян клевера 

лугового. В отличие от площади листьев и фотосинтетического потенциала 

при широкорядном способе посеве чистая продуктивность фотосинтеза 

(ЧПФ) 0,93 г/ м
2
 в сутки была ниже на 0,53 г/ м

2
 в сутки при НСР05 – 

0,16 г/ м
2
 в сутки в сравнении с ЧПФ на обычном рядовом. Относительно вы-

сокую ЧПФ наблюдали при посеве с меньшими нормами высева (2 и 3 млн. 
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шт. всхожих семян на 1 га): на обычном рядовом способе посева – 1,96 и 

1,67 г/м
2
 в сутки, на широкорядном – 1,21 и 1,11 г/м

2
 в сутки соответственно. 

Посев клевера лугового обычным рядовым способом с нормами высева 2 и 3 

млн. шт. всхожих семян на 1 га обеспечил наибольшую продуктивность 1 

тыс. ФП – 0,20 и 0,17 кг семян соответственно.  

Таблица 44 - Фотосинтетический потенциал и чистая продуктивность фотосинтеза                    

клевера лугового Трио (в среднем за 1999-2000 гг.) 

Способ посева (А) Норма высева, шт./га (В) Сред-

нее (А) 2 млн. 3 млн. 4 млн. (к) 5 млн. 6 млн. 

ФП
*
, тыс.м

2 
× сут./га 

Обычный рядовой (15 см) - к 1614 1881 2904 2321 2149 2174 

Широкорядный (30 см) 2314 2675 3475 3540 3167 2847 

Среднее (В) 1964 2278 3190 2931 2658  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 88 197 

В 178 252 

ЧПФ, г/м
2 

в сут. 

Обычный рядовой (15 см) - к 1,96 1,67 1,12 1,37 1,46 1,46 

Широкорядный (30 см) 1,21 1,11 0,74 0,71 0,74 0,93 

Среднее (В) 1,59 1,39 0,93 1,04 1,10  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 0,16 0,35 

В 0,13 0,18 

Продуктивность 1 тыс. ФП, кг семян 

Обычный рядовой (15 см) - к 0,20 0,17 0,15 0,14 0,11 0,15 

Широкорядный (30 см) 0,12 0,11 0,07 0,07 0,07 0,09 

Среднее (В) 0,16 0,14 0,11 0,10 0,09  

ФП
*
 - фотосинтетический потенциал за период вегетации клевера лугового 

 

Таким образом, при широкорядном способе посева клевера лугового 

сформировались высокая площадь листьев (от 22,2 тыс. м
2
/га в фазе отраста-

ния до 85,1 тыс. м
2
/га в фазе ветвления) и фотосинтетический потенциал – 

2847 тыс.м
2
 × сут./га были. Однако ЧПФ 1,46 г/м

2
 в сутки выше при посеве 

клевера обычным рядовым способом. Наибольшую массу семян клевера лу-

гового 0,20 и 0,17 кг соответственно, сформированную 1 тыс. единиц ФП, 

обеспечил обычный рядовой способ посева с нормами высева 2 и 3 млн. шт. 

всхожих семян на 1 га. 
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4.3 Способ посева и норма высева клевера лугового двуукосного 

Кудесник (4n)  

4.3.1 Урожайность семян и ее структура 

 В условиях достаточного увлажнения  вегетационного периода 2014 г. 

(ГТК – 1,38) урожайность семян клевера лугового тетраплоидного Кудесник 

была на уровне 76-140 кг/га. На широкорядном способе посева урожайность 

семян 115 кг/га была существенно выше на 15 кг/га при НСР05 – 8 кг/га по 

сравнению с урожайностью 101 кг/га на обычном рядовом. При посеве  ши-

рокорядным способом сниженными нормами высева 1 и 2 млн. наблюдали 

существенное снижение на 23-39 кг/га урожайности семян. Увеличение нор-

мы высева до 5 млн. при посеве этим способом не влияло на урожайность 

семян [Касаткина Н.И., 2017
А
]. На обычном рядовом способе посев с норма-

ми высева 2 и 3 млн. шт./га, а также с нормой высева 6 млн. шт./га суще-

ственно на 27-48 кг/га снижал урожайность при НСР05 – 14 кг/га (таблица 45). 

В переувлажненных условиях вегетационного периода 2015 г. с ГТК – 

1,67 урожайность семян клевера лугового Кудесник была на уровне 69-

104 кг/га [Касаткина Н.И., 2015
А
]. Способ посева оказал существенное влия-

ние на его семенную продуктивность. Урожайность семян при широкоряд-

ном способе посева составила в среднем 91 кг/га, что на 15 кг/га выше при 

НСР05 – 11 кг/га, чем урожайность на обычном рядовом способе (контроль). 

При посеве клевера широкорядным способом уменьшение нормы высева до 1 

и 2 млн. шт./га и ее увеличение до 4 и 5 млн. шт./га существенно на 7-29 кг/га 

снижало урожайность при НСР05 – 6 кг/га. При посеве клевера обычным ря-

довым способом увеличение нормы высева до 5 и 6 млн. шт./га также приве-

ло к существенному на 8-10 кг/га снижению семенной продуктивности. В то 

же время уменьшение нормы высева до 2 и 3 млн. шт./га обычном рядовом 

способе посева не влияло на урожайность семян. 

 

 



141 

 

 

 

Таблица 45 - Урожайность семян клевера лугового Кудесник в зависимости от способа           

посева и нормы высева, кг/га 

Способ посева (А) Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Среднее 

(А) 2 / 1
*
 

млн. 

3 / 2 

млн. 

4 / 3 

млн. (к) 

5 / 4 

млн. 

6 / 5 

млн. 

2014 г. ГТК – 1,38  достаточное увлажнение 

Обычный рядовой (15см) - к 76 84 124 123 97 101 

Широкорядный (30 см) 88 104 127 140 117 115 

Среднее (В) 82 94 126 131 107  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 8 19 

В 10 14 

2015 г. ГТК – 1,67  переувлажнение 

Обычный рядовой (15см) - к 77 86 79 71 69 77 

Широкорядный (30 см) 75 95 104 96 87 91 

Среднее (В) 76 91 91 84 78  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 11 25 

В 5 6 

2016 г. ГТК – 0,67  значительная засушливость 

Обычный рядовой (15см) - к 98 132 133 115 102 116 

Широкорядный (30 см) 98 105 128 116 110 111 

Среднее (В) 98 119 131 115 106  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 3 7 

В 9 13 

В среднем за 2014-2016 гг. 

Обычный рядовой (15см) - к 84 101 112 103 89 98 

Широкорядный (30 см) 87 102 120 117 105 106 

Среднее (В) 85 101 116 110 97  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 7 15 

В 4 6 
*
 - норма высева: в числителе – при обычном рядовом посеве, в знаменателе – при широ-

корядном посеве 

 

В условиях значительной засушливости ГТК – 0,67 вегетационного пе-

риода 2016 г. клевер луговой Кудесник сформировал урожайность семян 98-

133 кг/га. В отличие от предыдущих лет наибольшая урожайность семян 

116 кг/га была получена при посеве обычным рядовым способом, на 5 кг/га 

выше при НСР05 – 3 кг/га урожайности на широкорядном посеве. Нормы вы-

сева 3 и 4 млн. всхожих семян на 1 га способствовали получению наиболь-

шей урожайности: 132-133 кг/га – при обычном рядовом способе посева, 116-

128 кг/га – при широкорядном. 
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В среднем за 2014-2016 гг. семенная продуктивность клевера в зависи-

мости от способов посева была на уровне 98 и 106 кг/га соответственно. Су-

щественно высокую урожайность семян 120 и 117 кг/га обеспечил широко-

рядный способ посева нормами высева 3 и 4 млн. всхожих семян на 1 га. На 

обычном рядовом способе наибольшую урожайность 112 кг/га сформировала 

норма высева 4 млн. шт./га (контроль). При уменьшении или увеличении нор-

мы высева относительно контрольного варианта урожайность семян суще-

ственно снижалась на 10-28 кг/га при НСР05 – 6 кг/га. 

Анализ структуры урожайности семян клевера Кудесник показал, что 

способ посева повлиял на густоту стеблестоя. В среднем за три года на ши-

рокорядном посеве количество стеблей к уборке составило 406 шт./м
2
, что на 

28 шт./м
2
 больше при НСР05 – 11 шт./м

2
 густоты стеблестоя, сформировав-

шейся на обычном рядовом посеве. Уменьшение или увеличение нормы вы-

сева относительно контрольного варианта, независимо от способа посева, 

привело к существенному снижению густоты стеблестоя на 36-105 шт./м
2
 

при НСР05 – 15 шт./м
2
 (приложение В24, В25, таблица 46). 

Таблица 46 - Влияние способа посева и нормы высева на густоту стеблестоя и количество 

головок клевера лугового Кудесник (в среднем за 2014-2016 гг.) 

Способ посева (А) 

Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) 
Среднее 

(А) 
2 / 1 

млн. 

3 / 2 

млн. 

4 / 3 

млн. (к) 

5 / 4 

млн. 

6 / 5 

млн. 

Густота стеблестоя, шт./м
2 * 

Обычный рядовой (15 см) - к 345 421 424 382 319 378 

Широкорядный (30 см) 334 393 464 434 403 406 

Среднее (В) 339 407 444 408 361  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 11 26 

В 15 21 

Головок, шт./м
2 ** 

Обычный рядовой (15 см) - к 937 1140 1143 1076 970 1053 

Широкорядный (30 см) 1010 1062 1083 1054 973 1036 

Среднее (В) 991 1101 1113 1065 971  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 6 13 

В 36 50 

* - коэффициент корреляции с урожайностью 0,08 

** - коэффициент корреляции с урожайностью -0,53
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На широкорядном посеве клевера лугового Кудесник при уменьшении 

нормы высева до 1 и 2 млн. шт./га, а также увеличении до 4 и 5 млн. шт./га 

густота стеблестоя существенно снижалась на 30-130 шт./м
2
 (НСР05 – 

21 шт./м
2
). На обычном рядовом способе посева с нормами высева от 3 до 4 

млн. шт./га густота стеблестоя 421 и 424 шт./м
2
 была на одном уровне.  

На обычном рядовом способе посева клевера Кудесник сформировалось 

1053 шт./м
2
 головок, или на 17 шт./ м

2
 больше (НСР05 – 6 шт./м

2
), чем их ко-

личество на 1 м
2
 на широкорядном посеве. Относительно большее количе-

ство головок 1143 и 1140 шт./ м
2
 соответственно на обычном рядовом посеве 

образовалось в посевах с нормой высева 4 млн. шт./га (контроль) и при ее 

уменьшении до 3 млн. шт./га. При посеве широкорядным способом измене-

ние нормы высева с 2 до 4 млн. шт./га не влияло на количество головок – 

1054-1083 шт./м
2
. Урожайность семян клевера лугового тетраплоидного име-

ла отрицательную среднюю корреляцию r=-0,53 с количеством головок на 

1 м
2
.   

При анализе продуктивности головки выявлено, что в головке сформи-

ровалось в среднем 5,0-5,3 шт. семян. На обычном рядовом посеве  наиболь-

шее количество семян 5,7 шт. наблюдали в варианте с нормой высева 5 млн. 

шт./га, на широкорядном – 7,0 шт.  при высева 3 млн. шт./га. Дальнейшее 

увеличение нормы высева приводило к уменьшению данного показателя 

(приложение В26-В28, таблица 47). 

В среднем по вариантам опыта масса 1000 семян сформировалась на 

уровне 2,56-2,58 г. При посеве обычным рядовым способом наибольшим 

2,61-2,68 г данный показатель был при уменьшенных нормах высева (2, 3 и 

4 млн. шт./га). Увеличение нормы высева приводило к снижению на 0,19-0,20 

г массы 1000 семян. На широкорядном посеве наибольшая масса 1000 семян 

2,70 и 2,64 г соответственно была получена при нормах высева 3 (контроль) и 

4 млн. шт./га. 
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Таблица 47 - Влияние способа посева и нормы высева на продуктивность соцветия                 

клевера лугового Кудесник (в среднем за 2014-2016 гг.) 

Способ посева (А) Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Сред-

нее (А) 2 / 1 

млн. 

3 / 2 

млн. 

4 / 3 

млн. (к) 

5/ 4 

млн. 

6 / 5 

млн. 

Семян в головке, шт.
* 

Обычный рядовой (15 см) - к 4,7 4,7 5,0 5,7 5,3 5,0 

Широкорядный (30 см) 4,7 4,7 7,0 5,0 4,7 5,3 

Среднее (В) 4,7 4,7 6,0 5,3 5,0   

Масса 1000 семян, г
**

  

Обычный рядовой (15 см) - к 2,68 2,66 2,61 2,43 2,42 2,56 

Широкорядный (30 см) 2,56 2,56 2,70 2,64 2,45 2,58 

Среднее (В) 2,62 2,61 2,65 2,53 2,43  

Масса  семян в головке, г
***

  

Обычный рядовой (15 см) - к 0,012 0,012 0,013 0,014 0,013 0,013 

Широкорядный (30 см) 0,012 0,013 0,018 0,013 0,012 0,014 

Среднее (В) 0,012 0,012 0,015 0,013 0,012  

Биологическая урожайность, г/м
2
  

Обычный рядовой (15 см) - к 11,2 13,7 14,9 15,1 12,6 13,5 

Широкорядный (30 см) 12,1 13,8 19,5 13,7 11,7 14,2 

Среднее (В) 11,6 13,8 17,2 14,4 12,1  

       

* - коэффициент корреляции с урожайностью 0,48 

** - коэффициент корреляции с урожайностью 0,06 

*** - коэффициент корреляции с урожайностью 0,53 
 

На обычном рядовом способе посева относительно высокая масса се-

мян в головке 0,013-0,014 г была при нормах высева 4, 5 и 6 млн. шт./га. На 

широкорядном способе посева продуктивность головки 0,018 г была выше при 

посеве с нормой 3 млн. всхожих семян на 1 га (контроль), дальнейшее увели-

чение нормы высева приводило к снижению на 0,005-0,006 г массы семян в 

головке. Биологическая урожайность 19,5 г/м
2
 была выше на широкорядном 

посеве с нормой высева 3 млн. шт./га. При корреляционном анализе выявлена 

положительная средняя корреляция урожайности семян с количеством семян в 

головке r = 0,48 и с массой семян в головке r = 0,53. 

Таким образом, наибольшую урожайность семян 120 и 117 кг/га клевер 

луговой тетраплоидный Кудесник сформировал при посеве широкорядным 

способом с нормами высева 3 и 4 млн. шт. всхожих семян на 1 га при густоте 

стеблестоя – 464 и 434 шт./м
2
, количестве головок – 1083 и 1054 шт./м

2
, се-

мян в головке – 7,0 и 5,0 шт., массе 1000 семян – 2,70 и 2,64 г соответственно.  
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4.3.2 Фотосинтетическая деятельность 

В условиях влажных вегетационных периодов 2014-2015 гг. площадь 

листьев клевера тетраплоидного Кудесник в фазе ветвления была на уровне 

60,2-92,3 тыс. м
2
/га [Касаткина Н.И., 2017

Б
]. Способ посева не повлиял на 

данный показатель: на широкорядном посеве – 71,9 тыс. м
2
/га, на обычном 

рядовом – 75,6 тыс. м
2
/га при НСР05 – 7,4 тыс. м

2
/га.  В зависимости от нормы 

высева площадь листовой поверхности клевера изменялась существенно. 

Независимо от способа посева при снижении нормы высева, а также ее уве-

личении относительно контрольного варианта площадь листьев уменьшалась 

на 16,2-23,9 тыс. м
2
/га при НСР05 – 13,1 тыс. м

2
/га. Уменьшение нормы высе-

ва клевера до 2 млн. шт./га обычном рядовом способе посева и до 1 и 2 млн. 

шт./га на широкорядном привело к существенному снижению на 21,6-26,2 

тыс. м
2
/га площади листьев при НСР05 – 18,5 тыс. м

2
/га (приложение В29, 

таблица 48).  

Таблица 48 – Площадь листьев клевера лугового Кудесник в зависимости от способа     

посева и нормы высева, тыс. м
2
/га (в среднем за 2014-2015 гг.) 

Способ посева (А) Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Среднее 

(А) 2 / 1 

млн. 

3 / 2 

млн. 

4 / 3 

млн. (к) 

5 / 4 

млн. 

6 / 5 

млн. 

Фаза ветвления 

Обычный рядовой (15 см) - к 60,2 67,9 86,4 92,3 71,4 75,6 

Широкорядный (30 см) 65,0 64,7 86,6 74,1 69,3 71,9 

Среднее (В) 62,6 66,3 86,5 83,2 70,3  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 7,4 16,5 

В 13,1 18,5 

Фаза бутонизации 

Обычный рядовой (15 см) - к 95,6 109,4 108,4 95,4 77,9 97,3 

Широкорядный (30 см) 78,3 84,3 120,4 93,6 68,3 89,0 

Среднее (В) 86,9 96,8 114,4 94,5 73,1  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 7,1 15,8 

В 10,4 14,8 

Фаза цветения 

Обычный рядовой (15 см) - к 75,3 83,9 105,5 107,9 77,1 89,9 

Широкорядный (30 см) 85,9 87,4 104,5 91,7 77,9 89,5 

Среднее (В) 80,6 85,6 105,0 99,8 77,5  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 7,5 16,7 

В 12,4 17,5 
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В фазе бутонизации площадь листьев на широкорядном посеве соста-

вила 89,0 тыс. м
2
/га, на обычном рядовом – 97,3 тыс. м

2
/га. Увеличение нор-

мы высева до 6 млн. всхожих семян на 1 га на обычном рядовом посеве  при-

вело к существенному уменьшению на 30,5 тыс. м
2
/га площади листьев при 

НСР05 – 14,8 тыс. м
2
/га. При посеве широкорядным способом уменьшение и 

увеличение нормы высева относительно контрольного варианта существенно 

на 26,8-52,1 тыс. м
2
/га снижало площадь листовой поверхности.  

В фазе цветения площадь листьев у растений клевера в зависимости от 

способа посева не имела существенной разницы: на обычном рядовом посеве 

была на уровне 89,9 тыс. м
2
/га, на широкорядном – 89,5 тыс. м

2
/га. На обыч-

ном рядовом посеве наибольшая площадь листовой поверхности была при 

нормах высева 4 и 5 млн. шт. всхожих семян на 1 га – 105,5-107,9 тыс. м
2
/га, 

на широкорядном при нормах 3 и 4 млн. шт./га – 91,7-104,5 тыс. м
2
/га. 

Способ посева клевера Кудесник существенно не повлиял на фотосин-

тетический потенциал: ФП на обычном рядовом посеве – 1752 тыс. м
2
 х 

сут./га, на широкорядном – 1669 тыс. м
2
 х сут./га при НСР05 –199 тыс. м

2
 х 

сут./га (приложение В30, таблица 49).  

Таблица 49 – Показатели фотосинтетической деятельности клевера лугового Кудесник в 

зависимости от способа посева и нормы высева (в среднем за 2014-2015 гг.) 

Способ посева (А) Норма высева, шт. всхожих семян на 1 га (В) Среднее 

(А) 2 / 1 

млн. 

3 / 2 

млн. 

4 / 3 

млн. (к) 

5 / 4 

млн. 

6 / 5 

млн. 

ФП
*
, тыс.м

2 
× сут./га 

Обычный рядовой (15 см) - к 1547 1800 1982 1948 1484 1752 

Широкорядный (30 см) 1566 1564 1957 1758 1498 1669 

Среднее (В) 1556 1682 1970 1853 1491  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 114 256 

В 141 199 

ЧПФ, г/м
2 

в сут. 

Обычный рядовой (15 см) - к 1,67 2,38 2,35 1,73 1,39 1,90 

Широкорядный (30 см) 1,70 2,76 2,03 1,69 1,65 1,97 

Среднее (В) 1,68 2,57 2,19 1,71 1,52  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 0,37 0,84 

В 0,34 0,48 

ФП
*
 – фотосинтетический потенциал за период ветвление - цветение 
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При увеличении нормы высева клевера ФП также существенно возрас-

тал и наибольших значений 1982 и 1957 тыс. м
2
 х сут./га соответственно до-

стигал в контрольных вариантах. Дальнейшее повышение нормы высева до 6 

и 5 млн. шт./га приводило к существенному на 459 и 498 тыс. м
2
 х сут./га со-

ответственно уменьшению ФП растений клевера при НСР05 - 199 тыс. м
2
 х 

сут./га. 

Чистая продуктивность фотосинтеза у растений клевера при разных 

способах посева была на уровне 1,90 и 1,97 г/м
2
 в сутки соответственно при 

НСР05 – 0,37 г/м
2
 в сутки. На широкорядном способе относительно высокую 

ЧПФ – 2,76 и 2,03 г/м
2
 в сутки соответственно растения клевера имели при 

нормах высева 2 и 3 млн. всхожих семян на 1 га. На обычном рядовом спосо-

бе при посеве с нормами 3 и 4 млн. всхожих семян на 1 га ЧПФ составила 

2,38 и 2,35 г/м
2
 в сутки соответственно. При увеличении нормы высева до 5 и 

6 млн. шт./га отмечали существенное на 0,62 и 0,96 г/м
2
 в сутки соответ-

ственно снижение ЧПФ посевов клевера при НСР05 – 0,48 г/м
2
. 

Таким образом, способ посева клевера лугового тетраплоидного не по-

влиял на формирование размеров листовой поверхности и чистую продук-

тивность фотосинтеза. Относительно высокую ЧПФ 2,76 и 2,03 г/м
2
 в сутки 

соответственно растения клевера Кудесник имели при нормах высева 2 и 3 

млн. шт./га на широкорядном посеве.  

 

 

4.3.3 Динамика цветения  

В среднем за 2015-2016 гг. начало цветения растений клевера лугового 

тетраплоидного Кудесник было 18 июня, количество соцветий на обычном 

рядовом посеве составило 102-190 шт./м
2
, на широкорядном – 120-156 шт./м

2
. 

В течение последующих двух суток количество соцветий увеличилось по 

способам посева до 214-334 и 240-352 шт./м
2
 соответственно. Такая тенден-

ция сохранялась до конца наблюдаемого периода. К 06 июля на обычном ря-

довом посеве соцветий было 896-1092 шт./м
2
, на широкорядном – 946-1206 
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шт./м
2
. Количество соцветий на 1 м

2
 при разных способах посева клевера бы-

ло на одном уровне, но при увеличении нормы высева наблюдали тенденцию 

их уменьшения. К уборке семенного травостоя клевера образовалось 1148-

1257 шт./м
2
 соцветий на обычном рядовом посеве и 1187-1228 шт./м

2
 – на 

широкорядном, при этом созрело 1110-1237 и 1186-1215 шт./м
2
  или 96-99% 

головок соответственно (приложение В31, рисунок 11). 

 

Рисунок 11 - Влияние способа посева и нормы высева клевера лугового тетраплоидного на 

динамику цветения, шт./м
2
 (в среднем за 2015-2016 гг.) 

 

Таким образом, количество соцветий на 1 м
2
 клевера лугового тетрап-

лоидного при разных способах посева было на одном уровне: 896-1092 шт./м
2 

на обычном рядовом способе посева и 946-1206 шт./м
2
 – на широкорядном. 

При увеличении нормы высева наблюдали тенденцию их снижения. К уборке 

семенного травостоя клевера образовалось 1148-1257 шт./м
2
 соцветий на 

обычном рядовом посеве и 1187-1228 шт./м
2
 – на широкорядном, созрело 

1110-1237 и 1186-1215 шт./м
2
  или 96-99% головок соответственно. 
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4.3.4 Энтомокомплекс агроценоза клевера лугового  

Обязательным агротехническим приемом на посевах многолетних бо-

бовых трав, способствующим получению высокой семенной продуктивности, 

является  обеспечение опыления [Пономарева Е.Г., 1986; Нагибин А.Е., 

2018]. В условиях 2016 г. численность насекомых-опылителей, в основном 

шмелей, на клеверном поле была относительно невысокой – 35-38 экземпля-

ров на 100 м
2
, но в некоторые дни доходила до 115 экземпляров, что считает-

ся достаточным для полного опыления растений [Смарагдова Н.П., 1981; Чу-

греев М.К., Тормосина Т.Т., 2011]. Однако были дни, когда в связи с плохими 

погодными условиями (дождь, сильный ветер) лета насекомых-опылителей 

не наблюдали. 

Одним из преимуществ тетраплоидных сортов клевера лугового, по 

мнению А.В. Бендер [2002; 2003] является относительно высокая автофер-

тильность, то есть способность завязывать семена от самоопыления. В наших 

исследованиях в среднем за 2015-2016 гг. биологическая урожайность семян 

клевера при свободном доступе к цветкам опылителей была на уровне 

14,71 г/м
2
, при отсутствии опылителей (под изолятором) – всего 0,70 г/м

2
 

(приложение В32, таблица 50).  

Таблица 50 - Влияние опылительной деятельности насекомых на биологическую                        

урожайность клевера лугового Кудесник (в среднем за 2015-2016 гг.) 

Вариант Головок, 

шт./м
2
 

Семян  

в головке, 

шт. 

Масса  

семян  

в головке, г 

Биологиче-

ская урожай-

ность, г/м
2 

Открытый участок  

с доступом опылителей (к) 
1193 4,84 0,0125 14,71 

Под изоляторами  

(без доступа опылителей) 
997 0,32 0,0005 0,70 

 

Выявлено, что под изолятором сформировалось 997 шт./м
2
 соцветий, 

но их продуктивность была очень низкой. Количество семян в головке было 

всего 0,32 шт., масса семян в головке – 0,0005 г, что меньше в сравнении с 

аналогичными показателями в контрольном варианте.  
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На посевах клевера лугового Кудесник наблюдали не только полезных 

насекомых, но и вредителей. Одним из наиболее распространенных вредителей 

клевера лугового, снижающим урожайность семян является клеверный семяед. 

Данный вредитель наиболее вредоносен в стадии личинок, которые, развиваясь 

в соцветии, уничтожают цветки и завязи. Заселенность соцветий может дости-

гать 100%, а количество личинок в них – от 1 до 11. Клеверный семяед 

наибольшее распространение имеет в засушливые условия [Михайличенко 

Б.П., Антонов В.И., Переправо Н.И., 1987; Вятские клевера, 1995]. При анализе 

головок клевера в относительно засушливом 2016 г. было обнаружено, что по-

врежденность головок клеверным семяедом составила 65%, количество личи-

нок в головке – 2,0 шт.  

Таким образом, численность насекомых-опылителей на клевере луго-

вом тетраплоидном Кудесник была относительно невысокой, что связано как 

с особенностями строения цветка, так и с погодными условиями в период его 

цветения. Под изолятором, без доступа опылителей, сформировалось 

997 шт./м
2
 головок, но их продуктивность 0,0005 г была значительно меньше 

в сравнении с массой семян в головке 0,0125 г, полученной на открытом 

участке с доступом опылителей. 

 

 

4.4 Способ посева и норма высева козлятника восточного Гале 

 

4.4.1 Урожайность семян и ее структура в зависимости от способа 

посева 

При анализе семенной продуктивности козлятника восточного Гале 

было выявлено, что урожайность семян в зависимости от абиотических усло-

вий и возраста травостоя была на уровне от 73 кг/га при индексе условий 

среды, равном -351, до 620 кг/га  при индексе, равном 196 [Касаткина Н.И., 

2019]. В 1 г.п. при значительной засушливости вегетационного периода 1996 

г. с ГТК – 0,69 относительно наибольшая урожайность семян козлятника во-
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сточного 209 кг/га была получена в контрольном варианте при посеве широ-

корядным способом  с междурядьем 60 см. При уменьшении ширины между-

рядий урожайность семян существенно снизилась на 34-79 кг/га при НСР05 – 

12 кг/га (таблица 51). 

Таблица 51 – Влияние способа посева на урожайность семян козлятника восточного Гале, 

кг/га 

Способ  

посева 

1 г.п. 

(1996 г. 

ГТК – 

0,69) 

2 г.п. 

(1997 г. 

ГТК – 

1,41) 

3 г.п. 

(1998 г., 

ГТК – 

1,20) 

4 г.п. 

(1999 г. 

ГТК – 

1,69) 

5 г.п. 

(2000 г. 

ГТК – 

1,56) 

6 г.п. 

(2001 г. 

ГТК – 

1,50) 

В сред-

сред-

нем 

Широкоряд-

ный (60 см) - 

к 

209 476 630 443 73 224 346 

Широкоряд-

ный (45 см) 

175 633 584 482 74 272 370 

Широкоряд-

ный (30 см) 

116 552 644 480 63 285 357 

Обычный ря-

довой (15 см)   

130 483 622 553 81 194 344 

Средняя 158 536 620 490 73 244  

Индекс усло-

вий среды (Ij) 
-266 112 196 66 -351 -180 

 

НСР05 12 19 49 54 14 33 12 

 

Во 2 г.п. при достаточной влагообеспеченности ГТК – 1,41 урожай-

ность семян козлятника увеличилась до 476-633 кг/га. Относительно 

наибольшая урожайность семян 552 и 633 кг/га была на широкорядном спо-

собе посева с междурядьями 30 и 45 см, что на 76 и 157 кг/га выше при НСР05 

– 19 кг/га урожайности в контрольном варианте. В 3 г.п. при индексе условий 

среды, равном 196 и ГТК – 1,20 урожайность семян козлятника была на 

уровне 584-644 кг/га. Способ посева не повлиял на изменение урожайности 

семян по вариантам опыта. В 4 г.п. семенная продуктивность козлятника 443-

553 кг/га оставалась на относительно высоком уровне, наибольшая 553 кг/га 

– на обычном рядовом посеве. В 5 г.п. в условиях вегетационного периода 

2000 г. урожайность семян козлятника была самой низкой – 63-81 кг/га при 

индексе условий среды, равном -351. Способ посева не влиял на изменение 

урожайности семян. В 6 г.п. (2001 г.) наибольшая урожайность семян  285 и 

272кг/га соответственно была на широкорядном способе посева с междуря-
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дьями 30 и 45 см, что на 61 и 48 и кг/га выше при НСР05 – 33 кг/га урожайно-

сти, сформированной на контроле. 

В среднем за 6 лет исследований урожайность семян козлятника была 

на уровне 342-370 кг/га. Уурожайность семян 370 кг/га на широкорядном 

способе посева с междурядьем 45 см была существенно на 24 кг/га при НСР05 

– 12 кг/га выше показателя в котроле. 

Анализ данных за 1996-2001 гг. показал, что абиотические условия ве-

гетационного периода оказывали значительное 95,8% влияние на формиро-

вание урожайности семян козлятника (рисунок 12). 

 

* - существенно на 95% уровне значимости 

 

Рисунок 12 – Доля влияния способа посева и абиотических условий на формирование 

урожайности семян козлятника восточного Гале (1996-2001 гг.) 

 

На широкорядном посеве с междурядьем 60 см  количество генератив-

ных стеблей козлятника восточного составило 38 шт./м
2
. При посеве широ-

корядным способом с междурядьями 30 и 45 см густота продуктивного стеб-

лестоя существенно повышалась на 14 и 29 шт./м
2
 при НСР05 – 6 шт./м

2
. Уве-

личение ширины междурядий способствовало тенденции повышения длины 

соцветий с 26 до 28 см, количества семян в бобе – с 2,2 до 2,6 шт. При посеве 

широкорядным способом с междурядьями 30 и 45 см наблюдали относитель-

Способ посева 

0,2 %* 

Абиотические 

условия 95,8 %* 

Случайные 

факторы 

 0,9 % 

Взаимодействие 

факторов 3,1% 
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но высокую 9,20 и 8,96 г массу 1000 семян. Биологическая урожайность 

64,7 г/м
2
 была относительно высокой на широкорядном способе посева с 

междурядьем 45 см. При корреляционном анализе выявлена положительная 

сильная корреляция урожайности семян с количеством бобов на побеге r = 

0,75 и с количеством семян в бобе r = 0,59 (приложение В33, таблица 52). 

Таблица 52 – Влияние способа посева на структуру урожайности семян козлятника                  

восточного Гале (в среднем за 1996-2001 гг.) 

Способ посева 

Генера-

тивных 

стеблей, 

шт./м
2
 

Длина  

соцве-

тий, см 

Бобов 

на 

стебле, 

шт. 

Семян  

в бобе, 

шт. 

Масса 

1000  

семян, 

г 

Биоло-

гическая 

урожай-

ность, 

г/м
2 

Широкорядный (60 см) - к 38 28 46,9  2,6 8,77 40,7 

Широкорядный (45 см) 67 26 48,9  2,2 8,96 64,7 

Широкорядный (30 см) 52 26 45,9 2,2 9,20 48,4 

Обычный рядовой (15 см)  40 26 45,3 2,3 9,30 38,5 

НСР05 6 Fф<Fт 2,0 Fф<Fт 0,16  

Коэффициент корреляции  

с урожайностью 
0,44 0,17

 
0,75

* 
0,59

* 
-0,35 

 

* - корреляционная связь существенна на 95 % уровне значимости 

 

Таким образом, наибольшая урожайность семян 370 кг/га козлятника 

восточного Гале была на широкорядном способе посева с междурядьем 45 см 

при формировании травостоя со следующими параметрами: генеративных 

побегов  – 67 шт./м
2
, семян в бобе – 2,2 шт., масса 1000 семян – 8,96 г. 

 

4.4.2 Фотосинтетическая деятельность   

Формирование листовой поверхности у растений козлятника восточно-

го и ее продуктивность зависели от способа посева и фазы развития. В сред-

нем за два (1996-1997) года наибольшую площадь листьев растения сформи-

ровали на широкорядном (30 см) и обычном рядовом (15 см) способах посе-

ва. В фазе бутонизации площадь листовой поверхности при этих способах 

составила 33,3-43,1 тыс. м
2
/га, что на 7,2-17,0 тыс. больше, чем площадь при 

широкорядном посеве с междурядьем 60 см. К фазе цветения площадь листь-

ев достигла 80,6 тыс. м
2
/га на широкорядном посеве с междурядьем 30 см и  
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101,2 тыс. м
2
/га – на обычном рядовом, к фазе начала созревания семян – 

103,0 и 107,8 тыс. м
2
/га соответственно (приложение В34, таблица 53).  

Таблица 53 - Влияние способа посева на площадь листьев козлятника восточного Гале, 

тыс. м
2
/га (в среднем за 1996-1997 гг.)  

Способ посева 

Фаза развития 

начало 

бутони-

зации 

бутони-

зация 

начало 

цвете-

ния 

полное 

цвете-

ние 

начало 

созрева-

ния се-

мян 

20-25% 

побу-

ревших 

бобов 

80-85% 

побу-

ревших 

бобов 

Широкорядный 

(60 см) - к 

10,2 26,1 53,9 68,4 92,9 77,5  76,0 

Широкорядный 

(45 см) 

12,6 28,6 55,2 67,5 96,4 83,9 78,0 

Широкорядный 

(30 см) 

12,5 33,3 85,2 80,6 103,0 94,0 78,4 

Обычный ря-

довой (15 см) 

17,3 43,1 83,2 101,2 107,8 87,0  78,3 

В среднем 13,2 32,8 69,4 79,4 100,0 85,6 77,7 

НСР05 4,1 5,5 4,4 5,4 7,1 7,3 Fф<Fт 

 

В последующие фазы развития козлятника наблюдали некоторое 

уменьшение размеров его листовой поверхности. При созревании 20-25% се-

мян площадь листьев козлятника уменьшилась в зависимости от способа по-

сева на 9,0-20,8 тыс. м
2
/га. При этом наибольшую площадь листовой поверх-

ности 87,0 и 94,0 тыс. м
2
/га соответственно растения сформировали на обыч-

ном рядовом и широкорядном (30 см) посевах. 

В годы исследований ФП козлятника восточного был на уровне 3471-

4439 тыс.м
2
./га в сутки. Существенное увеличение данного показателя на 703 

и 968 тыс.м
2
./га в сутки при НСР05 – 406 тыс.м

2
./га отметили при уменьшения 

ширины междурядий 30 и 15 см (таблица 54). 

Таблица 54 - Влияние способа посева на фотосинтетическую деятельность козлятника  

восточного Гале (в среднем за 1996-1997 гг.) 

Способ посева 

ФП
*
, 

 тыс.м
2
./га в сутки 

ЧПФ, 

 г/м
2 

в сутки 

Продуктивность  

1 тыс. ед. ФП,  

кг семян 

Широкорядный (60 см) - к 3471 3,99 0,10 

Широкорядный (45 см) 3619 3,92 0,10 

Широкорядный (30 см) 4174 3,45 0,09 

Обычный рядовой (15 см)  4439 3,05 0,08 

НСР05 406 0,18  

ФП
*
 - фотосинтетический потенциал за период вегетации 
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Чистая продуктивность фотосинтеза в зависимости от способа посева 

козлятника была на уровне 3,05-3,99 г/м
2
 в сутки. Относительно высокую 

ЧПФ 3,92 и 3,99 г/м
2
 в сутки отмечали в широкорядных посевах с междуря-

дьями 45 и 60 см. При уменьшении ширины междурядий  ЧПФ существенно 

снижалась на 0,54 и 0,94 г/м
2
 в сутки  при НСР05 – 0,18 г/м

2
 в сутки. По мере 

увеличения ширины междурядий отмечена танденция повышения с 0,08 до 

0,10 кг семян, сформированных одной тысячей единиц ФП.  

Таким образом, наибольшую площадь листьев растений козлятника во-

сточного Гале 87,0 и 94,0 тыс. м
2
/га обеспечили широкорядный (30 см) и 

обычный рядовой (15 см) способы посева. На широкорядном посеве с шири-

ной междурядий 45 и 60 см была наиболее высокая ЧПФ – 3,92 и 3,99 г/м
2
 в 

сутки  и продуктивность 1 тыс. ед. ФП – 0,10 кг семян.  

 

 

4.4.3 Посевные качества семян в урожае  

В зависимости от приемов возделывания, метеорологических условий, 

полученный семенной материал, представленный биологической совокупно-

стью семян и их фракций, может существенно отличаться [Дюкова Н.Н., 

2011; Переправо Н.И., 2012, 2014; Марченко Л.В., 2014; Скалозуб О.М., Еме-

льянова А.Н., 2015]. Анализ влияния способа посева козлятника восточного 

на посевные качества семян в урожае показал, что большое влияние оказыва-

ли метеорологические условия. В условиях значительной засушливости веге-

тационного периода 1996 г. энергия прорастания семян в урожае была на 

уровне 35-40%, лабораторная всхожесть – 91-95%. В 1997 г. при достаточном 

увлажнении отмечали существенное снижение энергии прорастания до 24-

29% (приложение В35).  В среднем за 1996-1997 гг. способы посева не по-

влияли на посевные качества семян козлятника, по лабораторной всхожести 

семена соответствовали требованиям ГОСТ Р 52325-2005. По мере увеличе-

ния ширины междурядья с 15 до 60 см наблюдали повышение на 3% энергии 

прорастания с 30 до 33%,  на 1% лабораторной всхожести семян – с 93 до 
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94%. Доля твердых семян козлятника восточного была на уровне 46-50%, при 

увеличении ширины междурядий с 15 до 60 см отмечена тенденция умень-

шения на 2-4% их количества (таблица 55). 

Таблица 55 – Влияние способа посева на посевные качества семян козлятника восточного 

Гале (в среднем за 1996-1997 гг.) 

Способ посева Энергия  

прорастания, % 

Лабораторная всхожесть, % 

всего в т.ч. твердых 

Широкорядный (60 см) - к 33 94 46 

Широкорядный (45 см) 34 94 48 

Широкорядный (30 см) 32 93 48 

Обычный рядовой (15 см)  30 93 50 

НСР05 Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт 

Таким образом, способ посева не повлиял на посевные качества семян 

козлятника, лабораторная всхожесть составила 93-94%, в том числе доля 

твердых семян 46-50%. 

 

4.4.4 Урожайность семян и ее структура в зависимости от нормы 

высева 

Учет урожайности семян козлятника восточного Гале был проведен в 

1999-2001 гг., формирование урожая происходило  в условиях вегетационно-

го периода с достаточным увлажнением и переувлажнением ГТК 1,50-1,69.  

Во 2 г.п. (1999 г.) семенная продуктивность козлятника была на уровне 300-

377 кг/га. Посев с нормой высева 0,5 млн. всхожих семян на 1 га (контроль) 

обеспечил 300 кг/га семян козлятника. При увеличении нормы высева  до 2,5-

4,0 млн. всхожих семян на 1 га отмечали существенную прибавку урожайно-

сти на 74-77 кг/га при НСР05 – 26 кг/га. В 3 г.п. семенная продуктивность 

козлятника 128-149 кг/га была несколько ниже урожайности предыдущего 

года. Наибольшая урожайность семян 149 кг/га сформировалась при норме 

высева 1,0 млн. шт. всхожих семян на 1 га, что существенно на 21 кг/га выше 

урожайности в контрольном варианте (НСР05 – 19 кг/га). Дальнейшее увели-

чение нормы высева не способствовало повышению урожайности. В 4 г.п. 

(2001 г.) урожайность семян козлятника была на уровне 111-164 кг/га. При 

нормах высева 1,0-2,0 млн. шт./га урожайность семян существенно возросла 

на 40-53 кг/га при НСР05 – 16 кг/га (таблица 56). 
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Таблица 56 – Влияние нормы высева на урожайность семян козлятника восточного Гале, 

кг/га 

Норма высева,  

шт. всхожих семян на 1 га  

2 г.п. 

(1999 г., ГТК 

– 1,69) 

3 г.п. 

(2000 г., 

ГТК – 1,56) 

4 г.п. 

(2001 г., 

ГТК – 1,50) 

Средняя 

0,5 млн. (к) 300 128 111 180 

1,0 млн. 327 149 151 209 

1,5 млн. 333 145 155 211 

2,0 млн. 337 129 164 210 

2,5 млн. 374 128 137 213 

3,0 млн. 377 128 124 210 

3,5 млн. 375 132 125 211 

4,0 млн. 376 132 126 211 

Средняя  350 134 137  

HCP05 26 19 16 11 

 

В среднем за три года урожайность семян козлятника составила 180-

213 кг/га. Урожайность увеличилась до 209-213 кг/га, или на 29-33 кг/га при 

посеве с нормами высева 1,0-2,5 млн. всхожих семян на 1 га.  

Абиотические условия вегетационного периода в 1999-2001 гг. оказы-

вали значительное влияние на формирование урожайности семян козлятника,  

доля влияния данного фактора составила 95,2% (рисунок 13). 

 

* - существенно на 95% уровне значимости 

 

Рисунок 13 – Доля влияния нормы высева и абиотических условий на формирование  

урожайности семян козлятника восточного Гале (1999-2001 гг.) 
 

Норма высева 

1,0%* 

Абиотические 

условия 95,2%* 

Случайные 

факторы 1,2% 

Взаимодействие 

факторов 2,6% 
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Густота продуктивного стеблестоя козлятника по мере увеличения 

нормы высева возрастала от 28 до 59 шт./м
2
, что на 7-38 шт./м

2
 при НСР05 – 5 

шт./м
2
 выше аналогичного показателя, полученного на контрольном вариан-

те. Высота растений козлятника была на уровне 112-126 см, относительно 

наибольшая высота – при посеве с нормой высева 1,5 и 2,0 млн. шт. всхожих 

семян на 1 га. Длина соцветия козлятника (19-21 см) по вариантам опыта су-

щественно не отличалась от изменения нормы высева. Наблюдали тенден-

цию увеличения количества семян в бобе по мере возрастания нормы высева. 

При норме высева 0,5 млн. шт./га семян в бобе было 2,80 шт., при норме вы-

сева 2,0 млн. шт./га – 3,47 шт., что на 0,67 шт. больше. При дальнейшем по-

вышении нормы высева от 2,0 до 4,0 млн. шт./га количество семян в бобе 

снижалось до 2,4 шт. (приложение В36, таблица 57).  

Таблица 57 – Влияние нормы высева на структуру урожайности козлятника восточного 

Гале (в среднем за 1999-2001 гг.) 

Норма высева, 

шт. всхожих 

семян на 1 га 

Генера-

тивных 

стеблей, 

шт./м
2
 

Высота 

расте-

ний, см 

Длина 

соцве-

тий, см 

Бобов 

на 

стебле, 

шт. 

Семян 

в бобе, 

шт. 

Масса 

1000  

семян, г 

Биологи-

ческая 

урожай-

ность, г/м
2
 

0,5 млн. (к) 21 117 21 45,1 2,8 6,83 18,1 

1,0 млн. 28 123 21 46,2 2,9 7,00 26,1 

1,5 млн. 35 126 21 45,5 2,9 7,14 33,3 

2,0 млн. 45 126 21 40,6 3,5 7,58 48,9 

2,5 млн. 47 121 20 36,0 3,2 7,15 38,7 

3,0 млн. 49 116 21 30,9 3,0 6,94 31,6 

3,5 млн. 54 118 20 27,8 2,7 6,48 26,4 

4,0 млн. 59 112 19 23,4 2,4 6,68 21,8 

НСР05 5 8 6 5    

Коэффициент 

корреляции с 

урожайностью 

0,63
* 

-0,81
* 

-0,75
* 

0,66
* 

0,71
* 

-0,42 

 

* - корреляционная связь существенна на 95% уровне значимости 

 

Урожайность семян 209 кг/га при норме высева 1,0 млн. шт. всхожих 

семян на 1 га получили при формировании 28 генеративных стеблей на 1 м
2
, 

46,2 бобов на стебле, 2,9 семян в бобе с массой 1000 шт. 7,00 г.  

Установлена прямая средняя и сильная корреляционная связь урожай-

ности семян с густотой продуктивного стеблестоя (r = 0,63), с количеством 

бобов на побеге (r = 0,66), с количеством семян в бобе (r = -0,71) и обратная 
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сильная корреляция с длиной соцветий (r = -0,75) и с высотой растений (r = -

0,81). 

Таким образом, урожайность семян 209 кг/га при норме высева 1,0 млн. 

шт. всхожих семян на 1 га получили при формировании 28 генеративных 

стеблей на 1 м
2
, 46,2 бобов на стебле, 2,9 семян в бобе с массой 1000 шт. 

7,00 г. 

 

 

4.5 Покровная культура, способ посева и норма высева лядвенца 

рогатого Солнышко 

 

4.5.1 Урожайность покровной культуры и весенняя оценка                

состояния посевов лядвенца рогатого 

Урожайность покровных культур по закладкам опытов отличалась. 

Наибольшая урожайность зерна яровой пшеницы, ячменя и овса (2,35-

3,91 т/га) была получена на второй закладке опыта в 2011 г. (таблица 58). В 

среднем по трем закладкам высокую урожайность зерна обеспечивал овес 

(2,54 т/га). Сбор сухой массы горохоовсяной смеси составил 2,52 т/га. 

Таблица 58 – Урожайность зерна и сухой массы покровных культур, т/га 

Культура, сорт 
2010 г. 

(1 закладка) 

2011 г. 

(2 закладка) 

2013 г. 

(3 закладка) 
В среднем  

Урожайность зерна 

Яровая пшеница Свеча 1,68 2,35 1,66 1,89 

Ячмень Раушан 1,86 3,46 2,15 2,49 

Овес Аргамак 1,78 3,91 1,94 2,54 

Урожайность сухой массы 

Горохоовсяная смесь  1,55 3,45 2,57 2,52 

 

Весеннюю оценку состояния посевов лядвенца рогатого проводили в 

2011-2016 гг. ежегодно через две недели после возобновления вегетации. Со-

стояние посевов лядвенца рогатого в зависимости от изучаемых способов по-

сева и норм высева не отличалось. Покровная культура оказывала наиболь-

шее влияние на данный показатель в 1 г.п. (3,3-4,0 баллов по пятибалльной 

шкале). Посевы лядвенца в вариантах, посеянных без покрова и под покров 
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горохоовсяной смеси на зеленый корм были оценены в 4,0 балла. В 3 г.п. по 

всем вариантам опыта состояние посевов лядвенца 4,0 балла было хорошим 

(приложение В37, таблица 59). 

Таблица 59 - Весенняя оценка состояния посевов лядвенца рогатого в зависимости от               

покровной культуры, балл (в среднем за 2011-2016 гг.)  

Год  

пользования 

Без  

покрова (к) 

Яровая 

пшеница 
Ячмень Овес 

Горохоов-

сяная смесь 

Первый 4,0 3,3 3,3 3,3 4,0 

Второй 4,3 4,2 4,2 4,2 4,3 

Третий 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 

В среднем 4,1 3,9 3,9 3,9 4,1 

 

В среднем за три года пользования относительно хорошее состояние 

посевов 4,1 балл имели посевы лядвенца, посеянные без покрова и под по-

кров горохоовсяной смеси на зеленый корм. По способам посева и нормам 

высева отличий по вариантам опыта отмечено не было, на рост растений ляд-

венца большее влияние оказывал возраст травостоя. Старовозрастные траво-

стои (3 г.п.) имели более длительный период развития от возобновления ве-

гетации до созревания семян.   

Таким образом, наибольшую урожайность зерна 2,54 т/га среди по-

кровных зерновых культур лядвенца рогатого обеспечил овес. Урожайность 

сухой массы горохоовсяной смеси составила 2,52 т/га. Относительно хоро-

шее состояние 4,1 балл посевов лядвенца рогатого весной после перезимовки 

отметили в вариантах без покрова и под покров горохоовсяной смеси, убран-

ной на зеленый корм. 

 

 

4.5.2 Урожайность семян и ее структура  

Семенная продуктивность лядвенца рогатого Солнышко была на 

уровне 32-697 кг/га в зависимости от изучаемых приемов и возраста траво-

стоя. Коэффициент вариации (V) составил 58%, что указывает на высокую за-

висимость формирования урожайности семян от абиотических условий. 

Наибольший коэффициент вариации 73% по покровным культурам наблюдали 
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при использовании овса, менее была подвержена колебаниям урожайность се-

мян (V – 52-54%) при посеве лядвенца под покров яровой пшеницы, ячменя и 

горохоовсяной смеси. Коэффициент вариации в зависимости от способа посева 

составил 57-58%, в зависимости от нормы высева – 56-60% Лядвенец рогатый 

формировал семена не каждый год, так влажные условия второй половины лета 

2012 и 2017 гг. с ГТК – 1,70 и 1,97 соответственно способствовали вегетатив-

ному росту, непрерывному цветению растений и отсутствию зрелых бобов. 

Старовозрастный травостой лядвенца (4 г.п.) ни в одной из закладок не сфор-

мировал семян (приложение В38-В40, таблица 60). 

Таблица 60  – Урожайность семян лядвенца рогатого Солнышко в зависимости от              

покровной культуры, способа посева, нормы высева и года пользования травостоем, кг/га 

(в среднем за 2011-2016 гг.) 

Прием 

технологии 
Вариант  

Год пользования травостоем Коэффици-

ент вариа-

ции (V),% 1  2  3   

Покровная 

культура 

без покрова (к) 378 295 137 62 

яровая пшеница 364 280 159 53 

ячмень 215 255 128 54 

овес 259 270 89 73 

горохоовсяная смесь 334 233 113 52 

НСР05 главных эффектов 33 35 14  

Способ  

посева 

широкорядный 295 235 108 58 

обычный рядовой (к) 325 299 142 57 

НСР05 главных эффектов 22 17 5  

Норма  

высева 

5 млн. (к) 245 241 101 60 

6 млн.  354 250 111 60 

7 млн.  285 213 114 56 

8 млн. (к) 336 316 137 58 

9 млн.  300 349 161 57 

10 млн.  340 231 127 56 

НСР05 главных эффектов 20 18 8  

 

В относительно благоприятных метеорологических условиях вегетацион-

ных периодов 2011 и 2014 гг. с ГТК – 0,87 и 1,38 соответственно урожайность 

семян 215-378 кг/га лядвенца в 1 г.п. была относительно высокая. Наибольшую 

урожайность 364-378 кг/га имели варианты, где посев лядвенца был проведен 

без покровно и под покров яровой пшеницы. При посеве под покров других 

культур отмечали существенное снижение урожайности на 44-163 кг/га при 

НСР05 – 33 кг/га. Также было выявлено снижение урожайности на 30 кг/га 
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при НСР05 – 22 кг/га при посеве лядвенца широкорядным способом (таблица 

61). 

Таблица 61 – Урожайность семян лядвенца рогатого Солнышко 1 г.п. в зависимости от 

покровной культуры, способа посева и нормы высева, кг/га (в среднем за 2011, ГТК – 0,87 

и 2014 гг., ГТК – 1,38) 

Покровная  

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га 

(фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 5/8
*
  

млн.(к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

Без покрова (к) 
широкорядный 311 461 365 

378 

295 

обычный рядовой (к) 456 382 296 325 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 309 385 416 

364 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 386 328 360 

Ячмень 
широкорядный 148 320 181 

215 обычный рядовой 239 241 165 

Овес 
широкорядный 193 260 198 

259 обычный рядовой 320 160 421 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 263 345 268 

334 обычный рядовой 281 389 458 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 245 354 285 
 

обычный рядовой 336 300 340 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 33 80 

В 22 88 

С Fф<Fт 63  

5/8
*
 - в числителе – при широкорядном посеве; в знаменателе – при обычном рядовом 

 

Во 2 г.п. в среднем за 2013 и 2015 гг. (ГТК – 0,67 и 1,67) семенная про-

дуктивность составила 213-349 кг/га. Урожайность лядвенца 270 и 280 кг/га 

соответственно, посеянного под покров яровой пшеницы и овса, была на од-

ном уровне с урожайностью 295 кг/га в контрольном варианте с беспокров-

ным посевом. Урожайность семян лядвенца существенно снизилась на 40 и 

62 кг/га (НСР05 – 35 кг/га) в варианте с покровной культурой ячменя и горо-

хоовсяной смеси. Урожайность семян лядвенца при обычном рядовом спосо-

бе была существенно на 64 кг/га выше при НСР05 – 17 кг/га по сравнению с 

урожайностью на широкорядном посеве. Посев обычным рядовым способом 

с нормой высева 9 млн. шт. всхожих семян на 1 га способствовал формиро-

ванию относительно высокой урожайности семян 349 кг/га (таблица 62). 
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Таблица 62 – Урожайность семян лядвенца рогатого Солнышко 2 г.п. в зависимости от 

покровной культуры, способа посева и нормы высева, кг/га (в среднем за 2013, ГТК – 0,67 

и 2015 гг., ГТК – 1,67) 

Покровная  

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га 

(фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 5/8
*
  

млн.(к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

Без покрова (к) 
широкорядный 238 317 358 

295 

235 

обычный рядовой (к) 245 411 204 299 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 283 244 185 

280 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 225 492 253 

Ячмень 
широкорядный 311 215 133 

255 обычный рядовой 332 249 291 

Овес 
широкорядный 185 259 195 

270 обычный рядовой 427 347 210 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 190 215 195 

233 обычный рядовой 353 248 200 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 241 250 213 
 

обычный рядовой 316 349 231 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 35 86 

В 17 66 

С 18 57 

5/8
*
 - в числителе – при широкорядном посеве; в знаменателе – при обычном рядовом 

 

К 3 г.п. при значительно засушливых условиях вегетационных перио-

дов с ГТК – 0,67 произошло снижение до 89-161 кг/га урожайности семян 

лядвенца. Наблюдали увеличение урожайности на 22 кг/га при НСР05 – 14 

кг/га при посеве лядвенца под покров яровой пшеницы. Наибольшую уро-

жайность 142 кг/га обеспечил обычный рядовой способ посева. При этом су-

щественную прибавку урожайности 24 кг/га при НСР05 – 8 кг/га имел вари-

ант, где посев лядвенца был проведен с нормой высева 9 млн. шт. всхожих 

семян на 1 га (таблица 63). 
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Таблица 63 – Урожайность семян лядвенца рогатого Солнышко 3 г.п. в зависимости от 

покровной культуры, способа посева и нормы высева, кг/га (в среднем за 2013, ГТК – 0,67  

и 2016 г., ГТК – 0,67) 

Покровная  

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га 

(фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 5/8
*
  

млн.(к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

Без покрова (к) 
широкорядный 100 124 147 

137 

108 

обычный рядовой (к) 146 179 126 142 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 113 106 97 

159 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 153 286 198 

Ячмень 
широкорядный 109 123 118 

128 обычный рядовой 154 127 136 

Овес 
широкорядный 82 86 85 

89 обычный рядовой 95 109 77 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 100 114 123 

113 обычный рядовой 138 104 98 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 101 111 114 
 

обычный рядовой 137 161 127 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 14 35 

В 5 19 

С 8 26 

5/8
*
 - в числителе – при широкорядном посеве; в знаменателе – при обычном рядовом 

 

В среднем за три года пользования травостоем лядвенца при посеве под 

покров яровой пшеницы урожайность семян 268 кг/га была на одном уровне 

с урожайностью 270 кг/га в контрольном варианте с беспокровным посевом. 

При посеве лядвенца под покров ячменя, овса и горохоовсяной смеси уро-

жайность семян была существенно на 43-71 кг/га ниже урожайности в кон-

трольном варианте при НСР05 – 21 кг/га. Обычный рядовой способ посева 

обеспечил прибавку урожайности семян 42 кг/га по сравнению с урожайно-

стью 213 кг/га на широкорядном посеве при НСР05 – 5 кг/га. Увеличение 

нормы высева до 6 млн. шт./га на широкорядном посеве привело к суще-

ственной прибавке 42 кг/га урожайности семян лядвенца. На обычном рядо-

вом способе посева с нормами 8 и 9 млн. шт./га урожайность лядвенца была 

на уровне 263 и 270 кг/га соответственно при НСР05 – 10 кг/га. При повыше-

нии нормы высева до 10 млн. шт./га произошло существенное на 30 кг/га 

снижение урожайности семян (таблица 64).  
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Таблица 64 – Урожайность семян лядвенца рогатого Солнышко в зависимости от покров-

ной культуры, способа посева и нормы высева, кг/га (в среднем за 2011-2016 гг.) 

Покровная 

культура  

(A) 

Способ посева  

(B) 

Норма высева, шт. всхожих 

семян на 1 га (C)  Среднее 

(А)  

Среднее 

(В) 5/8
*
  

млн. (к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

Без покрова 

(к) 

широкорядный 216 300 290 
270 

213 

обычный рядовой (к) 282 324 208 255 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 235 245 233 
268 

 

обычный рядовой 254 369 270 

Ячмень 
широкорядный 189 219 144 

199 
обычный рядовой 242 205 197 

Овес 
широкорядный 153 201 159 

206 
обычный рядовой 281 205 236 

Горохоовся-

ная смесь  

широкорядный 184 224 195 
227 

обычный рядовой 257 247 252 

Среднее (С) 
широкорядный 196 238 204 

 
обычный рядовой 263 270 233 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 21 52 

В 5 18 

С 10 32 

5/8
*
 - в числителе – при широкорядном посеве; в знаменателе – при обычном рядовом 

 

Наибольшая урожайность семян 324 и 369 кг/га лядвенца рогатого 

сформировалась при посеве без покрова и под покров яровой пшеницы 

обычным рядовым способом с нормой высева 9 млн. шт. всхожих семян на 

1 га. 

Густота стеблестоя к уборке семенного травостоя лядвенца 1 г.п. соста-

вила 409-718 шт./м
2
. При посеве лядвенца под покров отмечено существен-

ное снижение на 193-309 шт./м
2 

стеблей в сравнении с данным показателем в 

контрольном беспокровном посеве при НСР05 – 42 шт./м
2
. Обычный рядовой 

способ посева существенно на 64 шт./м
2 

увеличивал данный показатель при 

НСР05 – 22 шт./м
2
. Во 2 г.п. густота стеблестоя была на уровне 417-598 

шт./м
2
. Существенно на 85-142 шт./м

2
 (НСР05 – 39 шт./м

2
) увеличивалась гу-

стота стеблестоя при посеве лядвенца под покров яровой пшеницы и ячменя 

и на 85 шт./м
2
 (НСР05 – 30 шт./м

2
) – при его посеве обычным рядовым спосо-

бом. В 3 г.п. густота стеблестоя была на уровне 544-713 шт./м
2
, наибольшая – 
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при беспокровном посеве и при посеве под яровую пшеницу обычным рядо-

вым способом (приложение В41-В43, таблица 65).  

Таблица 65 – Густота продуктивного стеблестоя лядвенца рогатого Солнышко в                      

зависимости от покровной культуры, способа посева, нормы высева и года пользования 

травостоем, шт./м
2
 (в среднем за 2011-2016 гг.) 

Прием  

технологии 
Вариант  

Год пользования травостоем 

1  2  3   

Покровная 

культура 

без покрова (к) 718 456 713 

яровая пшеница 480 598 655 

ячмень 409 541 634 

овес 475 472 598 

горохоовсяная смесь 525 417 544 

НСР05 главных эффектов 42 39 65 

Способ  

посева 

широкорядный 489 454 609 

обычный рядовой (к) 553 539 649 

НСР05 главных эффектов 22 30 36 

Норма  

высева 

5 млн. (к) 510 435 618 

6 млн.  462 480 554 

7 млн.  496 448 655 

8 млн. (к) 552 539 708 

9 млн.  548 531 672 

10 млн.  559 547 566 

НСР05 главных эффектов Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт 

 

В среднем за три года исследований густота стеблестоя лядвенца со-

ставила 389-777 шт./м
2
. При посеве лядвенца под покров существенно снизи-

лось на 51-134 шт./м
2
 при НСР05 – 42 шт./м

2 
количество продуктивных стеб-

лей в сравнении с показателем в контрольном варианте. Также наблюдали 

уменьшение на 62 шт./м
2 

стеблей при посеве лядвенца широкорядным спосо-

бом при НСР05 – 22 шт./м
2
. В зависимости от норм высева существенных из-

менений данного показателя по вариантам опыта не выявили. Урожайность 

семян лядвенца рогатого имела положительную среднюю корреляцию r = 

0,45 с густотой стеблестоя (таблица 66). 

Наибольшая урожайность семян 324 и 369 кг/га при посеве лядвенца 

без покрова и под покров яровой пшеницы обычным рядовым способом с 

нормой высева 9 млн. шт. всхожих семян на 1 га сформировалась при густоте 

продуктивного стеблестоя 614 и 619 шт./м
2
 соответственно. 
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Таблица 66 – Густота продуктивного стеблестоя лядвенца рогатого Солнышко в                        

зависимости от покровной культуры, способа посева и нормы высева, шт./м
2
 (в среднем за 

2011-2016 гг.) 

Покровная 

культура  

(A) 

Способ посева  

(B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га (C)  Сред-

нее (А)  

Среднее 

(В) 5/8  

млн. (к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

Без покрова (к) 
широкорядный 607 523 777 

629 
518 

обычный рядовой (к) 612 614 640 580 

Яровая 

пшеница 

широкорядный 522 568 470 
578 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 734 619 554 

Ячмень 
широкорядный 457 555 457 

528 
обычный рядовой 595 534 568 

Овес 
широкорядный 521 457 411 

515 
обычный рядовой 531 663 509 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 500 389 552 
495 

обычный рядовой 526 490 517 

Среднее (С) 
широкорядный 521 498 533 

 
обычный рядовой 600 584 557 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 42 103 

В 22 86 

С Fф<Fт 

Коэффициент корреляции  

с урожайностью 
0,45

* 

* - корреляционная связь существенна на 95 % уровне значимости 

На каждом стебле лядвенца в 1 г.п. было 9-15 шт. бобов, во 2 г.п. – 9-

13 шт., в 3 г.п. – 9-12 шт. В первые два года пользования наибольшее количе-

ство бобов на стебле 13-15 шт. наблюдали на растениях лядвенца, посеянного 

беспокровно. В последующие годы по данному показателю 12 шт. выдели-

лись варианты с яровой пшеницей, с ячменем и посев обычным рядовым 

способом (приложение В44-В46, таблица 67).  

В среднем за три года пользования травостоем лядвенца количество 

бобов на стебле было на уровне 8-14 шт. При посеве лядвенца под покров 

существенно на 2-3 шт. при НСР05 – 1 шт. снижалось количество бобов на 

стебле в сравнении с аналогичным показателем (13 шт.) на беспокровном по-

севе. В зависимости от способа посева и нормы высева существенной разни-

цы в количестве бобов на одном стебле 10-11 шт. не было выявлено. Уста-

новлена прямая средняя корреляция (r = 0,62) урожайности семян с количе-

ством бобов на стебле (таблица 68). 
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Таблица 67 – Количество бобов на одном стебле лядвенца рогатого Солнышко в                       

зависимости от покровной культуры, способа посева, нормы высева и года пользования 

травостоем, шт. (в среднем за 2011-2016 гг.) 

Прием  

технологии 
Вариант  

Год пользования травостоем 

1  2  3   

Покровная 

культура 

без покрова (к) 15 13 10 

яровая пшеница 10 10 12 

ячмень 10 10 12 

овес 9 10 10 

горохоовсяная смесь 10 11 9 

НСР05 главных эффектов 2 1 1 

Способ  

посева 

широкорядный 11 10 9 

обычный рядовой (к) 11 11 12 

НСР05 главных эффектов Fф<Fт Fф<Fт 1 

Норма  

высева 

5 млн. (к) 10 10 9 

6 млн.  11 11 9 

7 млн.  11 10 9 

8 млн. (к) 11 9 12 

9 млн.  11 12 12 

10 млн.  11 12 12 

НСР05 главных эффектов Fф<Fт 2 Fф<Fт 

 

Таблица 68 – Количество бобов на одном стебле лядвенца рогатого Солнышко в                    

зависимости от покровной культуры, способа посева и нормы высева, шт. (в среднем за 

2011-2016 гг.) 

Покровная 

культура  

(A) 

Способ посева  

(B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га (C)  Сред-

нее (А)  

Среднее 

(В) 5/8  

млн. (к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

Без покрова (к) 
широкорядный 12 12 12 

13 
10 

обычный рядовой (к) 12 14 12 11 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 10 11 10 
11 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 10 13 11 

Ячмень 
широкорядный 10 9 9 

10 
обычный рядовой 10 12 12 

Овес 
широкорядный 9 10 10 

10 
обычный рядовой 10 9 10 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 8 10 9 
10 

обычный рядовой 10 10 14 

Среднее (С) 
широкорядный 10 10 10 

 
обычный рядовой 10 12 12 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 1 2 

В 1 1 

С Fф<Fт 2 

Коэффициент корреляции  

с урожайностью 
0,62

* 

* корреляционная связь существенна на 95 % уровне значимости 
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Относительно большее количество бобов 14 шт. на одном стебле имели 

растения лядвенца, посеянного беспокровно и под покров горохоовсяной 

смеси обычным рядовым способом с нормами высева 9 и 10 млн. шт. всхо-

жих семян на 1 га. Также на одном уровне с беспокровным посевом происхо-

дило образование бобов 13 шт. при НСР05 – 2 шт. при посеве лядвенца под 

покров яровой пшеницы обычным рядовым способом с нормой высева 9 млн. 

шт. всхожих семян на 1 га. 

В каждом бобе лядвенца рогатого было сформировано в 1 г.п. 14-16 шт. 

семян, во 2 г.п. – 12-13 шт., в 3 г.п. – 11-14 шт. Отмечена тенденция умень-

шения данного показателя с возрастом травостоя лядвенца, и тенденция уве-

личения – при его посеве широкорядным способом со сниженными (5 и 

6 млн. шт. всхожих семян на 1 га) нормами высева  (приложение В47-В49, 

таблица 69).  

Таблица 69 – Количество семян в одном бобе лядвенца рогатого Солнышко в зависимости 

от покровной культуры, способа посева, нормы высева и года пользования травостоем, 

шт. (в среднем за 2011-2016 гг.) 

Прием  

технологии 
Вариант  

Год пользования травостоем 

1  2  3   

Покровная  

культура 

без покрова (к) 14 13 11 

яровая пшеница 14 13 13 

ячмень 15 13 13 

овес 16 12 12 

горохоовсяная смесь 15 12 11 

НСР05 главных эффектов 1 Fф<Fт 1 

Способ  

посева 

широкорядный 15 13 13 

обычный рядовой (к) 14 13 11 

НСР05 главных эффектов Fф<Fт Fф<Fт 1 

Норма  

высева 

5 млн. (к) 16 13 14 

6 млн.  15 13 13 

7 млн.  15 12 11 

8 млн. (к) 15 12 10 

9 млн.  15 13 12 

10 млн.  14 12 13 

НСР05 главных эффектов Fф<Fт Fф<Fт 2 

 

В среднем за три года существенно выше 14 шт. семян в бобе было  

при посеве лядвенца под покров яровой пшеницы и овса. При посеве широ-

корядным способом данный показатель также был существенно выше на 
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1,0 шт. аналогичного показателя в контрольном варианте при НСР05 – 0,3 шт. 

Увеличение нормы высева при обычном рядовом способе посева до 9 и 10 

млн. шт./га привело к возрастанию на 1-2 шт. семян в бобе при НСР05 – 

0,4 шт. по сравнению данным показателем в контрольном варианте – 8 млн. 

шт. всхожих семян на 1 га (таблица 70).  

Таблица 70 – Количество семян в одном бобе лядвенца рогатого Солнышко в зависимости 

от покровной культуры, способа посева и нормы высева, шт. (в среднем за 2011-2016 гг.) 

Покровная 

культура  

(A) 

Способ посева  

(B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га (C)  Сред-

нее (А)  

Среднее 

(В) 5/8  

млн. (к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

Без покрова (к) 
широкорядный 14 13 14 

13 
14 

обычный рядовой (к) 12 13 12 13 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 14 14 13 
14 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 12 15 13 

Ячмень 
широкорядный 15 13 14 

13 
обычный рядовой 12 14 13 

Овес 
широкорядный 13 14 13 

14 
обычный рядовой 14 14 14 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 14 12 13 
13 

обычный рядовой 12 12 12 

Среднее (С) 
широкорядный 14 13 13 

 
обычный рядовой 12 14 13 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 0,4 1,0 

В 0,3 1,0 

С 0,4 1,3 

Коэффициент корреляции  

с урожайностью 
-0,03 

 

Наибольшее 15 шт. семян в одном бобе сформировалось при посеве 

под покров яровой пшеницы обычным рядовым способом с нормой высева 

9 млн. шт. всхожих семян на 1 га и под покров ячменя широкорядным спосо-

бом с нормой высева 6 млн. шт. всхожих семян на 1 га. 

Биологическая урожайность семян лядвенца в зависимости от способа 

посева и нормы высева находилась на уровне 72,2-115,6 г/м
2
. Посев лядвенца 

без покрова и под покров яровой пшеницы обычным рядовым способом с 

нормой высева 9 млн. шт. всхожих семян на 1 га способствовал формирова-
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нию относительно высокой биологической урожайности – 144,9 и 137,6 г/м
2
 

(таблица 71). 

Таблица 71 – Биологическая урожайность семян лядвенца рогатого Солнышко в зависи-

мости от покровной культуры, способа посева и нормы высева, шт. (в среднем за 2011-

2016 гг.) 

Покровная 

культура  

(A) 

Способ посева  

(B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га (C)  Сред-

нее (А)  

Среднее 

(В) 5/8  

млн. (к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

Без покрова (к) 
широкорядный 111,1 92,2 122,9 

112,1 
108,7 

обычный рядовой (к) 104,0 144,9 97,8 115,6 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 86,2 99,7 68,4 
95,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 93,4 137,6 87,9 

Ячмень 
широкорядный 80,2 70,1 61,6 

80,8 
обычный рядовой 74,3 99,6 99,2 

Овес 
широкорядный 67,0 71,7 59,8 

76,0 
обычный рядовой 90,0 86,7 80,5 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 66,6 53,2 74,9 
72,2 

обычный рядовой 77,6 66,3 94,7 

Среднее (С) 
широкорядный 82,2 77,4 77,5 

 
обычный рядовой 87,9 107,0 92,0 

 

Таким образом, в среднем за три года пользования травостоем 

наибольшая урожайность семян лядвенца 324 и 369 кг/га соответственно до-

стигалась при его посеве без покрова и под покров яровой пшеницы обыч-

ным рядовым способом с нормой высева 9 млн. шт. всхожих семян на 1 га. 

Данная урожайность лядвенца сформировалась при густоте стеблестоя 614 и 

619 шт./м
2
, количестве 14 и 13 шт. бобов на одном стебле, 13 и 15 семян в 

одном бобе.  

 

 

4.5.3 Фотосинтетическая деятельность 

Изучение фотосинтетической деятельности растений лядвенца рогатого 

Солнышко проводили на посевах 2 г.п. в 2013 и 2015 гг. [Нелюбина Ж.С., 

2018]. Площадь листьев в фазе бутонизации составила 19,2-23,9 тыс. м
2
/га. К 

фазе цветения листовая поверхность увеличилась до 36,4-46,2 тыс. м
2
/га. 

Наибольшим этот показатель был у растений лядвенца, посеянного без по-

крова и под покров яровой пшеницы и овса – 41,4-45,0 тыс. м
2
/га; с нормой 
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высева 6 млн. шт./га на широкорядном посеве и с нормой 8 млн. шт./га на 

обычном рядовом – 46,2 и 41,3 тыс. м
2
/га соответственно. При разных спосо-

бах посева по вариантам опыта площадь листьев существенно не различалась  

(приложение В50, В51, таблица 72). 

Таблица 72 – Фотосинтетическая деятельность лядвенца рогатого Солнышко 2 г.п. в                

зависимости от покровной культуры, способа посева и нормы высева (в среднем за 2013, 

2015 г.) 

Прием 

техноло-

гии 

Вариант 

Площадь листьев, 

тыс. м
2
/га 

ФП
*
, тыс. 

м
2
 

×сут./га 

ЧПФ, 

г/м
2
 в 

сутки 

Продук-

тив-

ность 1 

тыс. ед. 

ФП, кг 

семян 

бутониза-

ция 
цветение 

Покров-

ная  

культура 

без покрова (к) 23,7 45,0 3777 3,9 0,07 

яровая пшеница 21,6 43,9 3620 4,8 0,07 

ячмень 22,2 36,7 3240 4,8 0,06 

овес 19,8 41,4 3364 5,6 0,06 

горохоовсяная 

смесь на з/к 
22,1 36,7 3233 5,1 0,07 

НСР05  1,7 3,7 294 0,5  

Способ 

посева 

широкорядный 21,4 40,9 3426 4,8 0,06 

обычный рядовой 

(к) 
22,4 40,5 3468 4,9 

0,07 

НСР05  0,3 Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт  

Норма 

высева 

 

5 млн. (к) 21,7 36,4 3199 4,6 0,06 

6 млн.  23,3 46,2 3820 4,4 0,06 

7 млн.  19,2 40,0 3258 5,4 0,06 

8 млн. (к) 21,6 41,3 3460 4,4 0,08 

9 млн.  21,7 39,5 3388 5,2 0,08 

10 млн.  23,9 40,8 3555 5,1 0,07 

НСР05  0,3 0,6 40 0,1  

ФП
*
 - фотосинтетический потенциал за вегетационный период 

 

За вегетацию растения лядвенца рогатого сформировали фотосинтетиче-

ский потенциал 3199-3820 тыс. м
2
 ×сут./га. В зависимости от покровной 

культуры ФП был на уровне 3233-3777 тыс. м
2
 ×сут./га, при этом наиболь-

ший в беспокровном посеве лядвенца и под покров яровой пшеницы – 3620 и 

3777 тыс. м
2
×сут./га соответственно. При посеве лядвенца под покров других 

культур ФП существенно снижался на 413-544 тыс. м
2
 ×сут./га при НСР05 – 

294 тыс. м
2
 ×сут./га. Посев лядвенца с нормой высева 6 млн. шт./га широко-

рядным способом формировал ФП на уровне 3820 тыс. м
2
 ×сут./га, с нормой 
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10 млн. шт./га обычным рядовым способом – 3555 тыс. м
2
 ×сут./га, что на 95-

621 тыс. м
2
 ×сут./га больше, чем фотосинтетический потенциал в контроль-

ных вариантах при НСР05 – 40 тыс. м
2
 ×сут./га. 

Чистая продуктивность фотосинтеза у растений лядвенца рогатого со-

ставила 3,9-5,6 г/м
2
 в сутки. Относительно низкую  ЧПФ 3,9 г/м

2
 наблюдали в 

варианте посев лядвенца без покрова из-за увеличения площади листьев и 

соответственно затенения их нижнего яруса. Растения лядвенца рогатого в 

вариантах посев под покров горохоовсяной смеси и овса имели наиболее вы-

сокую 5,1-5,6 г/м
2
 в сутки ЧПФ, что на 1,2-1,7 г/м

2
 в сутки больше, чем ЧПФ 

в контрольном беспокровном посеве (НСР05 – 0,5 г/м
2
 в сутки). ЧПФ 5,1-5,4 

г/м
2
 в сутки была высокой у растений лядвенца, посеянного с нормой 7 млн. 

шт. всхожих семян на 1 га широкорядным способом, и с нормами 9 и 10 млн. 

шт. всхожих семян на 1 га обычным рядовым способом. Масса семян ляд-

венца, сформированная 1 тыс. ед. ФП, была на уровне 0,06-0,08 кг. Отмечена 

тенденция повышения данного показателя при посеве лядвенца без покрова 

либо под покров яровой пшеницы обычным рядовым способом с нормой вы-

сева 8 и 9 млн. шт. всхожих семян на 1 га.  

Таким образом, относительно наибольшая площадь листьев в фазе цвете-

ния была у растений лядвенца рогатого, посеянного без покрова и под покров 

яровой пшеницы и овса – 45,0 и 41,4 тыс. м
2
/га соответственно; с нормой высе-

ва 6 млн. шт./га при широкорядном посеве и 8 млн. шт./га при обычном рядо-

вом – 46,2 и 41,3 тыс. м
2
/га соответственно. ЧПФ 5,1-5,4 г/м

2
 в сутки была выше 

при посеве лядвенца с нормой 7 млн. шт. всхожих семян на 1 га широкорядным 

способом и с нормами 9 и 10 млн. шт. всхожих семян на 1 га обычным рядовым 

способом.   

 

4.5.4 Посевные качества семян в урожае 

Масса 1000 семян в урожае лядвенца 1 г.п. составила 1,11-1,36 г, 2 г.п. 

– 1,06-1,15 г, 3 г.п. – 1,05-1,18 г. Данный показатель существенно увеличи-

вался при посеве лядвенца под покров горохоовсяной смеси, соответственно 
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по годам: на 0,18 г (НСР05 – 0,12 г); на 0,08 г (НСР05 – 0,04 г) и на 0,13 г 

(НСР05 – 0,07 г) (приложение В52-В54, таблица 73).  

Таблица 73 – Масса 1000 семян лядвенца рогатого Солнышко в зависимости от покровной 

культуры, способа посева, нормы высева и года пользования травостоем, г (в среднем за 

2011-2016 гг.) 

Прием  

технологии 
Вариант  

Год пользования травостоем 

1  2  3   

Покровная 

культура 

без покрова (к) 1,18 1,09 1,05 

яровая пшеница 1,21 1,06 1,11 

ячмень 1,14 1,09 1,10 

овес 1,11 1,13 1,11 

горохоовсяная смесь 1,36 1,17 1,18 

НСР05 главных эффектов 0,12 0,04 0,07 

Способ  

посева 

широкорядный 1,15 1,12 1,11 

обычный рядовой (к) 1,17 1,10 1,11 

НСР05 главных эффектов Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт 

Норма  

высева 

5 млн. (к) 1,16 1,13 1,15 

6 млн.  1,15 1,10 1,12 

7 млн.  1,16 1,12 1,08 

8 млн. (к) 1,17 1,15 1,14 

9 млн.  1,15 1,07 1,12 

10 млн.  1,17 1,08 1,07 

НСР05 главных эффектов Fф<Fт 0,03 0,05 

В среднем за годы исследований в зависимости от изучаемых приемов 

посева масса 1000 семян была на уровне 1,04-1,23 г. Наибольшую массу 

1,23 г имели семена в вариантах, где посев лядвенца был проведен под по-

кров горохоовсяной смеси обычным рядовым способом с нормой высева 

8 млн. шт. всхожих семян на 1 га (таблица 74).   

При посеве лядвенца под покров горохоовсяной смеси масса 1000 се-

мян 1,16 г была существенно на 0,05 г выше относительно аналогичного по-

казателя в контрольном варианте (НСР05 – 0,04 г). Способ посева не оказал 

влияния на изменение значений массы 1000 семян по вариантам опыта. От-

носительно высокий показатель 1,14-1,15 г был в контрольных вариантах со 

сниженными нормами высева: при широкорядном способе – с нормой высева 

5 млн. шт. всхожих семян на 1 га, обычным рядовым – 8 млн. шт. всхожих 

семян на 1 га. При увеличении нормы высева до 6-7 млн. шт./га и 9-10 млн. 

шт./га соответственно масса 1000 семян существенно снижалась на 0,03-0,04 

г при НСР05 – 0,02 г. 
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Таблица 74 – Масса 1000 семян лядвенца рогатого Солнышко в зависимости от покровной 

культуры, способа посева и нормы высева, г (в среднем за 2011-2016 гг.) 

Покровная  

культура  

(A) 

Способ посева  

(B) 

Норма высева, шт. всхожих 

семян на 1 га (C)  Сред-

нее (А)  

Среднее 

(В) 5/8  

млн. (к) 

6/9  

млн.  

7/10 

млн.  

Без покрова (к) 
широкорядный 1,09 1,13 1,11 

1,11 
1,13 

обычный рядовой (к) 1,18 1,10 1,05 1,12 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 1,18 1,14 1,12 
1,13 

 

обычный рядовой 1,06 1,14 1,11 

Ячмень 
широкорядный 1,17 1,08 1,07 

1,10 
обычный рядовой 1,04 1,11 1,12 

Овес 
широкорядный 1,10 1,12 1,12 

1,12 
обычный рядовой 1,21 1,04 1,13 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 1,19 1,14 1,16 
1,16 

обычный рядовой 1,23 1,17 1,09 

Среднее (С) 
широкорядный 1,15 1,12 1,11 

 
обычный рядовой 1,14 1,11 1,10 

НСР05 
главных  

эффектов 
частных различий 

А 0,04 

Fф<Fт В Fф<Fт 

С 0,02 

Коэффициент корреляции  

с урожайностью 
0,18 

 

Лабораторная всхожесть семян 78-86% в урожае лядвенца 1 г.п. была 

наиболее высокой, наблюдали тенденцию ее увеличения в вариантах без по-

крова, под покровом яровой пшеницы и при широкорядном посеве со сни-

женными нормами высева. Во 2 и 3 г.п. лабораторная всхожесть семян сни-

зилась до 48-64 и 65-72% соответственно (приложение В55-В57, таблица 75). 

В среднем за годы исследований по лабораторной всхожести семян 70-

71% выделились посевы лядвенца без покрова и под покров горохоовсяной 

смеси. При посеве под другие культуры лабораторная всхожесть была суще-

ственно ниже на 4% при НСР05 – 1%. Наблюдали существенное увеличение 

лабораторной всхожести семян лядвенца на 2% (НСР05 – 1%) на широкоряд-

ном способе посева с нормой 7 млн. шт. всхожих семян на 1 га. На обычном 

рядовом посеве при увеличении нормы высева до 9 и 10 млн. шт./га лабора-

торная всхожесть семян существенно снизилась на 4 и 6% соответственно. 

Наибольшую лабораторную всхожесть 78% имели семена, полученные при 
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посеве лядвенца под покров горохоовсяной смеси обычным рядовым с нор-

мой 8 млн. шт. всхожих семян на 1 га (таблица 76). 

Таблица 75 – Лабораторная всхожесть семян лядвенца рогатого Солнышко в зависимости 

от покровной культуры, способа посева, нормы высева и года пользования травостоем, % 

(в среднем за 2011-2016 гг.)   

Прием  

технологии 
Вариант  

Год пользования травостоем 

1  2  3   

Покровная 

культура 

без покрова (к) 83 63 68 

яровая пшеница 86 50 66 

ячмень 78 57 65 

овес 82 48 72 

горохоовсяная смесь 80 62 68 

НСР05 главных эффектов 3 5 3 

Способ  

посева 

широкорядный 83 55 67 

обычный рядовой (к) 82 53 69 

НСР05 главных эффектов Fф<Fт Fф<Fт 1 

Норма  

высева 

5 млн. (к) 83 55 66 

6 млн.  83 52 66 

7 млн.  80 60 69 

8 млн. (к) 81 64 70 

9 млн.  80 54 71 

10 млн.  82 52 66 

НСР05 главных эффектов 1 4 4 

 

Таблица 76 – Лабораторная всхожесть семян лядвенца рогатого Солнышко в зависимости 

от покровной культуры, способа посева и нормы высева, % (в среднем за 2011-2016 гг.)
 

Покровная  

культура  

(A) 

Способ посева  

(B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га (C) Сред-

нее (А) 

 Сред-

нее (В) 5/8 

млн. (к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

Без покрова (к) 
широкорядный 71 69 75 

71 
68 

обычный рядовой (к) 71 70 71 69 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 66 65 67 
67 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 66 69 68 

Ячмень 
широкорядный 71 67 65 

67 
обычный рядовой 72 63 64 

Овес 
широкорядный 66 67 71 

67 
обычный рядовой 72 65 61 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 65 66 70 
70 

обычный рядовой 78 73 68 

Среднее (С) 
широкорядный 68 67 70 

 
обычный рядовой 72 68 66 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 1 3 

В Fф<Fт 4 

С 1 3 
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Твердосемянность лядвенца рогатого в годы исследованиях изменялась 

по вариантам опыта в 1 г.п. от 39 до 48%, во 2 г.п. – от 18 до 28%, в 3 г.п. – от 

38 до 46% (приложение В58-В60, таблица 77).  

Таблица 77 – Твердосемянность лядвенца рогатого Солнышко в зависимости от             

покровной культуры, способа посева, нормы высева и года пользования травостоем,%            

(в среднем за 2011-2016 гг.)
 

Прием  

технологии 
Вариант  

Год пользования травостоем 

1  2  3   

Покровная  

культура 

без покрова (к) 39 20 46 

яровая пшеница 47 18 38 

ячмень 41 27 41 

овес 45 22 40 

горохоовсяная смесь 45 28 46 

НСР05 главных эффектов 5 3 3 

Способ  

посева 

широкорядный 43 23 42 

обычный рядовой (к) 45 23 43 

НСР05 главных эффектов Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт 

Норма  

высева 

5 млн. (к) 43 24 39 

6 млн.  43 21 39 

7 млн.  42 25 46 

8 млн. (к) 46 28 46 

9 млн.  40 20 44 

10 млн.  48 20 38 

НСР05 главных эффектов 2 Fф<Fт 2 

 

В среднем за три года пользования в зависимости от изучаемых прие-

мов технологии возделывания твердосемянность лядвенца составляла 30-

45%. Доля твердых семян в урожае существенно увеличивалось на 4% (НСР05 

– 2%) при посеве лядвенца под покров горохоовсяной смеси по сравнению с 

твердосемянностью в контрольном беспокровном посеве. На обычном рядо-

вом посеве с нормой 9 и 10 млн. шт. всхожих семян на 1 га твердосемянность 

снизилась на 5-6% в сравнении с показателем в контрольном варианте при 

НСР05 – 2% (таблица 78). 
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Таблица 78 – Твердосемянность лядвенца рогатого Солнышко в зависимости от               

покровной культуры, способа посева и нормы высева, % (в среднем за 2011-2016 гг.)
 

Покровная  

культура  

(A) 

Способ посева  

(B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га (C)  Сред-

нее (А)  

Сред-

нее (В) 5/8  

млн. (к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

Без покрова (к) 
широкорядный 31 32 39 

35 
36 

обычный рядовой (к) 33 33 41 37 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 30 33 33 
34 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 34 39 37 

Ячмень 
широкорядный 38 34 37 

37 
обычный рядовой 44 36 30 

Овес 
широкорядный 38 36 37 

36 
обычный рядовой 43 27 32 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 39 37 41 
39 

обычный рядовой 45 38 37 

Среднее (С) 
широкорядный 35 34 37 

 
обычный рядовой 40 34 35 

НСР05 гл. эффектов частных различий 

А 2 6 

В Fф<Fт 5 

С 2 5 

Таким образом, при посеве лядвенца рогатого без покрова и под покров 

яровой пшеницы обычным рядовым способом с нормой высева 9 млн. шт./га 

сформировались семена с массой 1000 шт. 1,10-1,14 г, лабораторной всхоже-

стью – 69-70%.   

 

4.6 Выводы по главе 4 

Установлено влияние приемов посева на семенную продуктивность 

многолетних бобовых трав. Посев клевера лугового Трио под покров яровой 

пшеницы и викоовсяной смеси со сниженной на 30% нормой высева способ-

ствовал увеличению урожайности семян до 309 и 266 кг/га, которая сформи-

ровалась при 901 и 985 шт./м
2
 головок, 36 и 38 семян в головке с массой 

0,077 г и 0,069 г соответственно. При посеве под покров викоовсяной смеси и 

яровой пшеницы посевы клевера имели наибольшую ЧПФ 1,86 и 1,82 г/м
2
 в 

сутки и массу семян 0,09 и 0,10 кг, образованную 1 тыс. ФП.  

Посев клевера лугового сорта Пеликан (2n) обычным рядовым спосо-

бом с нормами высева 3 и 4 млн. шт./га способствовал получению урожайно-

сти соответственно 415 и 417 кг/га при формировании 86 и 108 растений, 225 
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и 247 стеблей, 1032 и 1023 головок на 1 м
2
; в головке – 33 и 32 семян с мас-

сой 1000 шт. 1,84 г. По клеверу луговому Трио (2n) наибольшую урожай-

ность 318 и 314 кг/га получили на обычном рядовом способе посева с норма-

ми высева 2 и 3 млн. шт./га при формировании 45 и 49 растений, 202 и 

320 стеблей и 817 и 978 головок на 1 м
2
 , в головке 46 и 45 семян с массой 

1000 шт. 1,82 и 1,72 г соответственно. ЧПФ 1,46 г/м
2
 в сутки у растений кле-

вера Трио была выше при посеве обычным рядовым способом. По клеверу 

луговому Кудесник (4n) при широкорядном (30 см) способе посева с норма-

ми высева 3 и 4 млн. шт./га высокая урожайность семян 120 и 117 кг/га фор-

мировалась при 464 и 434 шт./м
2
 стеблей, 1083 и 1054 шт./м

2
 головок, 7,0 и 

5,0 шт. семян в головке с массой 1000 шт. 2,70 и 2,64 г соответственно. Отно-

сительно высокую ЧПФ 2,76 и 2,03 г/м
2
 в сутки соответственно растения 

клевера имели при нормах высева 2 и 3 млн шт./га на широкорядном посеве. 

Наибольшая урожайность семян 370 кг/га козлятника восточного Гале 

была на широкорядном посеве с междурядьем 45 см при формировании тра-

востоя со следующими параметрами: генеративных побегов  – 67 шт./м
2
, се-

мян в бобе – 2,2 шт., масса 1000 семян – 8,96 г. На широкорядных посевах с 

шириной междурядий 45 и 60 см отмечена наиболее высокая ЧПФ – 3,92 и 

3,99 г/м
2
 в сутки.  Способ посева не влиял на посевные качества семян в уро-

жае: лабораторная всхожесть – 93-94%. При посеве козлятника широкоряд-

ным (60 см) способом с нормой высева 1,0 млн. шт. всхожих семян на 1 га 

урожайность семян 209 кг/га сформировалась при наличии 28 стеблей на 1 

м
2
, 46,2 бобов на стебле, 2,9 семян в бобе с массой 1000 шт. 7,00 г. 

Наибольшая урожайность семян лядвенца 324 и 369 кг/га была получе-

на при посеве без покрова и под покров яровой пшеницы обычным рядовым 

способом с нормой высева 9 млн. шт. всхожих семян на 1 га при формирова-

нии 614 и 619 шт./м
2
 стеблей, 14 и 13 бобов на одном стебле, 13 и 15 семян в 

одном бобе, площади листьев 45,0 и 41,4 тыс. м
2
/га, ЧПФ 5,1 и 5,4 г/м

2
 в сут-

ки. Масса 1000 семян в урожае была 1,10-1,14 г, лабораторная всхожесть 69-

70%.   
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ГЛАВА 5 ПРЕДПОСЕВНАЯ ОБРАБОТКА СЕМЯН И ПРИЕМЫ 

УХОДА ЗА ПОСЕВАМИ 

 

5.1 Предпосевная обработка семян и приемы ухода за посевами 

клевера лугового Трио (2n) 

 

5.1.1 Урожайность семян и ее структура 

Учет урожайности семян клевера лугового Трио был проведен в 1999 и 

2000 гг., формирование урожая происходило в условиях вегетационного пе-

риода с достаточным увлажнением и переувлажнением, ГТК 1,69 и 1,56 со-

ответственно. Средняя урожайность семян по вариантам опыта была на до-

статочно высоком уровне – 359 и 295 кг/га соответственно (таблица 79). 

Таблица 79 - Урожайность семян клевера лугового Трио в зависимости от предпосевной 

обработки семян и приемов ухода за травостоем, кг/га [162] 

Вариант 1999 г.  

ГТК – 1,69 

2000 г. 

ГТК – 1,56 

В среднем 

Без обработки (к)  369 270 320 

Вода  387 288 337 

Ризоторфин  324 271 298 

Ризоторфин, фундазол  413 292 352 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения 397 313 355 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид 
420 304 362 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид, инсектицид 
479 332 406 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения,  

гербицид, инсектицид, ретардант 
229 254 241 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения,  

гербицид, инсектицид, ретардант,  

десикант 

216 333 274 

В среднем  359 295 327 

НСР05 51 22 20 

 

В 1999 г. урожайность семян клевера в зависимости от предпосевной 

обработки семян была на уровне 324-413 кг/га, на контроле (без обработки) 

составила 369 кг/га, НСР05 – 51 кг/га. По сравнению с урожайностью на вто-

ром контроле (обработка семян водой) наблюдали существенное снижение 

урожайности семян клевера на 63 кг/га (16%) в варианте с обработкой ризо-
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торфином. Применение фундазола с ризоторфином привело к повышению 

урожайности на 89 кг/га (27%) в сравнении с урожайностью в варианте с об-

работкой семян одним ризоторфином и на 44 кг/га (12%) в сравнении с уро-

жайностью в контроле (без обработки). В 2000 г. предпосевная обработка се-

мян клевера положительно повлияла на семенную продуктивность – 271-

313 кг/га против 270 кг/га на контроле (без обработки). Применение фунда-

зола с ризоторфином способствовало существенному повышению урожайно-

сти на 22 кг/га (8%), при добавлении к этому микроудобрений по Мурасиге-

Скуга – еще на 43 кг/га (16%) при НСР05 – 22 кг/га (таблица 80). 

Таблица 80 - Влияние предпосевной обработки семян на урожайность семян клевера                 

лугового Трио, кг/га 

Вариант 1999 г. 2000 г. Средняя 

Вода 

Без обработки (к) 369 270 320 

Вода (отклонение) 18 18 17 

Ризоторфин 

Без обработки (к) 369 270 320 

Ризоторфин (отклонение) -45 1 -22 

Ризоторфин (к) 324 271 298 

Ризоторфин, фундазол (отклонение) 89 21 54 

Ризоторфин, фундазол 

Без обработки (к) 369 270 320 

Ризоторфин, фундазол (отклонение) 44 22 32 

Ризоторфин, фундазол (к) 413 292 352 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения (отклонение) -16 21 3 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения 

Без обработки (к) 369 270 320 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения (отклонение) 28 43 35 

Ризоторфин 

Вода (к) 387 288 337 

Ризоторфин (отклонение) -63 -17 -39 

Ризоторфин, фундазол 

Вода (к) 387 288 337 

Ризоторфин, фундазол (отклонение) 26 4 15 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения 

Вода (к) 387 288 337 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения (отклонение) 10 25 18 

НСР05 51 22 20 

 

В среднем за два года существенное повышение урожайности семян 

клевера получили при обработке ризоторфином и фундазолом. Урожайность 

в этом варианте составила 352 кг/га, что на 32 кг/га (10%) выше урожайности 
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в контрольном варианте (без обработки) при НСР05 – 20 кг/га. Добавление 

микроудобрений к этому составу повысило урожайность семян на 35 кг/га 

против урожайности в контроле (без обработки). Однако в сравнении с 

предыдущим вариантом (ризоторфин, фундазол) разница в урожайности 

3 кг/га при НСР05 – 20 кг/га была несущественна. 

В 1999 г. применение гербицида в фазе отрастания клевера второго го-

да жизни способствовало повышению урожайности на 51 кг/га (НСР05 – 

51 кг/га). В варианте с инсектицидом урожайность существенно повысилась 

на 59 кг/га. Однако при обработке травостоя ретардантом, а затем десикан-

том наблюдали снижение урожайности на 140 и 153 кг/га соответственно 

против урожайности 369 кг/га в контроле (таблица 81). 

Таблица 81 - Влияние приемов ухода за посевами на урожайность семян клевера лугового 

Трио, кг/га 

Вариант 1999 г. 2000 г. Средняя 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид 

Без обработки (к) 369 270 320 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид 

(отклонение) 

51 34 42 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид (к) 420 304 362 

Ризоторфин, фундазол, м микроудобрения, гербицид, 

инсектицид (отклонение) 

59 28 44 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, инсектицид 

Без обработки (к) 369 270 320 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид (отклонение) 

110 62 86 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид (к) 

479 332 406 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид, ретардант (отклонение) 

-250 -78 -165 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, инсектицид, ретардант 

Без обработки (к) 369 270 320 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид, ретардант  (отклонение) 

-140 -16 -79 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид, ретардант (к) 

229 254 241 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид, ретардант, десикант (отклонение) 

-13 79 33 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид,  

инсектицид, ретардант, десикант 

Без обработки (к) 369 270 320 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид, ретардант, десикант (отклонение) 

-153 63 -46 

НСР05 51 22 20 
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В условиях влажного вегетационного периода 2000 г. положительные 

результаты обеспечила обработка посевов клевера перед уборкой десикан-

том. Урожайность семян составила 333 кг/га, что на 63 кг/га выше урожайно-

сти в контроле (НСР05 – 22 кг/га). 

В среднем за два года наибольшую урожайность семян клевера обусло-

вила инокуляция семян ризоторфином, предпосевная обработка фундазолом 

и микроудобрениями в сочетании с опрыскиванием посевов клевера 2 г.ж. 

гербицидом и инсектицидом. Урожайность составила 406 кг/га, прибавка от-

носительно урожайности в контроле 86 кг/га, или 27 % (НСР05 – 20 кг/га). 

Использование ретарданта привело к снижению урожайности семян, разница 

79 кг/га (25%) с аналогичным показателем в контроле. Уборка с использова-

нием десиканта привела к некоторому повышению урожайности семян на 

33 кг/га (14%), но не восполнила отрицательного действия ретарданта. 

При анализе структуры урожайности в зависимости от приемов предпо-

севной обработки семян было выявлено, что густота всходов клевера лугового 

Трио по вариантам опыта была на уровне 192-216 шт./м
2
, полевая всхожесть 

– 41-49%, в контрольном варианте – 204 шт./м
2
 и 46% соответственно. Суще-

ственной разницы между вариантами опыта при НСР05 – 12 шт./м
2
 по густоте 

всходов не наблюдали (приложение Г1, Г2, таблица 82).  

Предпосевная обработка семян клевера ризоторфином положительно 

повлияла на выживаемость растений в подпокровный период. Густота стоя-

ния растений клевера после уборки покровной культуры составила 

168 шт./м
2
, что выше на 22 шт./м

2
 (15%) аналогичного показателя в кон-

трольном варианте (146 шт./м
2
)  при НСР05 – 10 шт./м

2
. Обработка семян дру-

гими изучаемыми препаратами способствовала увеличению густоты стояния 

растений клевера в подпокровный период на 4-8 шт./м
2
. 
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Таблица 82 - Влияние предпосевной обработки семян на элементы структуры                             

урожайности клевера лугового Трио первого года жизни (в среднем за 1998-1999 гг.)  

Вариант 

Густота 

всходов, 

шт./м
2
 

Полевая 

всхожесть, 

% 

Густота стояния 

растений после 

уборки покров-

ной культуры, 

шт./м
2
 

Без обработки (к)  204 46 146 

Вода  202 46 148 

Ризоторфин  192 41 168 

Ризоторфин, фундазол  202 46 154 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения 200 45 152 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид 
198 45 151 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид, инсектицид 
193 44 152 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид, инсектицид, ретардант 
192 43 154 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид, инсектицид, ретардант,                 

десикант 

216 49 150 

НСР05 12  10 

 

Подсчет густоты стояния перезимовавших растений клевера показал, 

что лучшую сохранность также имел травостой, посеянный обработанными 

ризоторфином семенами. Количество растений составило 80 шт./м
2
 или 48% 

от растений, ушедших под зиму, на контроле – 62 шт./м
2
 или 30% (НСР05 – 

7 шт./м
2
). Такую же тенденцию наблюдали при подсчете густоты стояния рас-

тений клевера, сохранившихся к уборке. При обработке семян ризоторфином 

сохранилось 76 растений на 1 м
2
, что на 14 шт./м

2
 больше, чем их количество в 

контроле при НСР05 – 6 шт./м
2
 (приложение Г2-Г4, таблица 83).  

Выживаемость растений клевера за вегетацию была на уровне 24-42%. 

Применение ризоторфина для предпосевной обработки семян привело к по-

вышению выживаемости растений клевера на 12% относительно контрольного 

варианта. 
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Таблица 83 - Влияние предпосевной обработки семян и приемов ухода за травостоем на 

элементы структуры урожайности клевера лугового Трио 2 г.ж. (в среднем за 1999-

2000 гг.) 

Вариант 

Густота сто-

яния пере-

зимовавших 

растений, 

шт./м
2
 

Пере-

зимов-

ка, % 

Густота 

стояния 

растений 

к уборке, 

шт./м
2
 

Выжи-

вае-

мость, 

% 

Без обработки (к) 66 45 62 30 

Вода  64 43 62 31 

Ризоторфин  80 48 76 42 

Ризоторфин, фундазол  70 45 67 33 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения 60 40 53 27 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид 

73 48 66 33 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид, инсектицид 

66 43 64 33 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид, инсектицид, ретардант 

59 38 55 29 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид, инсектицид, ретардант, деси-

кант 

58 39 52 24 

НСР05 7  6  

  

Применение ризоторфина способствовало существенному возрастанию 

до 389 шт./м
2 

густоты стеблестоя, или на 46 шт./м
2
 (НСР05 – 19 шт./м

2
), до 986 

шт./м
2 

головок, или на 133 шт./м
2
 (НСР05 – 100 шт./м

2
). При применении 

фундазола совместно с ризоторфином уменьшилось на 39 шт./м
2
 стеблей, на 

149 шт./м
2 

– головок, увеличилось на 6 шт. количество семян в головке, на 

0,06 г – масса 1000 семян в сравнении с аналогичными показателями в вариан-

те с обработкой семян ризоторфином. Добавление микроудобрений к ризо-

торфину и фундазолу для предпосевной обработки семян также положительно 

повлияло на продуктивность головки. Количество семян в головке было 

больше на 10 шт., масса 1000 семян – на 0,16 г и масса семян в головке – на 

0,013 г в сравнении с данными показателями в контроле (без обработки). 

Сравнение полученных данных элементов структуры урожайности по вариан-

там опыта с аналогичными показателями второго контроля (обработка семян 

водой) подтвердили результаты по урожайности семян (приложение  Г5, Г6, 

таблица 84).  
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Опрыскивание травостоя клевера гербицидом привело к существенному 

увеличению количества головок до 1040 шт./м
2
, что на 187 шт./м

2
 больше 

аналогичного показателя в контрольном варианте при НСР05 – 100 шт./м
2
. 

Применение других приемов ухода за травостоем не повлияло на данный 

элемент структуры урожайности. 

Таблица 84 - Влияние предпосевной обработки семян на структуру урожайности семян 

клевера лугового Трио (в среднем за 1999-2000 гг.) 

Вариант 

Густота 

стебле-

стоя,  

шт./м
2
 

Голо-

вок, 

шт./м
2
 

Семян 

в го-

ловке, 

шт. 

Масса  

1000 

семян, 

г 

Масса 

семян 

в го-

ловке, 

г 

Вода  

Без обработки (к) 353 853 39 1,90 0,073 

Вода (отклонение) -43 9 0 0,01 0,001 

Ризоторфин  

Без обработки (к) 353 853 39 1,90 0,073 

Ризоторфин (отклонение) 46 133 -1 -0,06 -0,008 

Ризоторфин (к)  399 986 38 1,84 0,065 

Ризоторфин, фундазол (отклонение)  -39 -149 6 0,06 0,010 

Ризоторфин, фундазол 

Без обработки (к) 353 853 39 1,90 0,073 

Ризоторфин, фундазол (отклонение) 7 -16 5 0 0,002 

Ризоторфин, фундазол - К 360 837 44 1,90 0,075 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения 

(отклонение) 
-9 -101 5 0,16 0,011 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения 

Без обработки (к) 353 853 39 1,90 0,073 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения 

(отклонение) 
-2 -117 10 0,16 0,013 

Ризоторфин  

Вода (к) 310 862 39 1,91 0,074 

Ризоторфин (отклонение) 89 124 -1 -0,07 -0,009 

Ризоторфин, фундазол 

Вода (к) 310 862 39 1,91 0,074 

Ризоторфин, фундазол (отклонение) 50 -25 5 -0,07 0,001 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения 

Вода (к) 310 862 39 1,91 0,074 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения 

(отклонение) 
41 -126 10 0,15 0,012 

НСР05 19 100  0,04  

Использование инсектицида в фазе бутонизации клевера положительно 

повлияло на продуктивность соцветия. Количество семян в головке состави-

ло 45 шт., масса 1000 семян – 2,11 г, масса семян в головке – на 0,088 г, что 

на 6 шт.; 0,21 г (НСР05 – 0,04 г) и 0,015 г соответственно выше аналогичных 
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показателей в контроле. В сравнении с данными в предыдущем варианте 

(инокуляция семян и опрыскивание травостоя гербицидом) эти показатели 

больше на 1 шт.; 0,33 г; 0,006 г соответственно (приложение Г7, Г8, таблица 

85). 

Таблица 85 - Влияние приемов ухода на структуру урожайности семян клевера лугового 

Трио (в среднем за 1999-2000 гг.) 

Вариант 

Голо-

вок, 

шт./м
2
 

Семян 

в го-

ловке, 

шт. 

Масса  

1000 

семян, 

г 

Масса 

семян 

в го-

ловке, 

г 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид 

Без обработки (к) 853 39 1,90 0,073 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид 

(отклонение) 
187 5 -0,12 0,009 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид 

(к) 
1040 44 1,78 0,082 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид (отклонение) 
-99 1 0,33 0,006 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, инсектицид 

Без обработки (к) 853 39 1,90 0,073 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид (отклонение) 
88 6 0,21 0,015 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид (к) 
941 45 2,11 0,088 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид, ретардант (отклонение) 
-42 1 -0,34 -0,012 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, инсектицид, ретардант 

Без обработки (к) 853 39 1,90 0,073 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид, ретардант (отклонение) 
46 7 -0,13 0,003 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид, ретардант (к) 
899 46 1,77 0,076 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид, ретардант, десикант (отклонение) 
-39 -3 0,03 0,001 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, инсектицид, ретардант, десикант 

Без обработки (к) 853 39 1,90 0,073 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, гербицид, 

инсектицид, ретардант, десикант (отклонение) 
7 4 -0,10 0,004 

НСР05 100  0,04  

Обработка травостоя клевера ретардантом существенно снизила на 

0,13 г (НСР05 – 0,04 г) массу 1000 семян клевера до 1,77 г. Применение деси-

канта несколько повысило этот показатель на 0,03 г, но не восполнило отри-

цательного действия ретарданта. Масса 1000 семян 1,80 г в этом варианте 

была меньше на 0,10 г против массы 1000 семян в контроле (без обработки). 
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При корреляционном анализе выявлена положительная средняя связь r 

= 0,39 урожайности семян с массой семян в головке и положительная сильная 

корреляция r = 0,73 – с массой 1000 семян (таблица 86). 

Таблица 86 - Коэффициенты корреляции между урожайностью семян клевера лугового 

Трио и элементами ее структуры (в среднем за 1998-2000 гг.) 

Элементы структуры урожайности Коэффициент  

корреляции (r) 

Густота всходов -0,17 

Густота сттяния растений клевера после уборки покровной культуры -0,20 

Густота стояния перезимовавших растений 0,27 

Густота стояния растений к уборке 0,29 

Количество головок -0,01 

Количество семян в головке 0,18 

Масса семян в головке 0,39
* 

Масса 1000 семян 0,73
* 

* - существенно на 95% уровне значимости 

 

Таким образом, предпосевная обработка семян клевера лугового 

фундазолом и ризоторфином повышала урожайность семян до 352 кг/га при 

формировании 67 растений на 1 м
2
, 44 шт. семян в головке, 1,90 г массы 

1000 семян и 0,075 г массы семян в головке. Использование комплекса прие-

мов (инокуляция, опрыскивание травостоя гербицидом и инсектицидом) 

привело к получению наибольшей урожайности 406 кг/га за счет формирова-

ния 64 растений и 941 соцветия на 1 м
2
, в каждом из которых образовалось 45 

семян с массой 0,088 г. 

 

 

5.1.2 Фитосанитарное состояние травостоя клевера лугового  

Наибольшая засоренность посевов клевера в опыте была в 1999 г. В 

среднем по вариантам опыта в начале отрастания клевера засоренность со-

ставила 18,8 шт./м
2
, в 2000 г. – 0,10 шт./м

2
. В фазе ветвления количество сор-

няков увеличилось в 1999 г. на 85,6%, в 2000 г. – на 96,0%, в фазе цветения 

клевера – еще на 10,9 и 38,2% соответственно. Опрыскивание травостоя кле-

вера гербицидом снизило количество сорняков в 1999 г. на 21%, в 2000 г. – 

на 47% (таблица 87). 
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Таблица 87 – Засоренность травостоя клевера лугового Трио в зависимости от                        

предпосевной обработки семян и приемов ухода  

Вариант 

Фаза развития 

Начало 

отрас-

тания, 

шт./м
2
 

Ветв-

ление, 

шт./м
2
 

Цветение  

коли-

чество, 

шт./м
2
 

сырая 

масса, 

г/м
2
 

сухая 

масса, 

г/м
2
 

1999 г. 

Без обработки (к) 19,2 39,6 48,0 152 35 

Вода  19,7 35,7 46,2 133 32 

Ризоторфин  18,0 40,1 46,0 149 48 

Ризоторфин, фундазол  18,9 36,2 39,1 127 37 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения 17,8 37,7 40,7 120 25 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид 
18,5 31,3 32,0 98 21 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид, инсектицид 
19,0 31,9 32,7 101 23 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид, инсектицид, ретардант 
19,6 30,0 30,5 95 20 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид, инсектицид, ретардант, деси-

кант 

18,8 31,6 33,3 96 27 

В среднем  18,8 34,9 38,7 119 30 

2000 г. 

Без обработки (к) 0,22 0,51 0,72 10 2 

Вода  0,27 0,63 0,93 9 1 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид 
0,24 0,27 0,32 6 1 

В среднем  0,24 0,47 0,93 8 1 

 

Обработка семян клевера перед посевом фундазолом в среднем за два 

года способствовала снижению на 8,4-12,7% распространения антракноза, на 

5,4% – его развития  (таблица 88). 

Таблица 88 - Распространенность и развитие антракноза в зависимости от предпосевной               

обработки семян клевера лугового Трио, % 

Предпосевная обработка семян Распространенность Развитие 

1999 г. 

Без обработки (к)  36,7 13,7 

Вода  33,3 13,3 

Ризоторфин, фундазол 28,3 8,3 

В среднем 32,8 11,8 

2000 г. 

Без обработки (к) 26,7 9,2 

Вода  25,0 10,0 

Ризоторфин, фундазол 23,3 8,7 

В среднем 25,0 9,3 
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Поврежденность головок клевера личинками клеверного семяеда на кон-

троле (без обработки) составила в начале цветения 58%, перед уборкой – 62%. 

В 1999 г. при опрыскивании травостоя инсектицидом произошло снижение на 

15% поврежденных клеверным семяедом головок в начале цветения, на 29% – 

перед уборкой, в 2000 г. – на 23 и 16% соответственно (таблица 89). 

Таблица 89 - Поврежденность головок личинками клеверного семяеда в зависимости от 

приемов ухода за травостоем клевера лугового Трио 

Вариант 

Поврежденность  

головок, % Личинок в 

головке, шт. начало  

цветения 

перед  

уборкой 

1999 г. 

Без обработки (к)  58 62 2,2 

Вода  54 61 2,1 

Ризоторфин  52 61 2,0 

Ризоторфин, фундазол  48 60 2,3 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения 48 62 2,2 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид 
50 60 1,6 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, 

гербицид, инсектицид 
45 48 1,3 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, герби-

цид, инсектицид, ретардант 
44 49 1,2 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, герби-

цид, инсектицид, ретардант, десикант 
44 48 1,4 

В среднем 49 57 1,8 

2000 г. 

Без обработки (к) 31 44 1,3 

Вода  35 41 1,0 

Ризоторфин, фундазол, микроудобрения, герби-

цид, инсектицид, ретардант, десикант 
22 37 0,6 

В среднем 29 41 1,0 

 

Таким образом, предпосевная обработка семян фундазолом уменьшала 

на 8-13% распространенность антракноза. Опрыскивание травостоя клевера 

лугового второго года жизни гербицидом снижало на 34% засоренность по-

севов, а применение инсектицида уменьшало на 16-29% количество повре-

жденных клеверным семяедом головок. 
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5.2 Предпосевная обработка семян и приемы ухода за травостоем                    

козлятника восточного Гале 

  

5.2.1. Урожайность семян и ее структура 

В 1997-1998 гг. изучали влияние предпосевной обработки и приемов 

ухода за травостоем на урожайность семян козлятника восточного Гале. В 

1997 г. предпосевная обработка семян козлятника микроудобрениями бора и 

молибдена существенно не повлияла на урожайность семян 278-372 кг/га при 

урожайности в контрольном варианте 350 кг/га. При опрыскивании растений 

козлятника в фазе ветвления данными микроудобрениями наблюдали тен-

денцию повышения урожайности семян на 10-11 кг/га. Наибольшая урожай-

ность 408 и 386 кг/га была получена при комплексной предпосевной обра-

ботке семян козлятника фундазолом, ризоторфином, микроудобрениями по 

Мурасиге-Скуга, а также при совместном опрыскивании посевом микро-

удобрениями бора и молибдена, на 58 и 36 кг/га соответственно выше уро-

жайности в контрольном варианте при НСР05 – 30 кг/га. В 1998 г. предпосев-

ная обработка семян козлятника не влияла на увеличение урожайности семян 

193-217 кг/га. Отмечали существенное повышение семенной продуктивности 

до 265 кг/га при опрыскивании травостоя микроудобрениями бора и молиб-

дена (таблица 90). 

Таблица 90 – Влияние предпосевной обработки семян и приемов ухода за травостоем на 

урожайность семян козлятника восточного Гале, кг/га 

Вариант 1997 г.  

ГТК – 1,41 

1998 г. 

ГТК – 1,20 

Средняя 

Обработка семян 

Ризоторфин (к) 350 209 280 

Ризоторфин, бор 372 193 283 

Ризоторфин, молибден 278 201 240 

Ризоторфин, бор, молибден 311 212 262 

Ризоторфин, фундазол, Мурасиге-Скуга 408 217 313 

Опрыскивание растений 

Ризоторфин, бор 360 218 289 

Ризоторфин, молибден 361 220 291 

Ризоторфин, бор, молибден 386 265 326 

НСР05 30 30 22 
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В среднем за два года наибольшая урожайность семян 326 и 313 кг/га 

сформировалась в варианте с совместной предпосевной обработкой семян 

ризоторфином и опрыскивании травостоя микроудобрениями бора и молиб-

дена, а также в варианте с комплексной предпосевной обработкой ризотор-

фином, фундазолом и микроудобрениями по Мурасиге-Скуга, на 46 и 

33 кг/га соответственно выше урожайности в контрольном варианте при 

НСР05 – 22 кг/га. 

Абиотические условия вегетационного периода оказывали значитель-

ное влияние на формирование урожайности семян козлятника,  доля влияния 

данного фактора составила 78,9%. Доля влияния изучаемого приема (предпо-

севная обработка семян и приемы ухода за травостоем) была на уровне 10,9% 

(рисунок 14). 

 

* - существенно на 95% уровне значимости 

 

Рисунок 14 – Доля влияния предпосевной обработки семян и приемов ухода, абиотиче-

ских условий на формирование  урожайности семян козлятника восточного Гале (1997-

1998 гг.) 
 

Предпосевная обработка семян микроудобрениями бора и молибдена 

увеличивала на 8-10 шт./м
2 

густоту стеблестоя, на 2,3-6,5 шт. – количество 

бобов на стебле и на 0,01-0,23 г – массу семян на одном стебле. При ком-

плексной обработке семян ризоторфином, фундазолом и микроудобрениями 

по Мурасиге-Скуга урожайность 313 кг/га сформировалась при 69 шт./м
2
 

стеблей, 48,1 шт. бобов на стебле с массой семян на одном стебле 0,68 г. 

Предпосевная 

обработка 

семян и 

приемы ухода 

10,9%* 

Абиотические 

условия 78,9%* 

Случайные 

факторы 4,9% 

Взаимодействи

е факторов 

5,3% 
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Урожайность семян козлятника имела положительную среднюю корреляци-

онную связь с густотой стеблестоя r = 0,49 и с длиной соцветия r = 0,63 (при-

ложение Г9, Г10, таблица 91). 

Таблица 91 – Влияние предпосевной обработки семян и приемов ухода за травостоем на 

структуру урожайности козлятника восточного Гале (в среднем за 1997-1998 гг.) 

Вариант 

Генера-

тивных 

стеблей, 

шт./м
2
 

Длина  

соцве-

тий, см 

Бобов на 

стебле, 

шт. 

Семян  

в бобе, 

шт. 

Масса  

семян с 

одного 

стебля, 

г 

Биоло-

гическая 

урожай-

ность, 

г/м
2 

Обработка семян  

Ризоторфин (к) 56 21,0 31,9 2,5 0,50 28,0 

Ризоторфин, бор 64 20,3 38,4 3,1 0,73 46,7 

Ризоторфин, молибден 66 17,9 34,2 2,3 0,51 33,7 

Ризоторфин, бор,  

молибден 
65 19,8 32,3 2,8 0,56 36,4 

Ризоторфин, фундазол, 

Мурасиге-Скуга 
69 21,4 48,1 2,2 0,68  46,9 

Опрыскивание растений  

Ризоторфин, бор 65 25,5 38,3 2,2 0,56  36,4 

Ризоторфин, молибден 66 22,0 38,0 3,0 0,78 51,5 

Ризоторфин, бор,  

молибден 
72 22,9 41,3 3,0 0,82 59,0 

НСР05 4 5,2 4,4    

Коэф-т корреляции  0,49
* 

0,63
* 

0,33 0,26 0,20  

* - корреляционная связь существенна на 95 % уровне значимости 

Увеличение урожайности семян при опрыскивании  травостоя микро-

удобрениями бора и молибдена было получено за счет таких элементов ее 

структуры: густота стеблестоя 72 шт./м
2
, бобов на стебле 41,3 шт. и масса семян 

на стебле 0,82 г, что выше аналогичных показателей контрольного варианта на 

16 шт./м
2
 (НСР05 – 4 шт./м

2
); 9,4 шт. (НСР05 – 4,4 шт./м

2
) и 0,26 г соответственно. 

Таким образом, наибольшая урожайность козлятника восточного 326 

кг/га была получена при обработке семян перед посевом ризоторфином и 

опрыскивании травостоя микроудобрениями бора и молибдена. Данная уро-

жайность сформировалась при густоте стеблестоя 72 шт./м
2
 и массе семян 

0,82 г на одном стебле.  Предпосевная обработка семян фундазолом, ризо-

торфином и микроудобрениями по Мурасиге-Скуга обеспечивала повышение 

семенной продуктивности козлятника до 313 кг/га при густоте стеблестоя 

69 шт./м
2
, массе семян на одном стебле 0,68 г. 



194 

 

 

 

5.2.2. Посевные качества семян в урожае 

Лабораторная всхожесть семян в урожае козлятника восточного Гале 

соответствовала требованиям ГОСТ Р 52325-2005. Использование микро-

удобрений в технологии возделывания козлятника существенно не влияло на 

энергию прорастания (27-30%) и лабораторную всхожесть семян (91-95%). 

При обработке семян и опрыскивании травостоя козлятника бором наблюда-

ли увеличение на 4-8% при НСР05 – 5%  доли твердых семян, на контроле 

этот показатель составил 36%. Опрыскивание травостоя микроудобрениями 

способствовало возрастанию на 0,41-0,58 г массы 1000 семян относительно 

показателя 6,22 г на контроле (приложение Г11, Г12, таблица 92). 

Таблица 92 – Влияние предпосевной обработки семян и приемов ухода за травостоем на               

посевные качества семян в урожае козлятника восточного Гале (в среднем за 1997-1998 гг.) 

Вариант Энергия  

прорастания,% 

Лабораторная всхожесть, % Масса 1000 

семян, г всего в т.ч. твердых 

Обработка семян 

Ризоторфин (к) 28 93 36 6,22 

Ризоторфин, бор 27 93 39 6,46 

Ризоторфин, молибден 27 94 38 6,55 

Ризоторфин, бор, молибден 30 94 38 6,25 

Ризоторфин, фундазол,  

Мурасиге-Скуга 

28 95 37 6,48 

Опрыскивание растений 

Ризоторфин, бор 27 94 44 6,76 

Ризоторфин, молибден 28 91 35 6,80 

Ризоторфин, бор, молибден 27 93 39 6,63 

НСР05 4 4 5  

 

Таким образом, семена козлятника восточного Гале в урожае по лабо-

раторной всхожести (91-95%) соответствовали требованиям ГОСТ Р 52325-

2005. Предпосевная обработка семян и опрыскивание травостоя козлятника 

бором повысила на 4-8% долю твердых семян, опрыскивание травостоя мик-

роудобрениями бора и молибдена – на 0,41-0,58 г массу 1000 семян, относи-

тельно аналогичных показателей 36% и 6,22 г, полученных на контроле.  
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5.3 Приемы ухода за травостоем  козлятника восточного Гале 

 

5.3.1 Урожайность семян и ее структура 

Козлятник восточный в год посева растет медленно и сильно засоряет-

ся. Для борьбы с сорняками на обычных рядовых  посевах рекомендуется 

проводить подкашивание сорняков, либо химическую обработку, на широко-

рядных – междурядные обработки [Зубарев Ю.Н., 2001, 2003
Б
; Технология 

возделывания..., 2001, 2003; Возделывание…, 2002]. В наших исследованиях 

урожайность семян козлятника восточного Гале в зависимости от изучаемых 

приемов ухода за травостоем была различной. В 1999 г. наибольшая урожай-

ность семян 492-537 кг/га сформировалась при проведении на широкорядном 

посеве с междурядьем 60 см одной - двух междурядных обработок и опрыс-

кивании травостоя гербицидом, что существенно на 47-92 кг/га выше уро-

жайности в контрольном варианте при НСР05 – 30 кг/га. Опрыскивание гер-

бицидом также способствовало существенному увеличению на 52-73 кг/га 

семенной продуктивности козлятника на обычном рядовом посеве и широко-

рядном посеве с междурядьем 30 см (таблица 93). 

Таблица 93 – Влияние приемов ухода за травостоем на урожайность семян козлятника   

восточного Гале, кг/га 

Способ посева Вариант  
1999 г. 

ГТК -1,69 

2000 г. 

ГТК -1,56 

2001 г. 

ГТК -1,50 
Средняя 

Широкорядный 

(60 см) 

 

Одна междурядная  

обработка (к) 

445 139 111 231 

Две междурядные  

обработки 

410 111 151 224 

Одна междурядная 

обработка, гербицид 

537 125 129 264 

Две междурядные 

обработки, гербицид 

492 187 128 269 

Широкорядный 

(30 см) 

Подкашивание  

сорняков (к) 

420 117 123 220 

Гербицид 497 198 116 270 

Обычный  

рядовой (15 см) 

Подкашивание  

сорняков (к) 

465 109 117 230 

Гербицид 518 103 118 246 

Средняя 473 136 124  

HCP50 30 29 21 17 
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В среднем по вариантам опыта в 2000 г. семенная продуктивность коз-

лятника 136 кг/га была ниже данного показателя предыдущего года. 

Наибольшую урожайность 187-198 кг/га наблюдали при опрыскивании гер-

бицидом широкорядных посевов козлятника, что на 48-59 кг/га выше уро-

жайности в контрольном варианте при НСР05 – 29 кг/га. В 2001 г. наиболь-

шую урожайность 151 кг/га на широкорядном посеве обеспечило проведение 

двух междурядных обработок, на 40 кг/га аналогичного показателя на кон-

троле при НСР05 – 21 кг/га. 

В среднем за три года на широкорядном посеве (60 см) существенное 

на 33-38 кг/га (НСР05 – 17 кг/га) увеличение урожайности семян козлятника 

обеспечили одно - двукратная междурядная обработка и опрыскивание тра-

востоя гербицидом. На широкорядном посеве с междурядьем 30 см и обыч-

ном рядовом с междурядьем 15 см опрыскивание гербицидом также способ-

ствовало возрастанию урожайности семян до 270 и 246 кг/га, что на 50 и 

16 кг/га соответственно выше урожайности на контроле. 

Доля влияния абиотических условий вегетационного периода на фор-

мирование урожайности семян козлятника составила 95,3%. Доля влияния 

изучаемого приема (приемы ухода за травостоем) на урожайность семян бы-

ла на уровне 1,4% (рисунок 15). 

 

* - существенно на 95% уровне значимости 

Рисунок 15 – Доля влияния приемов ухода за травостоем и абиотических условий на  

формирование  урожайности семян козлятника восточного Гале (1999-2001 гг.) 
 

Приемы ухода 

за травостоем 

1,4%* 

Абиотические 

условия 

95,3%* 

Случайные 

факторы 0,8% 

Взаимодейств

ие факторов 

2,5% 
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Густота стеблестоя козлятника по вариантам опыта была на уровне 46-

55 шт./м
2
. Существенное на 6-8 шт./м

2
 снижение стеблей  приНСР05 – 

5 шт./м
2
 отмечали на широкорядном посеве при проведении двух междуряд-

ных обработок и при подкашивании сорняков (приложение Г13, таблица 94). 

Таблица 94 – Влияние приемов ухода на структуру урожайности козлятника восточного 

Гале (в среднем за 1999-2001 гг.) 

Способ 

посева  
Прием ухода 

Генера-

тивных 

стеблей, 

шт./м
2
 

Высота 

стеб-

лей, см 

Длина 

соцве-

тий, см 

Бобов 

на стеб-

ле, шт. 

Семян 

в бобе, 

шт. 

Масса 

1000 

семян, 

г 

Широко-

рядный 

(60 см) 

 

Одна междуряд-

ная обработка (к) 

54 130 22 41,3 1,9 6,79 

Две междурядные 

обработки 

46 126 21 40,0 1,8 6,90 

Одна междуряд-

ная обработка, 

гербицид 

55 124 20 42,4 1,6 7,08 

Две междурядные 

обработки, герби-

цид 

49 129 20 41,0 1,9 7,06 

Широко-

рядный 

(30 см) 

Подкашивание 

сорняков (к) 

48 116 20 40,3 2,1 6,85 

Гербицид 50 116 19 38,6 2,3 6,79 

Обычный 

рядовой 

(15 см) 

Подкашивание 

сорняков (к) 

51 116 18 37,3 2,0 6,95 

Гербицид  51 110 18 39,9 2,3 6,85 

НСР05 5 7 5 4,0   

Коэффициент корреляции                

с урожайностью 

0,09 0,16 -0,09 0,16 -0,17 0,42
* 

* - корреляционная связь существенна на 95% уровне значимости 

 

Наблюдали также изменение высоты стеблей козлятника и длины со-

цветий в зависимости от ширины междурядий: на широкорядных посевах с 

междурядьем 60 см высота составила 124-130 см, на обычном рядовом и ши-

рокорядном с междурядьем 30 см – 110-116 см (НСР05 – 7 см), длина соцве-

тий – 20-22 и 18-20 см (НСР05 – 5 см) соответственно. Установлена положи-

тельная средняя корреляционная связь (r = 0,42) урожайности семян с массой 

1000 семян. 

Таким образом, наибольшая урожайность семян 264-269 кг/га козлят-

ника восточного сформировалась на широкорядном способе посева (60 см) 

при одно-двукратной междурядной обработке в сочетании с опрыскиванием 
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травостоя гербицидом базагран. Увеличению на 33-38 кг/га урожайности се-

мян способствовало формирование на стебле 41,0-42,4 бобов, где образова-

лись семена с массой 1000 шт. 7,06-7,08 г. На широкорядном способе посева 

с междурядьем 30 см и обычном рядовом способе опрыскивание гербицидом 

способствовало получению 270 и 246 кг/га семян при густоте стеблестоя 50 и 

51 шт./м
2
 и 2,30 семян в бобе.  

 

 

5.3.2 Засоренность травостоя козлятника восточного  

В травостое козлятника восточного преобладали малолетние сорняки: 

марь белая, ромашка непахучая, пастушья сумка, пикульники, куриное просо. 

Из многолетних сорняков встречался осот желтый и осот розовый. В первый 

год жизни козлятника (1997 г.) изучаемые приемы технологии оказывали оди-

наковое влияние на засоренность травостоя. При обработке посевов козлятника 

гербицидом на широкорядном посеве с междурядьем 30 см наблюдали сниже-

ние до 6,0 шт./м
2
 сорняков, при их подкашивании – до 8,5 шт./м

2
. В последую-

щие (1998-1999) годы была выявлена разница в засоренности травостоя в зави-

симости от приемов ухода. На широкорядном посеве с междурядьем 60 см при 

одной междурядной обработке было в среднем 19,5-23,0 шт./м
2
 сорняков, при 

двух обработках – 9,0-14,0 шт./м
2
. Опрыскивание широкорядных посевов гер-

бицидом в сочетании с механическими обработками снижало засоренность до 

6,0-10,0 шт./м
2
.  В среднем за три года исследований засоренность козлятника 

восточного была на уровне 7,8-18,0 шт./м
2
.
 
Менее засоренным был травостой, 

обработанный гербицидом: на широкорядном посеве  с междурядьем 60 см за-

соренность составила 8,8-9,1 шт./м
2
, с междурядьем 30 см – 7,8  шт./м

2
, на 

обычном рядовом посеве – 8,9 шт./м
2
 (приложение Г14, таблица 95). 
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Таблица 95 – Засоренность травостоя козлятника восточного Гале в зависимости от               

приемов ухода (в среднем за 1997-1999 гг.) 

Способ посева Вариант 

Сорняков, шт./м
2
 

Сухая масса, 

г/м
2
 всего 

в т.ч. много-

летних 

Широкорядный 

(60 см) 

Одна междурядная 

обработка (к) 
18,0 2,3 33,7 

Две междурядные 

обработки 
12,1 3,8 32,7 

Одна междурядная 

обработка, гербицид 
9,1 2,4 34,5 

Две междурядные 

обработки, гербицид 
8,8 3,2 32,8 

Широкорядный 

(30 см) 

Подкашивание  

сорняков (к) 
11,5 1,2 30,7 

Гербицид 7,8 1,7 21,8 

Обычный  

рядовой (15 см) 

Подкашивание  

сорняков (к) 
13,3 2,8 33,1 

Гербицид  8,9 3,7 36,6 

 

На многолетние сорняки в большей степени повлияли механические 

способы борьбы, отмечено снижение их численности при междурядной об-

работки до 2,3 шт./м
2
, при подкашивании сорняков – до 1,2-2,8 шт./м

2
.  

 

 

5.4 Выводы по главе 5 

Предпосевная обработка семян клевера лугового Трио фундазолом и 

ризоторфином повышала урожайность семян до 352 кг/га при формировании 

67 растений на 1 м
2
, 44 шт. семян в головке, 1,90 г массы 1000 семян и 0,075 г 

массы семян в головке. Использование комплекса приемов (инокуляция, 

опрыскивание травостоя гербицидом и инсектицидом) способствовало полу-

чению наибольшей урожайности 406 кг/га за счет формирования 64 растений  

и 941соцветия на 1 м
2
, в каждом из которых образовалось 45 семян с массой 

0,088 г., снижению на 8-13% распространенности антракноза, на 34% засо-

ренности посевов, на 16-29% – количества поврежденных клеверным се-

мяедом головок. 

Наибольшая урожайность 326 кг/га козлятника восточного Гале была 

получена в варианте с предпосевной обработкой семян ризоторфином, 
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опрыскивании травостоя микроудобрениями бора и молибдена при формиро-

вании генеративных стеблей 72 шт./м
2
 и массы семян на одном стебле 0,82 г. 

Опрыскивание травостоя козлятника микроудобрениями повышало на 0,41-

0,58 г массу 1000 семян. Предпосевная обработка семян фундазолом, ризо-

торфином и микроудобрениями по Мурасиге-Скуга увеличивала урожай-

ность до 313 кг/га при густоте генеративных стеблестоя 69 шт./м
2
, массе се-

мян на одном стебле 0,68 г.  

На широкорядном (60 см) посеве козлятника при одно- и двукратной 

междурядной обработке получена наибольшая урожайность семян 264-

269 кг/га. Увеличению на 33-38 кг/га урожайности способствовало формиро-

вание на стебле 41,0-42,4 бобов, семян с массой 1000 шт. 7,06-7,08 г. На ши-

рокорядном (30 см) и обычном рядовом посеве опрыскивание гербицидом 

базагран способствовало получению 270 и 246 кг/га семян при густоте стеб-

лестоя 50 и 51 шт./м
2
 и 2,30 семян в бобе. При обработке травостоя козлятни-

ка гербицидом засоренность снижалась до 7,8-9,1 шт./м
2
. 
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ГЛАВА 6 ПРИЕМЫ УБОРКИ  

 

6.1 Способ и срок уборки сортов клевера лугового двуукосного                                

диплоидного    

 

6.1.1 Урожайность семян и ее структура 

Способы и сроки уборки семенного травостоя сортов клевера лугового 

двуукосного диплоидного оказывали влияние на урожайность. В 1997 г. при 

достаточной влагообеспеченности вегетационного периода ГТК – 1,41 

наибольшую урожайность клевера Пеликан обеспечила однофазная уборка 

при побурении 90-95% головок с предварительной десикацией. В этом вари-

анте урожайность семян 651 кг/га была на 109 кг/га (20%) выше, чем уро-

жайность в контроле – однофазная уборка при побурении 90-95% (без деси-

кации) при НСР05 – 65 кг/га. Более ранняя уборка при побурении 75-80% го-

ловок привела к существенному снижению урожайности семян клевера на 

60 кг/га. Десикация травостоя в этот период способствовала повышению 

урожайности на 30 кг/га. При уборке двухфазным способом предпочтитель-

нее оказалась уборка при побурении 90-95% головок. Урожайность семян 

479 кг/га была выше на 108 кг/га (44%) урожайности в контроле – двухфаз-

ная уборка при побурении 75-80% головок (таблица 96).  

В 1998 г. в условиях незначительно засушливости вегетационного пери-

ода с ГТК – 1,20 высокая урожайность семян клевера Пеликан была получена 

при раннем сроке уборки – однофазная уборка при побурении 75-80% голо-

вок. Урожайность составила 252 кг/га, против 192 кг/га на контроле при 

НСР05 – 17 кг/га. При десикации травостоя, как при побурении 75-80%, так и 

90-95% головок произошло существенное снижение урожайности семян на 

28 кг/га (15%) и 59 кг/га (31%) соответственно. Уборка двухфазным спосо-

бом при побурении 75-80% головок (контроль) в этом году также оказалась 

более выгодной по урожайности – 147 кг/га, на 47 кг/га выше урожайности в 

варианте двухфазным способом уборки в более поздний срок. 
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Таблица 96 - Урожайность семян сортов клевера лугового в зависимости от способа и 

срока уборки, кг/га [162] 

Способ, срок уборки Пеликан Трио 

1997 г. 

ГТК -

1,41 

1998 г. 

ГТК -

1,20 

сред-

няя  

1999 г. 

ГТК -

1,69 

2000 г. 

ГТК -

1,56 

сред-

няя  

Однофазная уборка,  

75-80% побуревших головок 
482 252 367 42 245 144 

Десикация в фазе 75-80%  

побуревших головок,  

однофазная уборка,  

572 164 368 152 278 215 

Однофазная уборка, 

90-95% побуревших головок (к) 
542 192 367 215 292 254 

Десикация в фазе 90-95%  

побуревших головок,  

однофазная уборка 

651 133 392 138 297 218 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 
371 147 259 91 156 124 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 

479 100 290 83 208 146 

НСР05 65 17 34 27 25 13 

 

В среднем высокая урожайность 367 кг/га у сорта Пеликан была при 

уборке семенного травостоя однофазным способом при побурении 90-95% 

головок. Наблюдали тенденцию повышения урожайности на 25  кг/га (7%) 

при использовании десикации в фазе 90-95% побуревших головок (НСР05 – 

34 кг/га). 

В 1999 г. в условиях переувлажнения ГТК – 3,62 в период созревания 

семян семенной травостой клевера Трио полег. Урожайность семян по вари-

антам опыта составила от 42 до 215 кг/га, наибольшая урожайность 215 кг/га 

– в контрольном варианте (однофазная уборка при побурении 90-95% голо-

вок). Однофазная уборка при побурении 75-80% головок привела к суще-

ственному снижению урожайности на 173 кг/га (80%). При десикации траво-

стоя в период 75-80% побуревших головок урожайность семян повысилась 

на 110 кг/га. Десикация при побурении 90-95% головок оказалась неэффек-

тивной в связи с длительным периодом времени между десикацией и убор-

кой. Урожайность снизилась на 77 кг/га, или 36% (НСР05 – 27 кг/га) относи-

тельно урожайности в контрольном варианте. В условиях этого года в срав-

нении с однофазной уборкой при побурении 75-80% головок двухфазная 
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уборка травостоя клевера была более подходящей. Урожайность семян со-

ставила 83-91 кг/га, срок уборки не повлиял.  

В 2000 г. период созревания семян и уборки клевера также проходил в 

условиях переувлажнения ГТК – 2,81. При однофазной уборке в период по-

бурения 90-95% головок урожайность семян клевера Трио была на уровне 

292-297 кг/га. Однофазная уборка при побурении 75-80% головок привела к 

снижению урожайности семян на 47 кг/га (16%) при НСР05 – 25 кг/га. Деси-

кация травостоя в этой фазе повысила урожайность семян на 33 кг/га. При 

двухфазным способе уборки наибольшую урожайность 208 кг/га получили 

при уборке в фазе побурения 90-95% головок, на 52 кг/га (33%) выше уро-

жайности семян на контроле. 

В среднем по сорту Трио наибольшую урожайность семян 254 кг/га бы-

ла на контрольном варианте – однофазная уборка при побурении 90-95% го-

ловок. При десикации травостоя в период побурения 75-80% и 90-95% голо-

вок урожайность существенно понизилась на 39 кг/га (15%) и 36 кг/га (14%) 

соответственно. При более ранней уборке в фазе 75-80% побуревших головок 

урожайность семян снизилась на 110 кг/га (43%) при НСР05 – 13 кг/га. При 

двухфазном способе уборки в фазе побурения 90-95% головок урожайность 

была выше на 22 кг/га (18%).  

Анализ структуры урожайности семян клевера по годам исследований 

подтвердил полученные данные по вариантам опыта. В 1997 г. наибольшее 

количество головок (1035-1096 шт./м
2
) у сорта Пеликан образовалось при 

уборке в фазе 90-95% побуревших головок. Продуктивность соцветия также 

была выше в этом варианте: 50-57 шт. семян в головке, что  на 6-7 шт. выше 

аналогичного показателя при уборке в фазе 75-80% побуревших головок. 

Масса 1000 семян при уборке в фазе 75-80% побуревших головок составила 

1,75-1,88 г, в фазе 90-95% побуревших головок – 1,79-1,88 г (НСР05 – 0,02 г). 

В 1998 г. формированию высокой урожайности семян при уборке в период 

75-80% побуревших головок способствовала относительно высокая 2,00 г 

масса 1000 семян, на 0,20 г выше аналогичного показателя в контроле (НСР05 
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– 0,03 г). Однако обсемененность соцветия (38-40 шт.) при побурении 75-

80% головок была меньше относительно данного показателя 45-63 шт. в ва-

рианте, где уборка проведена в фазе 90-95% побуревших головок (приложе-

ние Д1-Д4).  

В среднем по сорту Пеликан к моменту уборки однофазным способом в 

фазе 90-95% побуревших головок сформировалось головок 862 шт./м
2
, в 

каждом соцветии образовалось 49 семян с массой 0,090 г (таблица 97).  

Таблица 97 - Структура урожайности семян клевера лугового Пеликан в зависимости от 

способа и срока уборки (в среднем за 1997-1998 гг.) 

Способ, срок уборки 
Головок, 

шт./м
2
 

Семян в 

головке, 

шт. 

Масса 1000 

 семян,  

г 

Масса се-

мян в го-

ловке, г 

Однофазная уборка, 

75-80% побуревших головок 
714 41 1,89 0,079 

Десикация в фазе 75-80% побурев-

ших головок, однофазная уборка 
716 44 1,82 0,080 

Однофазная уборка,  

90-95% побуревших головок (к) 
862 49 1,84 0,090 

Десикация в фазе 90-95% побурев-

ших головок, однофазная уборка 
836 58 1,81 0,105 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 
708 45 1,80 0,080 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 

824 56 1,82 0,103 

НСР05 38 3 0,02  

Коэффициент корреляции   

с урожайностью 
0,38 0,17 0,26 0,43

* 

* - корреляционная связь существенна на 95% уровне значимости 

Уборка в более ранней фазе – 75-80% побуревших головок привела к 

недобору урожайности семян вследствие меньшего на 148 шт./м
2
 побурев-

ших головок (НСР05 – 38 шт./м
2
) и на 0,011 г – продуктивности головки. Де-

сикация травостоя в этой фазе несколько улучшила продуктивность головки 

за счет большего 44 шт. семян в головке, что на 3 шт. больше, чем их количе-

ство при уборке без десикации (НСР05 – 3 шт.). При уборке раздельным спо-

собом к периоду побурения 90-95% головок образовалось 824 головки на 

1 м
2
, с количеством семян 56 шт. и массой семян в соцветии – 0,103 г. Выяв-

лена положительная средняя корреляция r = 0,43 урожайности с массой 1000 

семян.   
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При анализе обсемененности головок клевера Пеликан было выявлено, 

что большее количество цветков (88-102 шт.) и семян (46-58 шт.) в соцветии 

ежегодно и в среднем за два года сформировалось в вариантах с более позд-

ними сроками уборки. При уборке однофазным способом в фазе побурения 

75-80% головок обсемененность соцветий составила 51%. Уборка в более 

поздний период повысила на 5% обсемененность головок клевера. Проведе-

ние десикации травостоя также способствовало увеличению до 61-62% обсе-

мененности соцветий. При уборке двухфазным способом наибольшая обсе-

мененность головок клевера (56%) была в фазе 75-80% побуревших головок. 

Уборка при побурении 90-95% головок привела к снижению на 1% обсеме-

ненности головок (приложение Д5, таблица 98). 

Таблица 98 - Влияние способа и срока уборки на обсемененность головок клевера                    

лугового Пеликан (в среднем за 1997-1998 гг.) 

Способ, срок уборки 
В головке, шт. Обсеменен-

ность, % цветков семян 

Однофазная уборка, 

75-80% побуревших головок 

81 41 51 

Десикация в фазе 75-80% побуревших  

головок, однофазная уборка 
72 44 61 

Однофазная уборка,  

90-95% побуревших головок (к) 
88 49 56 

Десикация в фазе 90-95% побуревших  

головок, однофазная уборка 
93 58 62 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 

80 45 56 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 

102 46 55 

 

В 1999 г. в контрольном варианте у сорта Трио образовалось 67 семян в 

головке с массой 1000 штук 2,18 г. В 2000 г. в вариантах с десикацией в фазе 

75-80% и 90-95% побуревших головок количество семян в соцветии клевера 

составило 42-28 шт. с массой 1000 семян – 1,90-1,94 г (приложение Д1-Д4). В 

среднем в варианте с однофазной уборкой при побурении 90-95% головок 

клевера без применения десикации образовалось 784 соцветия на 1 м
2
, в каж-

дой – 50 шт. семян с массой 0,101 г. При уборке в более ранний срок сфор-

мировавалось головок 662-665 шт. на 1 м
2
 с массой 1000 семян 1,74-1,77 г, 
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что на 119-122 шт./м
2
 (НСР05 – 46 шт./м

2
) и 0,25-0,28 г (НСР05 – 0,01 г) соот-

ветственно меньше аналогичных показателей в контрольном варианте. Уро-

жайность семян имела положительную среднюю корреляционную связь r = 

0,41 с количеством головок на 1 м
2
 (таблица 99). 

Таблица 99 - Структура урожайности семян клевера лугового Трио в зависимости от                  

способа и срока уборки (в среднем за 1999-2000 гг.) 

Способ, срок уборки 
Головок, 

шт./м
2
 

Семян в 

головке, 

шт. 

Масса 

1000 

 семян,  

г 

Масса 

семян в 

головке, г 

Однофазная уборка, 

75-80% побуревших головок 
665 46 1,74 0,080 

Десикация в фазе 75-80% побуревших 

головок, однофазная уборка 
662 45 1,77 0,080 

Однофазная уборка,  

90-95% побуревших головок (к) 
784 50 2,02 0,101 

Десикация в фазе 90-95% побуревших 

головок, однофазная уборка 
738 36 1,79 0,065 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 
666 46 2,02 0,092 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 

782 49 1,79 0,080 

НСР05 46 7 0,01  

Коэффициент коррел 

яции с урожайностью 
0,41

* 
-0,16 0,04 0,11 

* - корреляционная связь существенна на 95% уровне значимости 

Таким образом, в сухую погоду основным способом уборки клевера лу-

гового двуукосного диплоидного на семенные цели является однофазная 

уборка при побурении 90-95% головок. При этом способе уборки у сорта Пе-

ликан урожайность 367 кг/га семян сформировалась при 862 шт. головок на 1 

м
2
, в каждой из них 49 семян с массой 0,90 г. У сорта Трио урожайность се-

мян 254 кг/га была обеспечена при 784 шт./м
2
 головок, 50 семян с массой 

0,101 г в соцветии. Более ранняя уборка приводила к недобору семян вслед-

ствие низкой продуктивности головок. Во влажные годы применение деси-

кации в фазе 75-80% побуревших головок способствовало получению уро-

жайности семян 368-392 кг/га у сорта Пеликан и 215-218 кг/га у сорта Трио. 

В среднем по годам урожайность семян (259-290 кг/га у сорта Пеликан и 124-

146 кг/га у сорта Трио) при двухфазной уборке была ниже, чем урожайность 

при уборке однофазным способом. 
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6.1.2 Посевные качества семян в урожае 

В 1998 г. семена в урожае клевера лугового Пеликан сформировались с отно-

сительно низкой 47-59% лабораторной всхожестью и с большей долей в ней 40-

54% твердых семян. В 1998 г. при уборке в фазе 75-80% побуревших головок 

энергия прорастания семян составила 76-82%, при более поздней уборке – 74-77%. 

Доля твердых семян в урожае была на уровне 16-22%, наименьшей – при уборке в 

фазе 75-80% побуревших головок, как однофазным, так и двухфазным способом. 

Проведение уборки в более поздний период увеличило твердосемянность до 21-

22%. В среднем за три (1997-998) года исследований лабораторная всхожесть се-

мян клевера Пеликан при разных способах уборки по соответствовала требовани-

ям ГОСТ Р 52325-2005. Способы и сроки уборки не повлияли на посевные каче-

ства семян в урожае. При уборке в фазе 75-80% побуревших головок наблюдали 

тенденцию повышения энергии прорастания семян до 63%, что на 3% выше ана-

логичного показателя в контроле при НСР05 – 3%. Двухфазная уборка в более 

поздний срок привела к получению семян с меньшей на 3% энергией прорастания 

и большей на 5% (НСР05 – 2%) твердосемянностью (приложение Д6, таблица 100). 

Таблица 100 - Влияние способа и срока уборки на посевные качества семян клевера                 

лугового Пеликан (в среднем за 1997-1999 гг.).  

Способ, срок уборки 
Энергия  

прорастания, % 

Лабораторная всхожесть, % 

всего 
в т.ч. твердых  

 

Однофазная уборка, 

75-80% побуревших головок 

63 83 31 

Десикация в фазе 75-80% побурев-

ших головок, однофазная уборка 
61 81 37 

Однофазная уборка,  

90-95% побуревших головок (к) 
60 82 36 

Десикация в фазе 90-95% побурев-

ших головок, однофазная уборка  
60 81 36 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 

61 80 35 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 

58 81 40 

НСР05 3 5 2 

Таким образом, способ и срок уборки не влияли на посевные качества 

семян в урожае клевера лугового Пеликан, лабораторная всхожесть семян соот-

ветствовала требованиям ГОСТ Р 52325-2005.  
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6.2 Способ и срок уборки клевера лугового двуукосного                

Кудесник (4n) 

 

6.2.1 Урожайность семян и ее структура  

В 2014 г. при избыточном увлажнении ГТК – 2,77-2,22 в период созре-

вание семян - уборка урожайность семян клевера лугового Кудесник в зави-

симости от срока и способа уборки была на уровне 68-140 кг/га [Касаткина 

Н.И., 2015
Б
]. Наибольшую урожайность 140 кг/га наблюдали при десикации в 

фазе 75-80% побуревших головок с последующей однофазной уборкой, что 

на 49 кг/га (53%) выше урожайности в контроле – однофазная уборка при по-

бурении 90-95% при НСР05 – 6 кг/га. При уборке двухфазным способом в фа-

зе 90-95% побуревших головок урожайность семян 98 кг/га была на 30 кг/га 

(45%) выше урожайности в контроле  – двухфазная уборка при побурении 

75-80% головок (таблица 101). 

Таблица 101 - Урожайность семян клевера лугового тетраплоидного Кудесник в                               

зависимости от способа и срока уборки, кг/га 

Способ, срок уборки 2014 г. 

ГТК – 1,38 

2015 г. 

ГТК – 1,67 

2016 г. 

ГТК – 0,67 
Средняя 

Однофазная уборка,  

75-80% побуревших головок 
96 158 107 120 

Десикация в фазе 75-80%  

побуревших головок,  

однофазная уборка  

140 209 107 152 

Однофазная уборка, 

90-95% побуревших головок (к) 
92 140 118 116 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 
68 136 85 96 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 
98 99 102 100 

НСР05 6 15 17 9 

В 2015 г. в условиях избыточной влагообеспеченности июля и августа с 

ГТК – 2,49 и 2,91 урожайность семян клевера по вариантам опыта составила 

99-209 кг/га [Касаткина Н.И., 2018]. Наибольшую урожайность 209 кг/га обес-

печила десикация в фазе 75-80% побуревших головок с последующей одно-

фазной уборкой, что на 69 кг/га (49%) выше урожайности в контроле – одно-

фазная уборка при побурении 90-95% при НСР05 – 15 кг/га. В 2016 г.  при от-

носительно сухом и жарком вегетационном периоде в целом ГТК – 0,67 и пе-
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риода уборки ГТК – 0,61 урожайность семян составила 85-118 кг/га. При этом 

не наблюдали существенной разницы в урожайности в зависимости от способа 

и срока уборки относительно урожайности контрольного варианта.  

В среднем за три года наибольшая урожайность была при десикации в 

фазе 75-80% побуревших головок с последующей однофазной уборкой. Уро-

жайность семян 152 кг/га была на 36 кг/га (31%) выше, чем урожайность в 

контроле – однофазная уборка при побурении 90-95% при НСР05 – 9 кг/га. 

При уборке двухфазным способом срок ее проведения не влиял на урожайность 

семян 96-100 кг/га. 

Относительно высокая урожайность семян при десикации посевов кле-

вера в фазе 75-80% побуревших головок сформировалась за счет возрастания 

на 3,3 шт. семян в головке (9 шт.) и на 0,007 г – массы семян в головке 

(0,023 г) (приложение Д7-Д10, таблица 102). 

Таблица 102 – Влияние способа и срока уборки на структуру урожайности семян клевера 

лугового тетраплоидного Кудесник (в среднем за 2014-2016 гг.) 

Способ, срок уборки 
Головок, 

шт./м
2
 

Семян в 

головке, 

шт. 

Масса 1000 

 семян,  

г 

Масса 

семян с 

головки, г 

Однофазная уборка,  

75-80% побуревших головок 
1071 5,7 2,48 0,013 

Десикация в фазе 75-80%  

побуревших головок,  

однофазная уборка  

1087 9,0 2,53 0,023 

Однофазная уборка, 

90-95% побуревших головок (к) 
1080 6,0 2,66 0,016 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 
920 7,7 2,45 0,019 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 
1216 7,0 2,65 0,017 

НСР05 53    

Коэффициент корреляции  

с урожайностью 
0,50

* 
-0,25 -0,23 0,19 

* - корреляционная связь существенна на 95% уровне значимости 

 

При уборке клевера двухфазным способом в более поздний (90-95% по-

буревших головок) срок количество головок было существенно на 296 шт./м
2
 

при НСР05 – 53 шт./м
2
 выше аналогичного показателя в контрольном вариан-

те. Однако продуктивность головки была ниже, отмечена тенденция сниже-
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ния количества семян в головке на 0,7 шт., массы семян в головке – на 

0,002 г. Урожайность семян имела положительную среднюю корреляцию r = 

0,50 с количеством головок на 1 м
2
. 

Таким образом, в условиях влажного вегетационного периода наиболь-

шую урожайность семян 152 кг/га клевера лугового тетраплоидного Кудес-

ник обеспечило применение десикации посевов в фазе 75-80% побуревших 

головок с последующей однофазной уборкой за счет увеличения до 9 шт. ко-

личества семян в головке и до 0,023 г – массы семян в соцветии. В сухую по-

году основным способом уборки клевера лугового тетраплоидного на семена 

является однофазная уборка при побурении 90-95% головок. 

 

 

6.2.2 Посевные качества семян в урожае 

Способ и срок уборки клевера лугового тетраплоидного Кудесник по-

влиял на энергию прорастания семян в урожае.  При десикации клевера в фа-

зе 75-80% побуревших головок наблюдали существенное на 6% снижение 

энергии прорастания семян в сравнении аналогичным показателем (34%) в 

контрольном варианте при НСР05 – 1%. При уборке клевера двухфазным спо-

собом наибольшая энергия прорастания семян 36% была при более позднем 

сроке ее проведения (приложение Д11, таблица 103).  

Лабораторная всхожесть семян в урожае составила 90-94%, что соответ-

ствует требованиям ГОСТ Р 52325-2005. Существенное снижение на 2-4% при 

НСР05 – 1% лабораторной всхожести  наблюдали в вариантах с однофазной 

уборкой в период 75-80% побуревших головок, с десикацией, с двухфазной 

уборкой в фазе 90-95% побуревших головок без десикации относительно ана-

логичного показателя в контрольных вариантах. Доля твердых семян в урожае 

при уборке в фазе 90-95% побуревших головок однофазным способом (кон-

троль) составила 50%. Проведение уборки в более ранний период существенно 

уменьшило на 4% твердосемянность  клевера 46% при НСР05 – 1% [Касаткина 

Н.И., 2016
А
]. 
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Таблица 103 – Влияние способа и срока уборки на посевные качества семян клевера                      

лугового Кудесник (в среднем за 2014-2016 гг.)  

Способ, срок уборки 
Энергия  

прорастания, % 

Лабораторная всхожесть, % 

всего в т.ч. твердых  

Однофазная уборка,  

75-80% побуревших головок 
33 90 46 

Десикация в фазе 75-80% побурев-

ших головок, однофазная уборка  
28 91 51 

Однофазная уборка, 

90-95% побуревших головок (к) 
34 94 50 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 
31 94 51 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 
36 92 50 

НСР05 1 1 1 

Таким образом, лабораторная всхожесть семян в урожае 90-94% клевера 

лугового Кудесник соответствовала требованиям ГОСТ Р 52325-2005. Прове-

дение уборки в более ранний период 75-80% побуревших головок уменьшало 

на 4% долю твердых семян (46%). 

 

6.3 Способ и срок уборки козлятника восточного Гале 

 

6.3.1 Урожайность семян и ее структура 

В  1 г.п. в засушливых условиях ГТК – 0,69 вегетационного периода 

1996 г. урожайность семян 45-70 кг/га козлятника восточного была низкой. 

Существенное увеличение урожайности семян на 15 кг/га обеспечила двух-

фазная уборка на низком срезе при побурении 95-100% бобов и, наоборот, 

снижение на 9 кг/га – проведении десикации травостоя (НСР05 – 8 кг/га). В 

1997 г. урожайность семян в контрольном варианте – однофазная уборка на 

низком срезе при побурении 95-100% бобов была 455 кг/га семян. Во влаж-

ных условиях второй - третьей декады августа (ГТК – 1,65-3,47) обработка 

травостоя в фазе 80-85% побуревших бобов десикантом способствовала по-

лучению наибольшей урожайности 691 кг/га семян, что существенно на 236 

кг/га выше аналогичного показателя в контрольном варианте при НСР05 – 24 

кг/га. Существенную прибавку урожайности 64 кг/га семян наблюдали при 

однофазной уборке на высоком срезе при побурении 95-100% бобов. При 
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двухфазной уборке на низком срезе при побурении 95-100% бобов была по-

лучена семенная продуктивность на уровне 525 кг/га (таблица 104). 

Таблица 104 – Урожайность семян козлятника восточного Гале в зависимости от способа 

и срока уборки, кг/га 

Способ, срок уборки 

1 г.п. 

(1996 г., 

ГТК – 

0,69) 

2 г.п. 

(1997 г., 

ГТК – 

1,41) 

3 г.п. 

(1998 г., 

ГТК – 

1,20) 

4 г.п. 

(1999 г., 

ГТК – 

1,69) 

В сред-

сред-

нем 

Однофазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов (к) 

 

68 

 

455 

 

 

253 

 

417 

 

299 

Однофазная уборка  

на высоком срезе (40-60 см),  

95-100% побуревших бобов 

 

70 

 

519 

 

242 

 

299 

 

283 

Десикация при побурении  

80-85% бобов, однофазная уборка 

на низком срезе (15-20 см) 

 

59 

 

691 

 

196 

 

376 

 

331 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см), 

80-85% побуревших бобов (к) 

 

45 

 

485 

 

- 

 

324 

 

285
* 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов 

 

60 

 

525 

 

- 

 

328 

 

304
* 

В среднем  60 535 230 349  

HCP05 8 24 81 24 13 
*
- средняя урожайность за 1996, 1997, 1999 гг. 

 

В 3 г.п. травостоем козлятника в условиях незначительной засушли-

вости  ГТК 1,20 вегетационного периода 1998 г. урожайность семян в вари-

антах с однофазным способом уборки в период побурения 95-100 % бобов 

составила 253 кг/га на низком срезе и 242 кг/га на высоком. В вариантах с де-

сикацией реглоном урожайность была на уровне 196 кг/га семян, что на 

57 кг/га ниже урожайности в контроле. В 1999 г. при переувлажнении ГТК – 

3,62 и 5,08 в период созревание семян - уборка травостой козлятника полег, 

уборка затянулась. В вариантах с двухфазной уборкой посевы козлятника 

скосили 3 и 5 августа, в вариантах с десикацией десикация была проведена 

11 августа и обмолот комбайном смогли провести только 28 августа. Уро-

жайность семян при однофазной уборке на низком срезе при побурении 95-

100% бобов составила 417 кг/га. Из-за полегания травостоя при уборке на 

высоком срезе часть растений не захватывались жаткой, вследствие этого 
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урожайность семян составила 299 кг/га, что существенно на 118 кг/га ниже 

урожайности в контроле при НСР05 – 24 кг/га. Десикация травостоя способ-

ствовала повышению урожайности до 376 кг/га. При двухфазной уборке от-

мечали существенное снижение на 93-89 кг/га урожайности семян по сравне-

нию с урожайностью в варианте с уборкой однофазным способом (HCP05 – 

24 кг/а).  

В среднем за 4 года пользования наибольшая урожайность семян коз-

лятника 331 и 304 кг/га соответственно была при десикации в фазе 80-85% 

побуревших бобов с последующей однофазной уборкой на низком срезе (15-

20 см) и при двухфазной уборке на низком срезе в фазе 95-100% побуревших 

бобов, что на 32 и 19 кг/га больше показателя в контрольных вариантах при 

НСР05 - 13 кг/га.  

Доля влияния абиотических условий вегетационного периода на фор-

мирование урожайности семян козлятника составила 92,7%, изучаемого при-

ема (способ и срок уборки) – 2,5% (рисунок 16). 

 

* - существенно на 95% уровне значимости 

 

Рисунок 16 – Доля влияния способа и срока уборки, абиотических условий на формирова-

ние  урожайности семян козлятника восточного Гале (1996-1999 гг.) 
 

К уборке семенного травостоя козлятника при побурении 80-85% бобов 

густота стеблестоя была на уровне 51-55 шт./м
2 
(приложение Д12, таблица 105).  

Способ и срок 

уборки 2,5%* 

Абиотические 

условия 

92,7%* 

Случайные 

факторы 0,3% 

Взаимодейств

ие факторов 

4,5%* 
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Таблица 105 – Влияние способа и срока уборки на структуру урожайности козлятника             

восточного Гале (в среднем за 1996-1999 гг.) 

Способ, срок уборки 

Генератив-

ных стеб-

лей, шт./м
2 

Бобов на 

стебле, 

шт. 

Семян  

в бобе, 

шт. 

Масса  

1000  

семян, 

г 

Биоло-

гическая 

урожай-

ность, 

г/м
2 

Однофазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов (к) 

63 48,4 1,3 8,79 34,6 

Однофазная уборка  

на высоком срезе (40-60 см),  

95-100% побуревших бобов 

66 44,4 1,2 8,55 29,8 

Десикация при побурении  

80-85% бобов, однофазная 

уборка на низком срезе  

(15-20 см) 

51 46,7 1,8 11,41 49,2 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см), 

80-85% побуревших бобов (к) 

55 53,0 1,2 8,86 31,0 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов 

59 58,0 1,1 8,32 31,3 

HCP05 5 4    

Коэффициент корреляции  0,61
* 

0,85
* 

0,72
* 

0,51
* 

 

* - корреляционная связь существенна на 95% уровне значимости 

При более поздней уборке данный показатель увеличился до 59-

66 шт./м
2
 при НСР05 – 5 шт./м

2
.  При уборке однофазным способом в период 

95-100% побуревших бобов образовалось на одном стебле 44,4-48,4 бобов, в 

каждом из которых было 1,2-1,3 шт. семян с массой 1000 семян – 8,55-8,79 г. 

При десикации травостоя реглоном произошло увеличение массы 1000 семян 

до 11,41 г. Установлена положительная средняя корреляция урожайности се-

мян козлятника с массой 1000 семян r = 0,51 и с густотой продуктивного 

стеблестоя r = 0,61, положительная сильная корреляция – с количеством се-

мян в бобе r = 0,72 и с количеством бобов на стебле r = 0,85. 

Таким образом, в сухую погоду однофазная уборка семенного траво-

стоя козлятника восточного на низком срезе (15-20 см) при побурении 95-

100% бобов способствовала получению урожайности семян на уровне 

299 кг/га при  густоте стеблестоя 63 шт./м
2
, 1,3 шт. семян в бобе и массе 1000 

семян 8,79 г. Во влажных условиях при высокой биомассе козлятника при 

применении однофазной уборк с предварительной десикацией в фазе побу-
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рения 80-85% бобов урожайность составила 331 кг/га, сформировавшаяся 

при густоте стеблестоя 51 шт./м
2
, 1,8 шт. семян в бобе и массе 1000 семян 

11,41 г. Двухфазная уборка в этих условиях обеспечила урожайность семян 

285-304 кг/га при 55-59 шт./м
2
 стеблей, 1,1-1,2 шт. семян в бобе с массой 

1000 семян 8,32-8,86 г.  

 

6.3.2 Посевные качества семян в урожае 

Во влажные годы десикация травостоя козлятника в фазе 80-85% побу-

ревших бобов значительно снижала влажность семян. В 1997 г. влажность 

семян при уборке при десикации составила 25,2%, что на 16,7-18,6% ниже 

аналогичного показателя 41,9-43,8% в остальных вариантах (приложение 

Д13). В среднем десикация травостоя также способствовала снижению влаж-

ности до 22,9%, в сравнении с влажностью семян 28,3-30,1% в других вари-

антах. Лабораторная всхожесть семян козлятника 91-94% соответствовала 

требованиям ГОСТ Р 52325-2005 (таблица 106).  

Таблица 106 – Влияние способа и срока уборки на посевные качества семян в урожае             

козлятника восточного Гале (в среднем за 1996-1998 гг.) 

Способ, срок уборки 

Влажность 

семян при 

уборке, % 

Энергия 

прораста-

ния, % 

Лабораторная  

всхожесть, % 

всего 
в т.ч. твер-

дых 

Однофазная уборка на низком  

срезе (15-20 см), 95-100%  

побуревших бобов (к) 

28,3 32 91 48 

Однофазная уборка на высоком 

срезе (40-60 см), 95-100%  

побуревших бобов 

30,1 31 93 50 

Десикация при побурении  

80-85% бобов, однофазная уборка 

на низком срезе (15-20 см) 

22,9 32 94 42 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см), 

80-85% побуревших бобов (к) 

- 32 91 45 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов 

- 32 94 46 

НСР05  4 5 5 

Таким образом, во влажные годы десикация травостоя козлятника в фа-

зе 80-85% побуревших бобов снижала до 22,9% влажность семян к уборке, 
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увеличивала их лабораторную всхожесть до 94%, массу 1000 семян – до 

11,41 г. 

 

6.4 Выводы по главе 6 

В относительно сухой вегетационный период при уборке клевера луго-

вого двуукосного однофазным способом при побурении 90-95% головок 

урожайность семян сорта Пеликан (2n) достигала 367 кг/га при формирова-

нии 862 шт. головок на 1 м
2
 и 49 семян с массой 0,90 г в соцветии. По сорту 

Трио (2n) было получено 254 кг/га семян при 784 шт./м
2
 головок, 50 семян с 

массой 0,101 г в соцветии, по сорту Кудесник (4n) – 116 кг/га; 1080 шт./м
2
; 6 

семян и 0,016 г соответственно. Однофазная уборка семенного травостоя 

козлятника восточного на низком срезе (15-20 см) при побурении 95-100% 

бобов способствовала получению урожайности на уровне 299 кг/га при  гу-

стоте стеблестоя 63 шт./м
2
, 1,3 шт. семян в бобе и массе 1000 семян 8,79 г.  

В условиях влажного вегетационного периода применение десикации по-

севов клевера в фазе 75-80% побуревших головок с последующей однофазной 

уборкой способствовало формированию 368-392 кг/га семян у сорта Пеликан и 

215-218 кг/га у сорта Трио. Высокую урожайность семян 152 кг/га клевера Ку-

десник при данном способе уборки получили за счет увеличения до 9 шт. коли-

чества семян в головке и до 0,023 г массы семян в соцветии. Десикация траво-

стоя козлятника в фазе 80-85% побуревших бобов снижала до 22,9% влажность 

семян к уборке, повышала до 331 кг/га  урожайность семян, увеличивала их ла-

бораторную всхожесть до 94%, массу 1000 семян – до 11,41 г. 

Применение двухфазной уборки на травостое козлятника при своевре-

менном обмолоте валков повышало урожайность до 285-304 кг/га при 55-

59 шт./м
2
 стеблей, 1,1-1,2 шт. семян в бобе с массой 1000 семян 8,32-8,86 г. В 

то же время при данном способе уборки наблюдали снижение урожайности 

семян клевера лугового сорта Пеликан до 259-290 кг/га, сорта Трио 124-

146 кг/га. 
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ГЛАВА 7 АГРОЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ И ЭКОНОМИЧЕСКАЯ                

ОЦЕНКИ, ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ИСПЫТАНИЯ 

 

7.1 Агроэнергетическая и экономическая оценки 

Анализ агроэнергетической оценки длительности использования траво-

стоя многолетних бобовых трав на семена показал, что затраты энергии при 

возделывании сортов клевера лугового составили 9,1 ГДж/га. Выход энергии 

32,3-37,3 ГДж/га и коэффициент энергетической эффективности (КЭЭ) 3,5-

4,1 при одногодичном (1 г.п.) использовании травостоя были выше в сравне-

нии с аналогичными показателями при двухлетнем использованием семенни-

ков клевера – 20,0-29,9 ГДж/га и 2,2-3,3 соответственно (таблица 107).  

Таблица 107 – Энергетическая и экономическая оценка производства семян сортов               

клевера лугового при разной длительности использования травостоя 

Сорт 

Уро-

жай-

ность 

семян, 

кг/га 

 

Выход  

энергии, 

ГДж/га 

Затраты 

сово-

купной 

энергии, 

ГДж/га 

КЭЭ 

Произ-

вод-

ствен-

ные 

затра-

ты, 

тыс. 

руб./га 

Себе-

стои-

мость 

про-

дук-

ции, 

тыс. 

руб./т 

Чи-

стый 

доход, 

тыс. 

руб./га 

Уро-

вень 

рента-

та-

бель-

ности, 

% 

Одногодичное использование (2006-2009 гг.) 

Трио (ст.) 162 32,7 9,1 3,6 6,94 42,9 9,3 133 

Дымковский 160 32,3 9,1 3,5 6,94 43,4 9,1 130 

Грин 185 37,3 9,1 4,1 6,95 37,6 11,5 166 

Двухлетнее использование (2011-2015 гг.) 

Трио (ст.) 102 20,6 9,1 2,3 8,12 79,6 2,08 26 

Дымковский 99 20,0 9,1 2,2 8,12 82,0 1,78 22 

Фаленский 86 148 29,9 9,2 3,3 8,17 55,2 6,62 81 

 

Производственные затраты 6,94-6,95 тыс. руб./га и себестоимость по-

лученной продукции 37,6-43,4 тыс. руб./т были наименьшими при одного-

дичном возделывании сортов клевера лугового. Уровень рентабельности в 

зависимости от сорта составил 130-166%, наибольший 166% у сорта Грин. 

При двухлетнем использовании травостоя уровень рентабельности производ-

ства семян снижался до 22-81%.  
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Затраты энергии при возделывании люцерны изменчивой на семена со-

ставили 6,2-6,3 ГДж/га. У сортов Татарская пастбищная и Гюзель выход 

энергии при одногодичном использовании травостоя составил 30,5-

38,6 ГДж/га, КЭЭ – 4,9-6,2, при двухлетнем использовании данные показате-

ли повысились до 48,9-50,7 ГДж/га и 7,8-8,1 соответственно.  У сорта Сарга 

КЭЭ был относительно высоким как при одногодичном 8,6, так и двухлетнем 

7,3 возделывании на семена (таблица 108).  

Таблица 108 – Энергетическая и экономическая оценка производства семян сортов              

люцерны изменчивой при разной длительности использования травостоя  

Сорт 

Урожай-

жай-

ность 

семян, 

кг/га 

Выход  

энергии, 

ГДж/га 

Затраты 

сово-

купной 

энергии, 

ГДж/га 

КЭЭ 

Произ-

вод-

ствен-

ные 

затра-

ты, 

тыс. 

руб./га 

Себе-

стои-

мость 

про-

дук-

ции, 

тыс. 

руб./т 

Чи-

стый 

доход, 

тыс. 

руб./га 

Уро-

вень 

рента-

та-

бель-

ности, 

% 

Одногодичное использование (2006-2010 гг.) 

Сарга (ст.) 268 54,1 6,3 8,6 7,69 28,7 19,11 249 

Татарская 

пастбищная 
151 30,5 6,2 4,9 7,64 50,6 7,46 98 

Гюзель 191 38,6 6,2 6,2 7,66 40,1 11,44 149 

Двухлетнее использование (2011-2015 гг.) 

Сарга (ст.) 225 45,4 6,3 7,3 8,87 39,4 13,63 154 

Татарская 

пастбищная 
242 48,9 6,3 7,8 8,88 36,7 15,32 173 

Гюзель 251 50,7 6,3 8,1 7,68 30,6 17,42 227 

 

Производственные затраты при двухлетнем возделывании люцерны 

возрастали до 7,68-8,88 тыс. руб./га. Себестоимость производства семян сор-

тов Татарская пастбищная и Гюзель снижалась до 36,7 и 30,6 тыс. руб./т. 

Уровень рентабельности в зависимости от сорта составил 173 и 227%.  Рен-

табельность производства семян сорта Сарга 249 и 154% была высокой при 

одногодичном и при двухлетнем пользовании. 

При использовании травостоя многолетних бобовых трав более дли-

тельное время энергетическая эффективность их возделывания повышалась. 

Это было связано с уменьшением доли затрат в год посева на обработку поч-

вы, семена, посев и с возрастанием выхода энергии за счет увеличения уро-
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жайности семян изучамых трав. В опытах с козлятником восточным Гале 

наиболее высокий выход энергии 109,8 и 80,4 ГДж/га наблюдали в варианте, 

где козлятник восточный ежегодно скашивали на корм и в варианте, где тра-

востой в первый год убирали на корм, затем четыре года подряд использова-

ли на семенные цели и в дальнейшем выращивали на корм. При ежегодном 

использовании козлятника на семена выход энергии в урожае 31,7 ГДж/га 

был  самым низким (тблица 109). 

Таблица 109 – Энергетическая оценка производства семян козлятника восточного Гале в 

зависимости от режима использования травостоя (1996-2005 гг.) 

Вариант 

Урожай-

жай-

ность  

семян, 

кг/га 

Выход  

энер-

гии, 

ГДж/га 

Затра-

ты со-

вокуп-

ной 

энер-

гии, 

ГДж/га 

КЭЭ 

Произ-

вод-

ствен-

ные 

затра-

ты, 

тыс. 

руб./га 

Себе-

стои-

мость 

про-

дук-

ции, 

тыс. 

руб./т 

Чи-

сты

й 

до-

ход, 

тыс. 

руб./

га 

Уро

вень 

рен-

та-

бель

но-

сти, 

% 

На семена ежегодно 250 31,7 5,8 8,7 10,0 40,0 14,4 144 

На корм – на семена 380 74,7 9,0 8,5 8,7 22,9 24,9 286 

1-й год – на корм,  

2-5-й год – на семена,  

с 6-го года – на корм 

510 80,4 8,9 10,0 9,3 18,2 27,0 290 

 

Коэффициент энергетической эффективности в зависимости от режима 

использования травостоя козлятника составил 5,4-10,7. Относительно высо-

кий КЭЭ 8,3 и 9,0 был в варианте с ежегодным чередованием кормового и 

семенного использования травостоя и в варианте, где травостой в первый год 

убирали на корм, затем четыре года подряд использовали на семенные цели, 

в дальнейшем выращивали на корм. При ежегодном использовании козлят-

ника на семена КЭЭ 5,4 был низким.  

Наибольшая экономическая эффективность возделывания козлятника 

была при чередовании кормового и семенного пользования его травостоя. 

Уровень рентабельности в этих вариантах составил 286 и 290%. При ежегод-

ной уборке травостоя козлятника на семена наблюдали снижение до 14,4 тыс. 

руб./га чистого дохода и до 144% уровня рентабельности.  
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Анализ энергетической и экономической эффективности приемов воз-

делывания многолетних бобовых трав на семена показал, что затраты энер-

гии на возделывание клевера лугового двуукосного Трио по базовой техно-

логии (обычный рядовой посев с нормой высева 4 млн. шт. всхожих семян на 

1 га, однофазная уборка при побурении 90-95% головок) составили 

20,6 ГДж/га (таблица 110).  

Таблица 110 - Энергетическая оценка производства семян клевера лугового двуукосного               

диплоидного Трио в зависимости от приемов возделывания (1998-2000 гг.) 

Приемы возделывания 

Урожай-

жай-

ность 

семян, 

кг/га 

Выход  

энергии, 

ГДж/га 

Затраты 

сово-

купной 

энергии, 

ГДж/га 

Затраты 

энергии на 

получение 

1 кг семян, 

МДж 

КЭЭ 

Покровная культура и ее норма высева, шт.га 

Яровая пшеница, 6,0 млн.  282 39,5 21,8 77,3 1,8 

Яровая пшеница, 4,2 млн.  309 43,2 19,4 62,7 2,2 

Способ посева и норма высева, шт./га 

Обычный рядовой, 4 млн.  325 45,5 20,6 63,3 2,2 

Широкорядный, 3 млн.  296 41,5 20,5 69,4 2,0 

Широкорядный, 4 млн.  256 35,8 20,6 80,4 1,7 

Прием ухода 

Без обработки 320 29,8 20,6 96,6 1,5 

Ризоторфин, фундазол,  

микроудобрения 
355 46,4 21,4 60,9 2,2 

Инокуляция, гербицид,  

инсектицид 
406 52,7 22,7 55,9 2,3 

Способ и срок уборки 

Однофазная уборка,  

90-95% побуревших головок 
254 38,1 20,6 81,0 1,9 

Десикация, однофазная уборка 218 32,7 21,9 100,6 1,5 

Двухфазная уборка 124 21,8 20,8 142,5 1,1 

 

В варианте со сниженной на 30% от рекомендуемой нормой высева по-

кровной культуры (пшеницы) они уменьшились на 2,4 ГДж/га за счет мень-

ших затрат на посевной материал. Затраты энергии на производство 1 кг се-

мян в варианте с нормой высева покровной пшеницы 6,0 млн. шт. всхожих 

семян на 1 га составили 77,3 МДж. Снижение нормы высева на 30% (4,2 млн. 

шт./га) уменьшало энергетические затраты на 14,6 МДж/кг, выход валовой 

биоэнергии был больше на 3,7 ГДж/га. КЭЭ при снижении на 30% нормы вы-

сева пшеницы составил 2,2, что на 0,4 ед. (19%) больше КЭЭ в контрольном 
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варианте. Обычный рядовой способ посева клевера лугового двуукосного с 

нормой высева 4 млн. шт. всхожих семян на 1 га оказался энергетически эф-

фективным, КЭЭ – 2,2. Широкорядный способ посева с той же нормой уве-

личивал затраты энергии на 17,1 МДж на 1 кг семян за счет меньшего на 

9,7 ГДж/га выхода валовой биоэнергии. Основная доля затрат энергии (в рас-

чете на 1 га) при возделывании клевера на семена приходилась на предпосев-

ную обработку семян и приемы ухода за посевами – обработка семян 

(21,4 ГДж/га), инокуляция, опрыскивание гербицидом, инсектицидом 

(22,7 ГДж/га). Однако выход валовой биоэнергии был выше при использова-

нии комплекса приемов ухода за семенным травостоем – 52,7 ГДж/га. По-

этому затраты энергии на 1 кг семян на 40,7 МДж ниже (КЭЭ – 2,3), чем при 

посеве семян без обработки – 96,6 МДж/кг (КЭЭ – 1,5). 

Энергетически эффективным (КЭЭ – 1,9) оказалась однофазная уборка 

клевера лугового двуукосного Трио при побурении 90-95% головок. При ис-

пользовании десикации семенного травостоя затраты энергии повысились на 

1,3 ГДж/га, или на 19,6 МДж/кг семян. Выход энергии был меньше на 

5,4 ГДж/га, КЭЭ ниже на 0,4 (19%) относительно аналогичных показателей, 

полученных в контрольном варианте. При двухфазном способе уборки затра-

ты энергии в расчете на 1 га несколько повысились. Но за счет меньшего вы-

хода биоэнергии (21,8 ГДж/га) и соответственно больших затрат на произ-

водство 1 кг семян этот способ уборки был менее эффективен (КЭЭ – 1,1). 

Затраты энергии на возделывание клевера лугового двуукосного тетра-

плоидного Кудесник по базовой технологии (обычный рядовой посев с нор-

мой 4 млн. шт. всхожих семян на 1 га, однофазная уборка при побурении 90-

95% головок) составили 9,1 ГДж/га, выход обменной энергии – 22,6 ГДж/га, 

КЭЭ – 2,5  (таблица 111). 

 

 

 



222 

 

 

 

Таблица 111 - Энергетическая и экономическая оценка производства семян клевера                     

лугового тетраплоидного Кудесник (2014-2016 гг.) 

Прием  

возделывания 

Уро-

жай-

ность 

се-

мян, 

кг/га 

Выход  

энер-

гии, 

ГДж/га 

Затра-

ты со-

вокуп-

ной 

энер-

гии, 

ГДж/га 

КЭЭ 

Произ-

вод-

ствен-

ные 

затра-

ты, 

тыс. 

руб./га 

Себе-

стои-

мость 

про-

дук-

ции, 

тыс. 

руб./т 

Чи-

стый 

доход, 

тыс. 

руб./га 

Уро-

вень 

рента-

та-

бель-

ности, 

% 

2 Базовая технология (к) 114 22,6 9,1 2,5 4,53 40,5 6,66 147 

Широкорядный, 3 млн. 120 24,2 8,8 2,8 4,15 34,6 7,85 189 

Десикация, однофазная 

уборка 
152 30,7 9,1 3,4 4,55 30,0 10,65 234 

 

При посеве широкорядным способом с нормой высева 3 млн. шт. всхо-

жих семян на 1 га произошло снижение затрат совокупной энергии до 

8,8 ГДж/га в связи с сокращением затрат на посевной материал. КЭЭ соста-

вил 2,8. Десикация посевов клевера в фазе 75-80% побуревших головок не-

сколько увеличила выход энергии на 8,1 ГДж/га за счет урожайности семян. 

Данный способ уборки клевера лугового двуукосного тетраплоидного был 

более эффективен, КЭЭ – 3,4. 

Производственные затраты были наименьшими (4,15 тыс. руб./га) при 

посеве клевера лугового тетраплоидного Кудесник широкорядным способом 

с нормой 3 млн. шт. всхожих семян на 1 га и наибольшими (4,55 тыс. руб./га) 

– при десикации посевов. Себестоимость семян в зависимости от приемов 

возделывания была в пределах с 30,0 до 40,5 тыс. руб./т. Наиболее высокий 

чистый доход (10,65 тыс. руб./га) имел вариант с десикацией травостоя кле-

вера с последующим обмолотом. Уровень рентабельности в этом варианте 

составил 234%. 

При анализе трехлетнего возделывания лядвенца рогатого Солнышко на 

семенные цели (2011-2016 гг.) было выявлено, что посев без покрова обеспе-

чивал наибольший коэффициент энергетической эффективности 6,4. Это свя-

зано с меньшими затратами энергии (8,6 ГДж/га) на возделывание лядвенца 

на семена без покрова по сравнению с возделыванием под покровными куль-

турами (11,5-12,2 ГДж/га). Также при посеве без покрова снижались энерге-
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тические затраты на 13,5-30,3 МДж на 1 кг семян (приложение Е1, таблица 

112).  

Таблица 112 – Энергетическая и экономическая оценка производства семян лядвенца ро-

гатого Солнышко в зависимости от приемов возделывания (в среднем за 2011-2016 гг.) 

Прием возделывания 

Уро-

жай-

ность 

семян, 

кг/га 

 

Выход  

энер-

гии, 

ГДж/га 

Затра-

ты со-

вокуп-

ной 

энер-

гии, 

ГДж/га 

КЭЭ 

Произ-

вод-

ствен-

ные 

затра-

ты, 

тыс. 

руб./га 

Себе-

стои-

мость 

про-

дук-

ции, 

тыс. 

руб./т 

Чи-

стый 

доход, 

тыс. 

руб./га 

Уро-

вень 

рента-

та-

бель-

ности, 

% 

Покровная культура 

Без покрова (к) 270 54,5 8,6 6,4 8,1 31,0 18,9 232 

Яровая пшеница 268 67,2 12,0 5,6 9,9 31,8 21,5 217 

Ячмень 199 57,4 12,2 4,7 9,8 42,2 16,1 164 

Овес 206 58,7 12,2 4,8 9,9 41,4 16,8 170 

Горохоовсяная смесь 227 55,3 11,5 4,8 9,6 33,4 16,0 170 

Способ посева 

Широкорядный  212 54,3 11,1 5,0 8,8 36,5 16,4 190 

Обычный рядовой(к) 255 63,0 11,5 5,5 10,1 35,5 19,3 192 

Норма высева 

5 млн. шт./га (к) 195 50,9 10,9 4,7 8,3 36,1 15,2 184 

6 млн. шт./га 238 59,4 11,2 5,4 8,7 31,3 19,0 223 

7 млн. шт./га 204 52,6 11,3 4,8 9,4 42,1 14,9 162 

8 млн. шт./га (к) 263 64,6 11,4 5,7 9,8 32,5 20,4 208 

9 млн. шт./га 270 65,9 11,6 5,8 10,3 35,1 20,6 203 

10 млн. шт./га 233 58,4 11,5 5,1 10,3 38,9 16,9 164 

 

В варианте с покровной культурой яровой пшеницей выход энергии с 

урожаем семян лядвенца составил 67,2 ГДж, КЭЭ – 5,6. Обычный рядовой 

способ посева, по сравнению с широкорядным, обеспечивал дополнительный 

выход валовой энергии 8,7 ГДж/га, снижая на 8,9 МДж затраты энергии на 

производство 1 кг семян. В данном варианте КЭЭ составил 5,5. Широкоряд-

ный посев лядвенца с нормой 6 млн. шт./га был наиболее энергетически выго-

ден (КЭЭ – 5,4), выход энергии с урожаем был 59,4 ГДж/га, затраты на полу-

чение 1 кг семян – 48,4 МДж. На обычном рядовом способе посева выход ва-

ловой энергии (64,6-65,9 ГДж) и КЭЭ (5,7-5,8) были выше при нормах высева 

8 и 9 млн. шт. всхожих семян на 1 га. 

Производственные затраты при возделывании лядвенца на семена были 

наименьшими при посеве без покрова (8,1 тыс. руб./га), широкорядным спосо-
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бом (8,8 тыс. руб./га), с нормой 5 млн. шт. всхожих семян на 1 га (8,3 тыс. 

руб./га). Относительно низкая себестоимость продукции (31,0 тыс. руб./т) бы-

ла при возделывании лядвенца без покрова, высокая (42,2 тыс. руб./т) – при 

посеве лядвенца под покров ячменя. Посев лядвенца под покров горохоовся-

ной смеси снижал себестоимость продукции по сравнению с себестоимостью 

при подпокровном посеве под другие культуры.  

Себестоимость 1 кг семян лядвенца при обычном рядовом способе по-

сева была ниже на 1,0 тыс. руб./т, чем данный показатель при широкорядном 

способе посева. Широкорядный посев с нормой 6 млн. шт. всхожих семян на 

1 га снижал себестоимость единицы продукции на 4,8-10,8 тыс. руб./т по 

сравнению с себестоимостью посева с нормами 5 млн. и 7 млн. шт. всхожих 

семян на 1 га. Повышение норм высева при обычном рядовом способе посева 

лядвенца увеличивало себестоимость семян. 

Возделывание лядвенца под покровом яровой пшеницы обеспечило 

наибольший чистый доход 21,5 тыс. руб./га при уровне рентабельности 

217%. Уровень рентабельности был высоким 232% при возделывании ляд-

венца без покрова, однако чистый доход был относительно низким 18,9 тыс. 

руб./га, чем данный показатель в варианте с покровной культурой – яровая 

пшеница. При обычном рядовом способе посева чистый доход, несмотря на 

повышение производственных затрат, был выше на 2,9 тыс. руб./га, чем чи-

стый доход с 1 га при широкорядном посеве. Среди изучаемых норм высева 

наиболее эффективным оказались нормы 6 млн. и 8-9 млн. шт. всхожих се-

мян на 1 га. 

Наиболее энергетически эффективным с КЭЭ 12,1 и 12,5 являлся посев 

козлятника восточного Гале широкорядным способом с междурядьями 45 и 

60 см. Этому способствовало уменьшение в этих вариантах на 0,5 и 

0,7 ГДж/га затрат совокупной энергии в сравнении с обычным рядовым посе-

вом. При посеве широкорядным способом с междурядьями 45 и 60 см снизи-

лись до 10,0 и 9,3 тыс. руб./га производственные затраты и до 27,0 и 27,1 тыс. 
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руб./т себестоимость семян, что привело к увеличению до 270 и 269% соот-

ветственно уровня рентабельности (таблица 113).  

Таблица 113 – Энергетическая и экономическая оценка производства семян козлятника 

восточного Гале (1996-2001 гг.) 

Прием 

 возделывания 

Уро-

жай-

ность 

се-

мян, 

кг/га 

 

Вы-

ход  

энер

гии, 

ГДж

/га 

Затра-

ты со-

вокуп-

ной 

энер-

гии, 

ГДж/га 

КЭЭ 

Произ-

водствен

ствен-

ные за-

траты, 

тыс. 

руб./га 

Себе-

стои-

мость 

про-

дук-

ции, 

тыс. 

руб./т 

Чи-

стый 

доход, 

тыс. 

руб./га 

Уро-

вень 

рента-

та-

бель-

ности, 

% 

Способ посева 

Широкорядный 60 см 346 69,9 5,8 12,1 9,3 27,1 24,9 269 

Широкорядный 45 см 370 74,7 6,0 12,5 10,0 27,0 27,0 270 

Широкорядный 30 см 357 72,1 6,5 11,0 12,0 33,6 23,7 198 

Норма высева 

0,5 млн. шт./га (к) 180 36,4 5,5 6,7 8,5 47,2 9,5 112 

1,0 млн. шт./га 209 42,2 5,7 7,4 9,2 44,1 11,7 127 

2,5 млн. шт./га 213 43,0 6,7 6,4 12,6 59,0 8,7 69 

Прием ухода  

Одна междурядная  

обработка (к) 231 46,7 5,8 8,0 8,7 37,6 14,4 166 

Одна междурядная  

обработка, гербицид 264 53,3 6,3 8,4 9,3 35,3 17,1 184 

Две междурядные  

обработки, гербицид 269 54,3 6,4 8,4 9,5 35,2 17,4 184 

Подкашивание  

сорняков (к) 220 44,4 8,9 5,0 

11,6 53,0 10,4 220 

Гербицид 270 54,5 7,0 7,8 11,7 43,9 15,2 270 

Способ уборки 

Однофазная уборка (к) 299 60,4 5,5 10,9 8,5 28,6 21,4 250 

Десикация, однофазная 

уборка  
331 66,9 6,3 10,7 10,4 31,6 22,6 216 

Двухфазная уборка  304 61,4 9,2 6,7 13,0 42,8 17,4 134 

 

При увеличении нормы высева козлятника с 0,5 млн. до 1,0 и 2,5 млн. 

шт./га наблюдали возрастание на 5,8 и 6,6 ГДж/га выхода энергии, на 0,2 и 1,2 

ГДж/га затрат совокупной энергии. При посеве козлятника с нормой высева 

1,0 млн. шт./га КЭЭ – 7,4 был наибольшим. По мере возрастания нормы высе-

ва производственные затраты также повышались до 9,2 и 12,6 тыс. руб./га. 

Однако наибольший чистый доход 11,7 тыс. руб./га и уровень рентабельности 

127% были при норме высева 1,0 млн. шт./га. На широкорядном посеве коз-

лятника при одно- и двухкратной междурядных обработках и применении 
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гербицида увеличился на 6,6-7,6 ГДж/га выход энергии, что сказалось на уве-

личении КЭЭ до 8,4. В данных вариантах достигался наибольший чистый до-

ход 17,1-17,4 тыс. руб./га и уровень рентабельности 184%. Применение герби-

цида на обычном рядовом посеве привело к увеличению до 54,4 ГДж/га выхо-

да энергии и до 7,8 КЭЭ. В данном варианте производственные затраты сни-

зились на 9,1 тыс. руб./га, уровень рентабельности составил 270%. Наиболее 

энергетически эффективной КЭЭ – 10,7-10,9 была однофазная уборка. При 

уборке двухфазным способом КЭЭ снижался до 6,7 в связи с возрастанием до 

9,2 ГДж/га затрат совокупной энергии. При применении на травостое козлят-

ника десикации с последующей однофазной уборкой, несмотря на прибавку 38 

кг/га урожайности семян и на 1,2 тыс. руб./га чистой прибыли, уровень рента-

бельности был на 34% ниже в сравнении с аналогичным показателем в вари-

анте с однофазной уборкой без применения десиканта.  При двухфазной убор-

ке уровень рентабельности снижался на 116% в связи с увеличением произ-

водственных затрат. 

Таким образом, наиболее энергетически и экономически эффективны-

ми являлось одногодичное (1 г.п.) использование травостоя клевера лугового 

и двухлетнее использование травостоя люцерны изменчивой на семена, чере-

дование укосного и семенного использования травостоя козлятника восточ-

ного; посев клевера лугового двуукосного диплоидного под покров яровой 

пшеницы (4,2 млн.) обычным рядовым способом с нормой высева 4 млн. шт. 

всхожих семян на 1 га, клевера лугового тетраплоидного – широкорядным 

способом посева с нормой высева 3 млн. шт. всх. семян  на 1 га, лядвенца ро-

гатого – без покрова, либо под покров яровой пшеницы обычным рядовым 

способом с нормой высева 8-9 млн. шт. всхожих семян на 1 га, козлятника 

восточного – широкорядным (45 и 60 см) способом; применение комплекса 

приемов ухода на посевах клевера лугового и междурядных обработок, гер-

бицида на травостое козлятника восточного; однофазная уборка клевера лу-

гового и козлятника восточного, либо десикация посевов с последующей од-

нофазной уборкой.  
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7.2 Производственные испытания  

Производственную проверку приемов возделывания многолетних бо-

бовых трав на семена проводили в СПК «Звезда» Селтинского района,              

колхозе (СХПК) им. Мичурина, АО "Учхоз Июльское Ижевской ГСХА" Вот-

кинского района и СПК (колхоз) «Удмуртия» Вавожского района Удмурт-

ской Республики в 2006-2019 гг. на площади 870 га (приложение Ж).  

При поизводственной проверке семенной продуктивности сортов мно-

голетних бобовых трав было установлено, что в 1 г.п. возделывание клевера 

лугового сорта Дымковский обеспечивает урожайность семян 163 кг/га при 

формировании 964 шт./м
2
 головок и массы 1000 семян 1,65 г. При возделы-

вании клевера лугового сорта Грин урожайность семян составила 206 кг/га за 

счет 857 шт. головок на 1 м
2
 и массы 1000 семян 1,89 г  (таблица 114).  

Таблица 114 - Результаты производственных испытаний возделывания сортов                          

многолетних бобовых трав 1 г.п. на семена  

Показатель 
Единица 

измерения 

Клевер луговой Люцерна изменчивая 

Дымков-

ский
1 Грин

3 
Сарга

1 
Гюзель

2 

Урожайность семян кг/га 163 206 219 226 

Стеблей шт./м
2
 580 551 289 320 

Соцветий шт./м
2
 964 857 830 883 

Масса 1000 семян  г 1,65 1,89 1,80 1,85 

Производственные затраты  тыс. руб./га 6,5 6,1 10,5 10,7 

Чистый доход  тыс. руб./га 10,3 15,3 14,0 14,3 

Уровень рентабельности  % 158 251 133 134 

Затраты энергии  ГДж/га 8,9 8,6 7,2 7,0 

КЭЭ - 2,6 2,8 2,8 3,3 
1
колхоз (СХПК) им. Мичурина Вавожского района, 2017 г. 

2
СПК (колхоз) «Удмуртия» Вавожского района, 2018 г. 

3
АО "Учхоз Июльское Ижевской ГСХА" Воткинского района, 2019 гг. 

При возделывании люцерны изменчивой Сарга в колхозе (СХПК) им. 

Мичурина Вавожского района урожайность составила 219 кг/га при форми-

ровании 830 шт./м
2
 соцветий с массой 1000 семян 1,80 г. В СПК (колхоз) 

«Удмуртия» Вавожского района в 2018 г. урожайность люцерны Гюзель со-

ставила 226 кг/га.  

Оценка возделывания сортов многолетних трав в производственных 

условиях показала, что дополнительные затраты при возрастании урожайно-
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сти семян окупаются. При возделывании клевера лугового Дымковский уро-

вень рентабельности повысился до 158%, КЭЭ – до 2,6, клевера Грин – до 

251% и 2,8 ед. соответственно. Уровень рентабельности возделывания сортов 

люцерны составил 133 и 134%, КЭЭ –2,8 и 3,3 ед. соответственно. 

При производственной проверке приемов возделывания многолетних 

бобовых трав на семена выявлено, что наибольшую урожайность семян кле-

вера лугового Трио 183 кг/га обеспечил комплекс приемов возделывания: по-

кровная культура – яровая пшеница со сниженной на 30% от рекомендуемой 

нормой высева (4,2 млн. шт./га); предпосевная обработка семян клевера 

фундазолом, ризоторфином; способ посева клевера – обычный рядовой с нор-

мой высева 4 млн. шт. всхожих семян на 1 га, приемы ухода – опрыскивание 

травостоя гербицидом, способ уборки – однофазная уборка при побурении 90-

95% головок (таблица 115). 

Таблица 115 - Результаты производственного испытания приемов возделывания клевера 

лугового Трио на семена (колхоз (СХПК) им. Мичурина Вавожского района Удмуртской 

Республики, 2016 г.) 

Показатель 
Единица 

измерения 

Приемы возделывания 

Базовая 

технология 

Без примене-

ния пестици-

дов 

Комплекс 

приемов 

Урожайность кг/га 115 140 183 

Головок шт./м
2
 790 803 819 

Семян в головке шт. 25 33 37 

Масса семян в головке г 0,060 0,056 0,074 

Масса 1000 семян  г 2,00 1,83 2,07 

Производственные затраты  тыс. руб./га 8,52 6,30 7,84 

Чистый доход  тыс. руб./га 6,43 10,33 11,00 

Уровень рентабельности  % 75 132 174 

Затраты энергии  ГДж/га 8,8 8,6 9,5 

КЭЭ - 0,6 1,4 1,8 

 

Исключение одного из приемов возделывания клевера приводило к 

снижению урожайности в варианте без применения пестицидов на 43 кг/га. 

за счет меньшей продуктивности головки на 0,018 г (комплекс приемов – 

0,074 г). Рекомендуемый комплекс приемов возделывания клевера лугового 

на семена обеспечил чистый доход 11,0 тыс. руб./га, уровень рентабельности 

– 174% и КЭЭ – 1,8. 
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При производственном испытании в 2018 г. приемов возделывания 

клевера лугового тетраплоидного Кудесник на семена было выявлено, что 

наибольшую урожайность семян 128 кг/га обеспечило применение десикации 

с последующей однофазной уборкой при формировании 971 шт./м
2
 головок, 5 

шт. семян в головке с массой 1000 семян 2,73 г. При широкорядном способе 

посева с нормой высева 3 млн. шт. всхожих семян на 1 га урожайность в срав-

нении с базовой технологией повышалась на 15 кг/га за счет увеличения на 

0,002 г массы семян в головке и на 0,10 г массы 1000 семян (таблица 116). 

Таблица 116 - Результаты производственного испытания приемов возделывания клевера 

лугового тетраплоидного Кудесник на семена (колхоз (СХПК) им. Мичурина Вавожского 

района Удмуртской Республики, 2018 г.) 

Показатель 
Единица 

измерения 

Приемы возделывания 

Базовая 

технология 

Широкоряд-

ный, 3 млн. 

Десикация, 

однофазная 

уборка 

Урожайность кг/га 104 119 128 

Головок шт./м
2
 954 865 971 

Семян в головке шт. 4 4 5 

Масса семян в головке г 0,014 0,017 0,016 

Масса 1000 семян  г 2,60 2,70 2,73 

Производственные затраты  тыс. руб./га 7,84 8,50 7,30 

Чистый доход  тыс. руб./га 7,56 8,20 10,0 

Уровень рентабельности  % 96 96 137 

Затраты энергии  ГДж/га 8,7 8,8 8,6 

КЭЭ - 1,8 1,9 2,4 

 

Широкорядный способ (30 см) посева клевера тетраплоидного с нор-

мой высева 3 млн. шт./га обеспечил чистый доход 8,20 тыс. руб./га, уровень 

рентабельности – 96% и КЭЭ – 1,9, десикация травостоя клевера – 10,0 тыс. 

руб./га; 137% и 2,4 ед. соответственно. 

Производственная проверка приемов возделывания лядвенца рогатого 

Солнышко на семена была проведена в 2018-2019 гг. Урожайность семян при 

его возделывании по базовой технологии (посев без покрова, обычным рядо-

вым способом с нормой высева 8 млн. шт. всхожих семян на 1 га) составила             

263 кг/га при формировании 603 шт./м
2
 стеблей, 11 шт. бобов на стебле и          

13 шт. семян в головке с массой 1000 семян 1,12 г.  В сравнении с базовой тех-

нологией при посеве лядвенца под покров яровой пшеницы обычным рядовым 
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способом с нормой высева 9 млн. шт./га урожайность семян повышалась на 7 

кг/га за счет увеличения на 1 шт. количества семян в головке и на 0,02 г массы 

1000 семян. Рекомендуемые приемы возделывания лядвенца рогатого на се-

мена обеспечили чистый доход 20,0 тыс. руб./га, уровень рентабельности – 

143% и КЭЭ – 4,6 (таблица 117). 

Таблица 117 - Результаты производственного испытания приемов возделывания лядвенца 

рогатого Солнышко 1 г.п. на семена (СПК «Звезда» Селтинского района, 2018 г.) 

Показатель 
Единица 

измерения 

Приемы возделывания 

базовая  

технология 
рекомендуемая 

Урожайность кг/га 163 170 

Стеблей шт./м
2 

603 581 

Бобов на стебле шт. 11 11 

Семян в бобе шт. 13 14 

Масса 1000 семян  г 1,12 1,14 

Производственные затраты  тыс. руб./га 13,3 14,1 

Чистый доход  тыс. руб./га 17,0 20,0 

Уровень рентабельности  % 128 143 

Затраты энергии  ГДж/га 10,5 11,7 

КЭЭ - 4,9 4,6 

 

Производственная проверка приемов возделывания козлятника восточ-

ного Гале на семена была проведена в 2006 г. Урожайность семян при его 

возделывании по базовой технологии (посев обычным рядовым способом с 

нормой высева 3 млн. шт. всхожих семян на 1 га) составила 313 кг/га при 

формировании 58 шт./м
2
 стеблей, 40 шт. бобов на стебле и 2 шт. семян в го-

ловке с массой 1000 семян 8,9 г (таблица 118). 

При посеве козлятника широкорядным способом (45 см) с нормой высе-

ва 1,5 млн. шт./га урожайность семян была 290 кг/га, но за счет снижения про-

изводственных затрат чистый доход был выше на 0,9 тыс. руб./га, уровень 

рентабельности – на 58%. Коэффициент энергетической эффективности со-

ставил 9,9. 
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Таблица 118 - Результаты производственного испытания приемов возделывания                   

козлятника восточного Гале на семена (АО "Учхоз Июльское Ижевской ГСХА"                   

Воткинского района, 2006 г.) 

Показатель 
Единица 

измерения 

Приемы возделывания 

базовая  

технология 
рекомендуемая 

Урожайность кг/га 213 290 

Стеблей шт./м
2 

58 42 

Бобов на стебле шт. 40 45 

Семян в бобе шт. 2 3 

Масса 1000 семян  г 8,9 9,2 

Производственные затраты  тыс. руб./га 12,8 9,6 

Чистый доход  тыс. руб./га 18,5 19,4 

Уровень рентабельности  % 144 202 

Затраты энергии  ГДж/га 6,5 5,9 

КЭЭ - 9,2 9,9 

 

Таким образом, производственные испытания разработанных приемов 

возделывания многолетних бобовых трав на семенные цели соответствовали 

результатам полевых опытов и подтвердили правильность выводов. Расчеты 

экономической эффективности позволили объективно оценить действенность 

применения рекомендуемых приемов технологии возделывания сортов кле-

вера лугового, люцерны изменчивой, козлятника восточного и лядвенца ро-

гатого на семена. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результаты исследований по изучению формирования семенной про-

дуктивности многолетних бобовых трав в условиях Среднего Предуралья 

позволили сделать следующие выводы: 

1. Теоретической основой адаптивной технологии возделывания много-

летних бобовых трав на семена на дерново-подзолистых суглинистых почвах 

Среднего Предуралья является влияние абиотических факторов и технологиче-

ских приемов. Доля влияния абиотических факторов на урожайность семян 

клевера лугового двуукосного типа составляла 93,4%, одноукосного типа – 

48,3%. Урожайность семян клевера Трио имела прямую среднюю корреляци-

онную связь r = 0,57 с продолжительностью периода отрастание, сильную               

r = 0,82 – с продолжительностью фазы цветения. В фазе ветвления была отме-

чена обратная средняя корреляция r = -0,57, в фазе бутонизации и цветения – 

прямая средняя r = 0,64 и 0,56 урожайности со среднесуточной температурой 

воздуха.  

2. Доля влияния абиотических условий на урожайность семян сортов 

люцерны изменчивой сенокосного типа составляла 80,3%, лугопастбищного 

типа – 93,0%. Установлена прямая сильная корреляция урожайности семян 

люцерны Сарга с ГТК в фазе отрастания r = 0,83, с суммой положительных 

температур в период бутонизации r = 0,80, со среднесуточной температурой 

воздуха в фазе цветения r = 0,85 и в фазе созревания семян r = 0,84. Между 

урожайностью и продолжительностью фазы цветения – корреляция r = -0,87 

обратная сильная. 

3. Урожайность семян козлятника восточного Гале была в прямой 

средней корреляционной связи с суммой температур в фазе массового цвете-

ния r = 0,55 и в обратной средней – со среднесуточной температурой воздуха 

в период отрастания r = -0,57, с суммой осадков в период начала цветения  r = 

-0,69, с ГТК в фазе созревания семян r = -0,69. 

4. Урожайность семян лядвенца рогатого Солнышко имела прямую силь-

ную корреляционную связь r = 0,82 со среднесуточной температурой воздуха в 
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фазе созревания семян и обратную сильную корреляцию r = -0,74 и -0,91 соот-

ветственно – с продолжительностью фазы созревания, суммой осадков и ГТК в 

данной фазе. 

5. Урожайность семян сортов клевера двуукосного типа в 1 г.п. состави-

ла 157 кг/га, сортов одноукосного типа – 147 кг/га. Во 2 г.п. травостоем про-

исходило существенное снижение урожайности до 39 и 38 кг/га соответ-

ственно. Относительно наибольшая урожайность 185 кг/га была у сорта Грин 

при массе семян в головке 0,051 г и их количестве 30,4 шт. Урожайность се-

мян сортов клевера лугового 1 г.п. имела прямую среднюю корреляционную 

связь с количеством головок r = 0,67. Сорта клевера лугового 2 г. п. имели 

прямую сильную корреляцию урожайности семян с количеством семян в го-

ловке r = 0,8 и с массой семян в головке r = 0,83. 

6. Среди сортов люцерны сенокосного типа 1 г.п. наибольшую урожай-

ность 268 кг/га обеспечил сорт Сарга при густоте продуктивного стеблестоя 

255 шт./м
2
, 26,3 шт. бобиков на стебле и 4,4 шт. семян в бобике. Во 2 г.п. от-

носительно высокую урожайность семян 251 кг/га сформировал сорт Гюзель 

при возрастании на 62 шт./м
2 

генеративных стеблей и на 6,5 шт. кистей на 

стебле. Урожайность семян сортов люцерны в 1 г.п. имела прямую среднюю 

и сильную корреляцию с количеством кистей на стебле r = 0,65, с количе-

ством семян в бобике r = 0,54, во 2 г. п. – с количеством генеративных стеб-

лей r = 0,77 и бобиков на одной кисти r = 0,73. 

7. Уборка на семена травостоя козлятника восточного Гале 2-5 г.п. 

обеспечила относительно высокую среднюю урожайность семян 510 кг/га 

при формировании 61 шт./м
2 

генеративных стеблей, 42,9 бобов на стебле, 

2,9 семян в бобе с массой 1000 шт. 8,09 г. 

8. Посев клевера лугового Трио (2n) под покров яровой пшеницы и под 

покров викоовсяной смеси со сниженной на 30% их нормой высева способ-

ствовал возрастанию урожайности семян до 309 и 266 кг/га соответственно, 

сформировавшейся при 89 и 92 растениях, 901 и 985 соцветиях на 1 м
2
, 36 и 

38 семян в головке с массой 0,077 г и 0,069 г. При посеве клевера под покров 
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викоовсяной смеси и яровой пшеницы наблюдали наибольшую ЧПФ 1,86 и 

1,82 г/м
2
 в сутки и массу семян 0,09 и 0,10 кг, образованную 1 тыс. ед. ФП.  

9. Посев клевера лугового Пеликан (2n) обычным рядовым способом с 

нормами 3 и 4 млн шт./га обеспечил урожайность 415 и 417 кг/га соответ-

ственно при получении 86 и 108 растений, 225 и 247 стеблей, 1032 и 

1023 головок на 1 м
2
; в головке – 33 и 32 семян с массой 1000 шт. 1,84 г. 

Наибольшую урожайность семян 318 и 314 кг/га соответственно клевера лу-

гового Трио (2n) обеспечил обычный рядовой способ посева с нормами 2 и 

3 млн шт./га при формировании 45 и 49 растений, 202 и 320 стеблей, 817 и 

978 головок на 1 м
2
 , в головке 46 и 45 семян с массой 1000 шт. 1,82 и 1,72 г 

соответственно. ЧПФ 1,46 г/м
2
 в сутки у растений клевера Трио была выше 

при посеве обычным рядовым способом. Наибольшую массу семян, 0,20 и 

0,17 кг соответственно, сформированную 1 тыс. единиц ФП, обеспечил 

обычный рядовой способ посева с нормами высева 2 и 3 млн шт. всхожих 

семян на 1 га. 

10. Широкорядный (30 см) способ посева клевера лугового Кудесник 

(4n) с нормами 3 и 4 млн шт./га увеличивал урожайность семян до 120 и 

117 кг/га при формировании 464 и 434 шт./м
2
 стеблей, 1083 и 1054 шт./м

2
 го-

ловок, 7,0 и 5,0 шт. семян в головке с массой 1000 шт. 2,70 и 2,64 г соответ-

ственно. Относительно высокую ЧПФ 2,76 и 2,03 г/м
2
 в сутки соответственно 

растения клевера Кудесник имели при нормах высева 2 и 3 млн шт./га на ши-

рокорядном посеве.  

11. Наибольшая урожайность семян 370 кг/га козлятника восточного 

Гале была на широкорядном посеве с междурядьем 45 см при формировании 

67 шт./м
2 

генеративных побегов, 2,2 шт. семян в бобе с массой 1000 шт.          

8,96 г. На широкорядных посевах с шириной междурядий 45 и 60 см отмече-

на наиболее высокая ЧПФ – 3,92 и 3,99 г/м
2
 в сутки.  Способ посева не влиял 

на посевные качества семян в урожае: лабораторная всхожесть – 93-94%. При 

посеве козлятника широкорядным (60 см) способом с нормой 1,0 млн. шт. 

всхожих семян на 1 га урожайность 209 кг/га сформировалась при наличии 
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28 стеблей на 1 м
2
, 46,2 бобов на стебле, 2,9 семян в бобе с массой 1000 шт. 

7,00 г. 

12. Посев лядвенца рогатого Солнышко без покрова и под покров яро-

вой пшеницы обычным рядовым способом с нормой высева 9 млн шт. всхо-

жих семян на 1 га формировал наибольшую урожайность семян 324 и 

369 кг/га соответственно при густоте стеблестоя 614 и 619 шт./м
2
, 14 и 13 шт. 

бобов на одном стебле, 13 и 15 шт. семян в одном бобе, площади листьев 45,0 

и 41,4 тыс. м
2
/га, ЧПФ 5,1 и 5,4 г/м

2
 в сутки. Семена в урожае имели массу 

1000 шт. 1,10-1,14 г, лабораторную всхожесть 69-70%. 

13. Предпосевная обработка семян клевера лугового Трио фундазолом 

и ризоторфином повышала урожайность семян до 352 кг/га при образовании 

67 растений на 1 м
2
, 44 шт. семян в головке с массой 0,075 г и массы 1000 се-

мян 1,90 г. Комплекс приемов (инокуляция, опрыскивание травостоя герби-

цидом и инсектицидом) способствовал получению наибольшей урожайности 

406 кг/га при 64 растениях и 941 соцветиях на 1 м
2
, в каждом из которых об-

разовалось 45 семян с массой 0,088 г, снижению на 8-13% распространенно-

сти антракноза, на 34% засоренности и на 16-29% поврежденных клеверным 

семяедом головок. 

14. Наибольшая урожайность семян 326 кг/га козлятника восточного 

Гале была при обработке семян ризоторфином и опрыскивании травостоя 

микроудобрениями бора и молибдена при густоте стеблестоя 72 шт./м
2
 и 

массе семян на одном стебле 0,82 г. Предпосевная обработка семян козлят-

ника фундазолом, ризоторфином и микроудобрениями по Мурасиге-Скуга 

повышала урожайность до 313 кг/га при густоте стеблестоя 69 шт./м
2
, массе 

семян на одном стебле 0,68 г. Семена козлятника в урожае по лабораторной 

всхожести 91-95% соответствовали требованиям ГОСТ Р 52325-2005. 

15. Одно- и двукратная междурядная обработка широкорядного (60 см) 

посева козлятника восточного Гале способствовала получению наибольшей 

урожайности семян 264 и 269 кг/га. Увеличению на 33 и 38 кг/га урожайности 

семян способствовало формирование на генеративном стебле 41,0 и 42,4 бо-
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бов, где образовались семена с массой 1000 шт. 7,06 и 7,08 г соответственно. 

Опрыскивание гербицидом базагран широкорядного (30 см) и обычного рядо-

вого посева увеличивало урожайность семян до 270 и 246 кг/га при густоте 

стеблестоя 50 и 51 шт./м
2
 и 2,30 шт. семян в бобе, снижало засоренность до 

7,8-9,1 шт./м
2
. 

16. При однофазной уборке в фазе 90-95% побуревших головок уро-

жайность семян клевера лугового Пеликан (2n) достигала 367 кг/га при обра-

зовании 862 шт. головок на 1 м
2
 и 49 семян с массой 0,90 г в соцветии; клеве-

ра Трио (2n) – 254 кг/га семян при формировании 784 шт./м
2
 головок, 50 се-

мян с массой 0,101 г в соцветии, клевера Кудесник (4n) – 116 кг/га; 

1080 шт./м
2
; 6 семян и 0,016 г соответственно. Десикация посевов клевера лу-

гового в фазе 75-80% побуревших головок с последующей однофазной убор-

кой способствовала получению 368-392 кг/га семян сорта Пеликан и 215-

218 кг/га – сорта Трио. Относительно высокая урожайность семян 152 кг/га 

клевера Кудесник при данном способе уборки была получена за счет увели-

чения до 9 шт. семян в головке и до 0,023 г массы семян в соцветии. Лабора-

торная всхожесть семян клевера в урожае (80-83% у сорта Пеликан и 90-94% 

у сорта Кудесник) при разных способах уборки соответствовала требованиям 

ГОСТ Р 52325-2005. 

17. Однофазная уборка козлятника восточного Гале на низком срезе 

(15-20 см) при побурении 95-100% бобов обеспечила урожайность 299 кг/га 

при густоте стеблестоя 63 шт./м
2
, 1,3 шт. семян в бобе и массе 1000 семян 

8,79 г. Десикация травостоя козлятника снижала до 22,9% влажность семян к 

уборке, повышала до 331 кг/га  урожайность семян, до 94% их лабораторную 

всхожесть и до 11,41 г – массу 1000 шт. При двухфазной уборке урожайность 

составила 285-304 кг/га при 55-59 шт./м
2
 стеблей, 1,1-1,2 шт. семян в бобе с 

массой 1000 шт. 8,32-8,86 г.  

18. Наиболее энергетически и экономически эффективными являлось 

одногодичное (1 г.п.) использование на семена травостоя сортов клевера луго-

вого и двухлетнее – сортов люцерны изменчивой, чередование укосного и се-
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менного использования травостоя козлятника восточного в течение 10 лет; по-

сев клевера лугового двуукосного диплоидного под покров яровой пшеницы 

(4,2 млн) обычным рядовым способом с нормой высева 4 млн шт. всхожих се-

мян на 1 га, клевера лугового тетраплоидного – широкорядным способом по-

сева с нормой высева 3 млн шт. всх. семян  на 1 га, лядвенца рогатого – без 

покрова или под покров яровой пшеницы обычным рядовым способом с нор-

мой высева 8-9 млн шт. всхожих семян на 1 га, козлятника восточного – широ-

корядным способом (45 и 60 см) с нормой высева 1 млн шт./га; применение 

комплекса приемов ухода на посевах клевера лугового и 1-2 междурядных об-

работок, гербицида на козлятнике восточном; однофазная уборка клевера лу-

гового и козлятника восточного или десикация посевов с последующей одно-

фазной уборкой.   

19. Производственные испытания разработанных приемов технологии 

возделывания многолетних бобовых трав на семенные цели соответствовали 

результатам экспериментальных опытов и подтвердили правильность сде-

ланных выводов. 

   

РЕКОМЕНДАЦИИ ПРОИЗВОДСТВУ  

 

На дерново-подзолистых почвах в условиях Среднего Предуралья при 

возделывании многолетних бобовых трав на семена рекомендовать: 

- травостой клевера лугового использовать на семена в первый год поль-

зования, люцерны изменчивой – не менее двух лет; козлятника восточного – 

не менее десяти лет: в первый год пользования – на корм, второй - пятый год 

пользования – на семенные цели, с шестого года пользования – на кормовые 

цели; 

- возделывать сорта люцерны изменчивой Сарга, Гюзель, клевера луго-

вого Трио, Грин, Фаленский 86; 

- клевер луговой двуукосный Трио (2n) высевать под покров яровой 

пшеницы (норма высева – 4,2 млн шт./га) или викоовсяной смеси (норма вы-
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сева – 1,8 + 2,1 млн шт./га) обычным рядовым (15 см) способом с нормой вы-

сева 3-4 млн шт. всхожих семян на 1 га; проводить предпосевную обработку 

семян клевера фунгицидом на основе д.в. беномил 500 г/л (фундазол, бено-

рад), ризоторфином; на второй год жизни опрыскивание травостоя в фазе от-

растания гербицидом на основе д.в. МЦПА 500 г/л (агритокс, гербитокс), ин-

сектицидом на основе д.в. лямбда-цигалотрин 50 г/л (каратэ зеон, кунгфу); 

уборку семенного травостоя однофазным способом при побурении 90-95% 

головок; 

- клевер луговой двуукосный Кудесник (4n) высевать широкорядным 

способом (30 см) с нормой высева 3 млн шт./га; проводить десикацию семен-

ного травостоя препаратом на основе д.в. дикват 150 г/л (реглон супер, сухо-

вей) в период 75-80% побуревших головок с последующим (через 5-7 суток) 

обмолотом; 

- посев лядвенца рогатого Солнышко проводить без покрова или под 

покров яровой пшеницы (норма высева – 4,2 млн шт./га) обычным рядовым 

способом с нормой высева 9 млн шт./га; 

- козлятник восточный Гале высевать широкорядным (45 или 60 см) 

способом с нормой высева 1,0 млн. шт./га; проводить предпосевную обра-

ботку семян ризоторфином; в первый год жизни одно-двукратную между-

рядную обра-ботку или опрыскивание в фазе 3-5 листьев гербицидом на ос-

нове д.в. бентозан 480 г/л (базагран, бентобел); на второй и последующие го-

ды жизни опрыскивание травостоя в фазе отрастания - ветвления борной 

кислотой 17% и молибденово-кислым аммонием 54%; уборку травостоя од-

нофазным способом на высоком срезе (40-60 см) при побурении 95-100% бо-

бов, во влажных условиях предварительную обработку травостоя десикантом 

на основе д.в. дикват 150 г/л в период 80-85% побуревших бобов с последу-

ющим (через 5-7 дней) обмолотом. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ДАЛЬНЕЙШЕЙ РАЗРАБОТКИ ТЕМЫ 

 

Перспективы дальнейшей разработки темы видятся в продолжении ис-

следований по изучению адаптивности новых перспективных видов кормо-

вых культур (эспарцет песчаный, донник однолетний), их реакции на абиоти-

ческие условия, разработке и усовершенстванию приемов технологии их воз-

делывания. Одной из поставленных задач на перспективу является изучение 

семенной и кормовой продуктивности мятликовых культур: тимофеевки лу-

говой, овсяницы луговой, костреца безостого, выявление наиболее адаптив-

ных сортов. Предполагается также продолжить  исследования по изучению 

влияния покровной культуры, способа посева на урожайность зеленой массы 

и семян люцерны изменчивой нового сорта Виктория, а также выявлению 

продуктивного долголетия и кормовой ценности агрофитоценозов, создан-

ных на основе данного сорта люцерны. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А  

Таблица А1 – Нормы высева покровных культур клевера лугового Трио (1998-2000 гг.) 

Покровная культура Схема опыта Норма высева,  

шт. всхожих семян на 1 га 

Пшеница Иргина 

 

 

рекомендуемая (к) 6,0 млн.  

сниженная на 15% 5,1 млн. 

сниженная на 30% 4,2 млн. 

Ячмень Вереск 

 

 

рекомендуемая (к) 4,5 млн. 

сниженная на 15% 3,8 млн. 

сниженная на 30% 3,2 млн. 

Овес Аргамак 

 

 

рекомендуемая (к) 6,0 млн. 

сниженная на 15% 5,1 млн. 

сниженная на 30% 4,2 млн. 

Вико-овсяная смесь  

на зеленый корм 

рекомендуемая (к) 2,5 млн. + 3,0 млн. 

сниженная на 15% 2,1 млн. +2,6 млн. 

сниженная на 30% 1,8 млн. +2,1 млн. 

 
 

Таблица А2 - Состав оригинальной среды по Мурасиго-Скуга, мг/л 

Макросоли 

NH4NO3 1650 

KNO3 1900 

CaCl3 x 2H2O 440 

MgSO4 x 7H2O 370 

KH2PO4 170 

Na2 7ДТО 37,3 

FeSO4 x 7H2O 27,8 

Микросоли 

Н3ВО4 6,2 

МnSO4 x 4H2O 32,3 

ZnSO4 x 4H2O 8,6 

KJ 0,83 

CuSO4 x 5H2O 0,025 

Na2MoO4 x 2H2O 0,25 

CoCl2 x 6H2O 0,025 

Витамины 

Мезаинезит  100 

Никотиновая кислота  0,5 

Пиридоксин  0,5 

Тиамин  0,1 

Сахароза  30000 

Гидролизат казеина  100 

Регуляторы роста 

Гибберелловая кислота 1,0 

Кинетин  0,01 

ИУК 2,0 
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Таблица А3 - Метеорологические условия 1995-2017 гг. 

Месяц 

Температура воздуха по 

декадам, 
о
С 

Среднее 

за ме-

сяц, 
о
С 

Средняя 

много-

летняя, 
о
С  

Отклоне-

ние от  

нормы,ºС 

Осадки по декадам, мм 
Сумма за 

месяц, мм 

Средне-

многол., 

мм 

Отклоне-

ние от 

нормы, % I      

1995 г. 

Апрель 4,5 13,1 13,2 10,3 3,5 6,8 11,7 0 0,4 12,1 29 42 

Май 9,7 13,8 18,1 14,0 11,8 2,2 14,6 9,7 10,5 34,8 37 94 

Июнь 13,7 22,6 21,5 19,3 17,4 1,9 16,2 4,2 35,3 55,7 53 105 

Июль 19,4 15,0 21,1 18,6 18,9 -0,3 19,0 43,0 23,8 85,8 71 121 

Август 19,2 14,6 17,1 16,9 16,8 0,1 23,3 39,5 17,1 79,9 60 133 

Сентябрь 19,5 9,8 8,7 12,6 10,0 2,6 0 6,6 12,9 19,5 51 38 

Октябрь 11,3 3,5 0,7 5,0 2,0 3,0 7,7 25,8 18,3 51,8 52 100 

1996 г. 

Апрель 0,4 1,2 1,6 1,1 3,5 -2,4 1,3 3,9 17,1 22,3 29 77 

Май 17,6 14,8 8,7 13,6 11,8 1,8 0,3 0,6 10,9 11,8 37 32 

Июнь 17,4 17,9 18,8 18,0 17,4 0,6 40,2 20,3 13,5 74,0 53 140 

Июль 18,3 22,7 17,4 19,4 18,9 0,5 22,8 2,1 16,7 41,6 71 59 

Август 15,7 15,7 15,0 15,5 16,8 -1,3 0,8 8,8 0,3 9,9 60 17 

Сентябрь 16,0 6,9 3,0 8,6 10,0 -1,4 25,3 29,3 17,8 72,4 51 141 

Октябрь 6,8 1,6 - - 2,0 - 16,3 1,3 29,3 46,9 52 90 

1997 г. 

Апрель 1,7 5,6 7,4 4,9 3,5 1,4 13,5 17,6 31,7 62,8 29 217 

Май 10,1 9,9 13,6 11,1 11,8 -0,7 35,7 44,5 14,0 94,2 37 255 

Июнь 17,6 16,2 19,6 17,8 17,4 0,4 12,8 31,6 29,6 74,0 53 140 

Июль 17,0 15,3 18,2 16,9 18,9 -2,0 13,6 7,9 8,3 29,8 71 42 

Август 17,1 12,7 14,7 14,8 16,8 -2,0 33,1 17,8 7,3 58,2 60 97 

Сентябрь    10,2 10,0 0,2    74,2 51 145 

1998 г. 

Апрель    -1,8 3,5 -5,3    30,8 29 106 

Май    12,7 11,8 0,9    38,0 37 103 

Июнь    20,2 17,4 2,8    47,7 53 90 

Июль    20,2 18,9 1,3    41,8 71 59 

Август 21,8 14,2 15,7 17,2 16,2 1,0 37,7 14,8 8,1 60,6 60 101 
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Сентябрь 8,3 15,8 5,6 9,9 10,0 -0,1 9,3 0 43,5 52,8 51 103 

Октябрь 1,4 6,9 3,8 4,0 2,0 2,0 15,9 20,3 21,8 58,0 52 111 

Ноябрь -1,9 -15,6 -13,6 -10,3 -5,3 -5,0 33,4 4,6 50,1 88,1 44 20 

Декабрь -8,6 -5,4 -8,8 -7,6 -11,2 3,6 12,6 23,0 26,0 61,6 44 140 

1999 г. 

Январь -14,8 -10,8 -11,0 -12,2 -14,1 +1,9 17,3 15,1 32,9 65,3 42 155 

Февраль -11,1 -8,2 -3,9 -7,7 -13,5 +5,8 23,9 5,4 7,7 37,0 29 127 

Март -8,7 -7,9 -4,7 -7,1 -6,6 -0,5 16,7 0 2,9 19,6 26 75 

Апрель -0,1 5,3 12,4 5,8 3,5 +2,3 4,9 7,4 0 12,3 29 42 

Май 5,0 6,1 11,7 7,6 11,8 -4,2 10,2 55,3 11,5 77,0 37 208 

Июнь 16,5 14,2 21,8 17,5 17,4 +0,1 7,4 2,9 8,7 19,0 53 30 

Июль 21,7 17,2 22,0 20,3 18,8 +1,5 28,4 32,6 17,0 78,0 71 109 

Август 15,7 17,6 14,2 15,8 16,2 -0,4 56,9 8,2 72,1 137,2 60 228 

Сентябрь 13,6 9,5 7,5 10,2 10,0 +0,2 8,4 109,7 26,7 144,8 51 284 

Октябрь 13,0 5,1 0,5 6,0 2,0 +4,0 4,4 17,1 13,0 34,5 52 66 

Ноябрь -4,0 -9,4 -16,2 -9,9 -5,3 -4,6 14,0 30,8 12,3 57,1 44 130 

Декабрь -4,8 -4,9 -12,6 -7,6 -10,8 -3,2 16,3 4,6 25,8 46,7 44 106 

2000 г. 

Январь -13,0 -4,2 -12,1 -9,9 -14,1 -4,2 19,2 14,1 16,8 50,1 42 119 

Февраль -8,0 -3,3 -11,7 -7,5 -13,5 +6,0 22,4 9,9 8,0 40,3 29 139 

Март -2,1 -7,2 -1,5 -3,6 -6,6 +3,0 10,4 10,6 9,3 30,3 26 116 

Апрель 3,1 7,6 11,8 7,5 3,5 +4,0 3,8 12,6 16,5 32,9 29 113 

Май 5,1 5,3 15,2 8,7 11,8 -3,1 15,5 11,9 6,6 34,0 37 92 

Июнь 17,2 17,0 21,2 18,5 16,4 +2,1 25,8 27,2 91,3 144,3 53 272 

Июль 17,0 23,0 22,0 20,7 18,8 +1,9 6,7 0,0 26,2 32,9 71 46 

Август 18,6 15,9 14,1 16,1 16,2 -0,1 52,2 18,1 17,9 88,2 60 147 

Сентябрь 15,6 8,1 5,1 9,6 10,0 -0,4 1,2 49,5 4,6 55,3 51 108 

Октябрь 5,1 2,8 2,8 3,6 2,1 1,5 5,2 0,3 20,6 26,1 52 50 

Ноябрь 0,2 -3,9 -15,8 -6,5 -5,3 -1,2 0,3 20,7 1,2 22,2 44 50 

Декабрь -13,7 -5,0 -14,4 -2,2 -10,8 -0,4 9,9 18,2 2,0 39,1 44 89 

2001 г. 

Январь -6,3 -6,8 -11,9 -8,4 -14,1 5,7 27,2 27,7 21,4 76,3 42 182 

Февраль -15,7 -11,6 -10,1 -12,6 -13,4 0,8 6,7 24,6 16,0 47,3 29 163 
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Март -6,1 -0,8 -4,7 -3,9 -6,7 2,8 23,7 7,9 24,2 55,8 26 215 

Апрель 1,6 6,0 14,5 7,3 3,5 3,8 8,0 2,0 0,0 10,0 29 34 

Май 13,4 13,3 12,7 13,1 12,8 1,3 28,2 35,8 70,6 134,6 37 364 

Июнь 14,5 15,2 16,6 15,4 16,4 -1,0 26,6 10,9 26,5 64,0 53 121 

Июль 15,3 22,0 21,1 19,5 18,8 0,7 7,0 0,5 4,8 12,3 71 17 

Август 17,7 18,4 2,4 15,7 16,3 -0,6 37,4 8,7 16,8 62,9 60 105 

Сентябрь 12,5 13,2 9,8 2,8 10,0 1,8 26,6 0,3 34,6 61,5 51 121 

Октябрь 4,9 3,5 -0,9 2,4 2,1 0,3 28,4 45,4 22,1 95,9 52,0 184 

Ноябрь 1,2 -4,1 -7,0 -3,3 -5,3 2,0 38,8 22,1 10,7 71,6 44,0 163 

Декабрь -17,4 -15,1 -9,8 -14,0 -10,8 -3,2 0,0 4,3 38,4 42,7 44,0 97 

2002 г. 

Январь -20,1 -4,3 -4,0 -9,3 -14,1 4,8 10,7 8,8 19,3 38,8 42,0 92 

Февраль -10,6 -2,1 -0,8 -4,8 -13,4 8,6 12,7 19,5 25,0 57,2 29,0 195 

Март -2,2 -1,1 -0,9 -1,4 -6,7 5,3 32,4 13,5 4,4 50,3 26,0 193 

Апрель -3,8 3,5 10,2 3,3 3,5 -0,2 1,7 0,0 0,0 1,7 29,0 6 

Май 13,6 8,9 4,1 8,7 11,8 -3,1 1,0 42,4 52,0 95,4 37,0 258 

Июнь 11,4 16,2 15,7 14,4 16,4 -2,0 2,3 22,4 27,3 52,0 53,0 98 

Июль 21,9 14,5 23,0 19,9 18,8 1,1 5,7 16,1 0,3 22,1 71,0 31 

Август  14,8 12,4 11,4 12,8 16,3 -3,5 8,1 20,4 39,6 68,1 60,0 114 

Сентябрь 14,8 12,4 11,4 12,8 16,3 -3,5 8,1 20,4 39,6 68,1 60 114 

Октябрь 15,0 11,0 8,3 11,4 10,0 1,4 0 18,8 46,6 65,4 51 128 

Ноябрь 2,3 1,0 4,3 2,6 2,1 0,5 18,7 24,9 48,4 92,0 52 117 

Декабрь -1,3 -1,3 -6,6 -3,0 -5,3 2,3 22,4 42,0 43,5 107,9 44 245 

2003 г. 

Январь -14,7 -11,7 -9,3 -11,8 -14,1 2,3 14,9 19,4 14,1 48,4 42 115 

Февраль -11,7 -16,4 -9,6 -12,8 13,4 0,6 4,1 4,2 2,7 11,0 29 38 

Март -7,8 -4,7 -3,2 -5,2 -6,7 1,5 0,4 1,9 6,5 8,8 26 34 

Апрель 2,6 6,0 6,0 4,9 3,5 1,4 0,4 0 7,1 7,5 29 26 

Май 9,7 13,1 14,7 12,6 11,8 0,8 41,2 15,2 29,7 86,7 37 233 

Июнь 11,5 11,6 17,9 13,7 16,4 -2,7 43,0 33,1 49,6 87,0 53 164 

Июль 21,1 19,0 20,1 20,1 18,8 1,3 35,4 2,0 4,5 41,9 71 59 

Август 22,1 18,8 17,0 19,2 16,3 2,9 21,1 21,3 16,9 59,3 60 99 

Сентябрь 12,7 11,5 10,5 11,6 10,0 1,6 19,3 0,4 0,6 20,3 51 40 
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Октябрь 12,0 8,1 -1,3 6,3 2,1 4,2 3,0 0,3 44,6 47,9 52 92 

Ноябрь -1,2 -3,7 -6,8 -3,9 -5,3 1,4 12,9 10,8 11,2 34,9 44 79 

Декабрь -4,2 -5,0 -4,6 -4,6 -10,8 6,2 17,4 16,4 12,1 45,9 44 104 

2004 г. 

Январь -10,8 -8,5 -9,6 -9,6 -14,1 4,5 10,3 12,0 4,3 26,6 42 63 

Февраль -11,0 -17,6 -5,6 -11,4 -13,4 2,0 14,4 5,8 3,5 23,7 29 82 

Март -3,9 -3,4 -1,5 -2,9 -6,7 3,8 18,8 9,0 12,3 40,1 26 154 

Апрель -4,5 2,8 2,6 0,3 3,5 -3,2 15,6 9,1 10,0 34,7 29 120 

Май 10,9 14,0 15,4 13,4 11,8 1,6 18,1 1,8 48,0 67,9 37 183 

Июнь 14,2 15,2 20,1 16,5 16,4 0,1 21,6 39,9 0,0 61,5 53 116 

Июль 19,7 23,9 19,9 21,2 18,8 2,4 23,4 28,2 60,6 112,2 71 158 

Август 18,7 14,7 18,3 17,2 16,3 0,9 10,9 51,8 8,5 71,2 60 119 

Сентябрь 10,9 12,2 13,0 12,0 10,0 2,0 5,5 3,9 38,5 47,9 51 94 

Октябрь 6,8 1,7 1,5 3,2 2,1 1,1 35,8 14,5 29,3 79,6 52 153 

Ноябрь 0,2 0,5 -10,3 -3,2 -5,3 2,1 12,5 27,8 6,4 46,7 44 106 

Декабрь -11,7 -8,8 -8,9 -9,8 -10,8 1,0 22,8 7,0 10,4 40,2 44 91 

2005 г. 

Январь -6,0 -5,9 -16,7 -9,7 -14,1 4,4 13,9 20,4 0,2 34,5 42 82 

Февраль -13,6 -13,8 -15,3 -14,2 -13,4 -0,8 1,3 21,1 2,4 24,8 29 86 

Март -7,7 -6,3 -8,9 -7,7 -6,7 -1,0 6,2 17,9 11,9 36,0 26 138 

Апрель -0,1 6,1 10,9 5,6 3,5 2,1 2,5 6,5 1,4 10,4 29 36 

Май 10,4 18,0 16,4 15,0 11,8 3,2 3,8 0,0 16,7 20,5 37 55 

Июнь 15,8 15,6 15,0 15,5 16,4 -0,9 31,4 42,1 54,9 128,4 53 242 

Июль 13,8 18,8 13,2 18,5 18,8 -0,3 36,0 8,6 51,5 96,1 71 135 

Август 19,0 18,8 13,2 16,9 16,3 0,6 0,6 18,9 2,3 21,8 60 36 

Сентябрь 13,4 13,0 10,6 12,3 10,0 2,3 24,1 12,6 0,0 36,7 51 72 

Октябрь 9.3 6.7 0.9 5.6 2,1 3.5 1.3 1.8 17.8 20.9 52 40 

Ноябрь 2.0 0.2 -2.5 -0.1 -5,3 5.2 3.0 2.2 3.4 8.6 44 20 

Декабрь -4.4 -4.2 -12.1 -6.9 -10,8 3,9 24,6 25,5 3,9 54,0 44 123 

2006 г. 

Январь -15.2 -18.5 -22.6 -18.8 -14,1 -4.7 8.5 6.7 10.4 25.6 42 61 

Февраль -17.8 -10.8 -8.6 -12.4 -13,4 1.0 17.2 3.0 13.7 33.9 29 117 

Март -5.6 -4.0 -2.7 -4.1 -6,7 2,6 11,8 0.0 35.9 47.7 26 183 
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Апрель 1.5 7.3 5.3 4.7 3,5 1,2 9.6 18.1 3.0 30.7 29 106 

Май 11.4 11.6 15.0 12.7 11,8 0,9 0.5 12.9 29.7 43.1 37 116 

Июнь 19.6 18.1 22.3 20.0 16,4 3,6 3.4 14.7 0.5 18.6 53 35 

Июль 14.3 24.0 13.6 17.3 18,8 -1,5 8.5 21.4 50.9 80.8 71 114 

Август 14.6 17.3 18.0 16.6 16,3 0,3 15.1 17.8 45.6 78.5 60 131 

Сентябрь 18.4 8,6 10,5 12,5 10,0 2,5 27.5 34,2 4,4 66,1 51 130 

Октябрь 3,4 1,9 3,6 3,0 2,1 0,9 43,7 12,8 11,7 68,2 52 131 

Ноябрь 2,3 -4,2 -13,7 -5,2 -5,3 0,1 34,9 14,2 21,1 70,2 44 160 

Декабрь -0,6 -0,7 -11,0 -4,3 -10,8 6,5 21,9 22,4 15,9 60,2 44 137 

2007 г. 

Январь -3,5 -0,1 -9,7 -4,6 -14,1 9,5 15,6 28,2 26,4 70,2 42 167 

Февраль -14,2 -15,0 -16,8 -15,2 -13,4 -1,8 8,9 21,9 4,2 35 29 121 

Март -7,6 -4,3 3,2 -2,7 -6,7 4,0 14,5 16,6 0,8 31,9 26 123 

Апрель 4,3 4,5 6,5 5,1 3,5 2,4 4,9 9,5 30,6 45 29 155 

Май 6,5 14,1 20,3 13,9 11,8 2,1 19,4 31,2 4,7 55,3 37 149 

Июнь 10,4 16,9 17,2 14,8 16,4 1,6 15,9 26 26,7 68,6 53 129 

Июль 22,0 20,3 16,6 19,5 18,8 0,7 46,5 49 42,1 137,6 71 194 

Август 20,8 20,6 18,5 19,9 16,3 3,6 19,4 13,4 21,2 54,0 60 90 

Сентябрь 12,6 11,4 11,0 11,7 10,0 1,7 37,7 10,7 10,0 58,4 51 115 

Октябрь 8,6 5,6 2,5 5,4 2,1 3,3 0,6 33,8 4,1 38,5 52 74 

Ноябрь -3,4 -7,1 -6,5 -5,7 -5,3 -0,4 10,7 20,2 16,2 47,1 44 107 

Декабрь -10,9 -12,4 -14,3 -12,6 -10,8 -1,8 8,5 8,0 5,9 22,4 44 51 

2008 г. 

Январь -17,5 -10,7 -8,7 -12,2 -14,1 1,9 1,8 21,3 27,9 51,0 42 121 

Февраль -10,2 -9,1 -4,3 -8,0 -13,4 5,4 12,5 17,1 26,4 33,5 29 116 

Март -1,3 -3,3 1,9 -0,8 -6,7 5,9 0 2,8 2,3 5,1 26 20 

Апрель 6,3 6,8 6,0 6,3 3,5 2,8 0,4 15,9 30,6 46,9 29 162 

Май 10,0 13,6 11,0 11,5 11,8 -0,3 9,8 2,7 2,0 14,5 37 39 

Июнь 10,2 19,7 18,9 16,2 16,4 -0,2 56,4 14,7 5,9 77,0 53 145 

Июль 18,7 22,1 20,1 20,3 18,8 1,5 73,6 0,9 23,3 97,8 71 138 

Август 14,7 22,3 18,4 18,4 16,3 2,1 16,5 20,5 3,0 40,0 60 67 

Сентябрь 13,3 8,4 6,3 9,3 10,0 -0,7 16,5 20,5 3,0 40,0 51 78 

Октябрь 11,3 4,9 5,1 7,0 2,1 4,9 12,4 27,6 11,1 51,1 52 98 
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Ноябрь 2,0 0,2 -2,5 -0,1 -5,3 5,2 3,0 2,2 3,4 8,6 44 20 

Декабрь -4,4 -4,2 -12,1 -6,9 -10,8 3,9 24,6 25,5 3,9 54 44 123 

2009 г. 

Январь -15,9 -13,3 -9,2 -12,8 -14,1 1,3 9,0 33,3 21,7 64,0 42 152 

Февраль -14,9 -6,8 -10,9 -10,9 -13,4 2,5 5,2 0,7 0,0 5,9 29 20 

Март -3,4 -5,9 -1,1 -3,4 -6,7 3,3 10,3 4,4 3,7 18,4 26 71 

Апрель -1,3 2,8 4,6 2,0 3,5 -1,5 8,5 7,0 15,1 30,6 29 106 

Май 11,5 13,0 12,9 12,4 11,8 0,6 3,8 20,7 8,9 33,4 37 90 

Июнь 16,8 20,5 15,6 17,7 16,4 1,3 19,3 25,0 7,0 51,3 53 97 

Июль 13,7 19,9 18,4 17,3 18,8 -1,5 31,9 11,0 4,7 47,6 71 67 

Август 14,7 17,6 15,4 15,9 16,3 -0,4 14,8 14,1 26,7 55,6 60 93 

Сентябрь 17,2 11,7 10,0 13,0 10,0 3,0 0,0 8,4 24,5 32,9 51 65 

Октябрь 5,9 8,3 -0,3 4,6 2,1 2,5 30,2 1,7 11,5 43,4 52 83 

Ноябрь -3,6 -4,3 -0,5 -2,8 -5,3 2,5 18,1 7,4 27,7 53,2 44 121 

Декабрь 6,8 -24,9 -9,8 -13,7 -10,8 -2,9 9,9 2,6 31,1 43,6 44 99 

2010 г. 

Январь -15,8 -17,2 -20,7 -18,6 -14,1 -3,9 22,3 4,4 3,0 29,7 42 71 

Февраль -17,3 -14,0 -11,6 -14,5 -13,4 -1,1 0,2 10,6 7,6 18,4 29 63 

Март -5,8 -6,2 -2,5 -4,8 -6,7 1,9 11,5 13,3 11,4 36,2 26 139 

Апрель 4,2 6,0 9,0 6,4 3,5 2,9 0,0 10,1 18,3 28,4 29 98 

Май 15,8 17,0 15,3 16,0 11,8 4,2 0,0 15,9 6,4 22,3 37 60 

Июнь 18,4 17,2 22,6 19,4 16,4 3,0 24,6 8,5 0,0 33,1 53 62 

Июль 21,0 21,4 25,8 22,8 18,8 4,0 3,0 22,5 3,7 29,2 71 41 

Август 26,9 19,1 15,0 20,2 16,3 3,9  0,0 19,2 47,5 66,7 60 111 

Сентябрь 12,0 13,7 11,4 12,4 10,0 2,4 0,5 0,3 54,4 55,2 51 108 

Октябрь 4,2 3,6 3,2 3,6 2,1 1,5 0,9 14,5 26,3 41,7 52 80 

Ноябрь 2,3 3,6 -7,8 -0,7 -5,3 4,6 4,5 23,0 35,2 62,7 44 143 

Декабрь -10,9 -9,8 -15,3 -12,1 -10,8 -1,3 63,1 10,1 16,4 89,6 44 204 

2011 г. 

Январь -13,3 -12,4 -13,9 -13,3 -14,1 0,8 17,9 0,9 28,7 47,5 42 113 

Февраль -13,4 -19,9 -20,7 -17,8 -13,4 -4,4 6,1 5,7 0,0 11,8 29 41 

Март -10,9 -3,6 -3,7 -6,0 -6,7 0,7 9,7 23,0 25,7 58,4 26 225 
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Апрель 2,3 3,6 6,6 4,2 3,5 0,7 8,2 32,8 2,5 43,5 29 150 

Май 13,8 10,5 15,9 13,5 11,8 1,7 11,5 6,3 8,9 26,7 37 72 

Июнь 17,5 14,2 20,0 17,2 16,4 0,8 15,5 30,0 6,6 52,1 53 98 

Июль 22,5 19,5 22,8 21,6 18,8 2,8 30,2 17,0 32,4 79,6 71 112 

Август 17,4 19,4 13,4 16,6 16,3 0,3 2,3 4,0 16,3 22,6 60 38 

Сентябрь 16,7 12,4 8,1 12,4 10,0 2,4 39,5 38,1 74,0 151,6 51 297 

Октябрь 9,2 7,8 2,3 6,3 2,1 4,2 28,0 21,6 11,9 61,5 52 118 

Ноябрь -4,3 -4,5 -9,1 -6,0 -5,3 -0,7 12,6 22,3 4,5 39,4 44 90 

Декабрь -5,0 -12,0 -6,6 -7,8 -10,8 3,0 27,3 6,6 16,2 50,1 44 114 

2012 г. 

Январь -8,9 -8,6 -16,4 -11,5 -14,1 2,6 5,5 6,0 0,0 11,5 42 27 

Февраль -18,5 -15,1 -9,9 -14,7 -12,1 -2,6 0,7 0,0 5,6 6,3 22 29 

Март -5,4 -7,7 -3,2 -5,4 -5,4 0 27,9 7,6 19,8 55,3 18 307 

Апрель 2,4 9,7 15,4 9,2 3,8 5,4 19,9 10,0 10,0 39,9 30 133 

Май 11,4 16,6 15,7 14,7 11,6 3,1 12,4 3,9 35,3 51,6 39 132 

Июнь 18,2 19,5 19,7 19,1 17,0 2,1 7,2 77,0 1,9 86,1 60 144 

Июль 21,3 24,0 17,8 20,9 18,7 2,2 9,7 37,8 62,9 110,4 59 187 

Август 22,3 17,5 15,1 18,2 15,7 2,5 3,6 36,9 83,8 124,3 64 194 

Сентябрь 12,4 11,9 11,4 11,9 9,8 2,1 22,2 16,3 10,8 49,3 57 86 

Октябрь 8,5 8,8 2,5 6,5 2,4 4,1 31,3 17,5 14,9 63,7 50 127 

Ноябрь 2,7 -1,5 -3,9 -0,9 -5,6 4,7 27,5 18,6 10,8 56,9 40 142 

Декабрь -8,8 -19,7 -12,8 -13,7 -10,4 -3,3 12,9 2,0 17,4 32,3 31 104 

2013 г. 

Январь -11,1 -17,3 -13,0 -13,8 -13,5 -0,3 10,2 11,5 12,9 34,6 31 112 

Февраль -6,3 -8,7 -8,8 -7,8 -12,1 4,3 2,7 0,3 4,6 7,6 22 35 

Март -14,2 -4,7 -5,9 -8,2 -5,4 -2,8 5,6 18,3 17,5 41,4 18 230 

Апрель 3,5 4,3 8,0 5,3 3,8 1,5 19,4 6,1 25,1 50,6 30 169 

Май 10,3 14,4 15,7 13,5 11,6 1,9 7,9 17,3 7,4 32,6 39 84 

Июнь 16,1 20,0 24,0 20,0 17,0 3,0 14,7 1,4 5,6 21,7 60 36 

Июль 21,8 20,2 20,5 20,8 18,7 2,1 0,0 10,2 48,3 58,5 59 99 

Август 20,6 20,6 15,9 18,9 15,7 3,2 6,2 14,0 14,4 34,6 64 54 

Сентябрь 15,9 12,1 8,5 12,2 9,8 2,4 35,1 10,2 27,2 72,5 57 217 

Октябрь 2,8 3,9 3,3 3,3 2,4 0,9 17,3 34,3 19,8 71,4 50 143 
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Ноябрь 5,9 1,3 -1,5 1,9 -5,6 7,5 12,4 17,6 7,4 37,4 40 94 

Декабрь -6,0 -12,8 -3,7 -7,4 -10,7 3,0 31,2 16,8 10,2 58,2 31 188 

2014 г. 

Январь -8,0 -8,6 -23,2 -13,6 -13,5 -0,1 22,2 17,3 4,0 43,5 31 140 

Февраль -19,8 -8,0 -11,0 -12,1 -12,1 -1,0 4,7 28,4 5,4 38,5 22 175 

Март -4,3 0,1 -0,1 1,4 -5,4 4,0 0,6 22,0 9,2 31,8 18 177 

Апрель -1,9 4,4 5,4 2,6 3,8 -1,2 22,8 5,0 12,4 46,2 30 154 

Май 11,7 17,7 17,8 15,8 11,6 4,2 13,5 0,3 2,1 15,9 39 41 

Июнь 19,2 14,5 16,4 16,7 17,0 -0,3 29,9 47,6 18,1 95,6 60 159 

Июль 18,9 15,2 16,9 17,0 18,7 -1,7 68,4 6,0 6,2 80,6 59 137 

Август 20,8 19,0 16,6 18,7 15,7 3,0 0,7 52,6 36,9 90,2 64 141 

Сентябрь 11,8 10,5 11,8 11,4 9,8 1,6 7,1 3,7 2,7 13,5 57 24 

Октябрь 3,9 1,1 -4,1 0,2 2,4 -2,2 23,1 45,3 8,5 76,9 50 154 

Ноябрь -1,0 -4,1 -6,5 -3,9 -5,6 1,7 23,6 5,1 3,5 32,2 40 81 

Декабрь -13,2 -3,3 -9,1 -8,5 -10,7 1,9 18,5 14,4 27,5 60,4 31 195 

2015 г. 

Январь -15,6 -3,8 -16,1 -12,0 -13,5 1,5 16,5 21,7 2,5 40,7 31 131 

Февраль -9,3 -10,0 -2,1 -7,5 -12,1 4,6 12,8 1,9 3,4 18,1 22 82 

Март -6,3 1,3 -3,6 -2,9 -5,4 2,5 5,4 0,7 1,9 8,0 18 44 

Апрель 1,4 4,5 6,6 4,2 3,8 0,4 20,8 20,1 4,1 45,0 30 150 

Май 11,9 13,3 19,1 14,9 11,6 2,5 0,0 29,8 11,2 41,0 39 105 

Июнь 18,1 17,8 23,3 19,7 17,0 2,7 13,6 15,6 10,2 39,4 60 66 

Июль 14,4 15,9 17,8 16,1 18,7 -2,6 33,1 45,5 41,0 119,6 59 203 

Август 16,5 14,7 11,4 14,1 15,7 -1,6 19,0 52,4 52,7 124,1 64 194 

Сентябрь 13,2 12,5 16,1 13,9 9,8 4,1 10,7 12,6 5,2 28,5 57 50 

Октябрь 3,1 0,9 -0,6 1,1 2,4 -1,3 35,1 13,8 15,3 64,2 50 128 

Ноябрь -2,1 -7,4 -,35 -4,3 -5,6 1,3 25,4 13,8 27,2 66,4 40 166 

Декабрь -2,0 -7,6 -6,8 -5,5 -10,4 4,9 17,5 13,5 17,3 48,3 31 156 

2016 г. 

Январь -16,1 -10,4 -13,3 -13,3 -13,5 0,2 11,0 23,8 9,3 44,1 31 142 

Февраль -2,9 -6,3 -1,6 -3,7 -12,1 8,4 17,2 4,0 36,1 57,3 22 260 

Март -2,2 -4,9 -1,4 -2,8 -5,4 2,6 10,6 3,9 23,1 37,6 18 209 

Апрель 3,3 9,3 8,2 6,9 3,8 3,1 18,4 29,3 5,9 53,6 30 179 
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Май 11,0 11,4 17,2 13,3 11,6 1,7 15,6 2,2 0,6 18,4 39 47 

Июнь 13,4 18,3 17,9 16,6 17,0 -0,4 26,8 26,7 17,2 70,7 60 118 

Июль 20,3 20,6 22,1 21,0 18,7 2,3 20,6 17,2 - 37,8 59 64 

Август 24,0 24,7 19,6 22,6 15,7 6,9 14,6 1,0 4,9 20,5 64 32 

Сентябрь 14,1 9,5 12,2 11,9 9,8 2,1 23,5 39,0 4,9 67,4 57 118 

Октябрь 6,9 0,9 -1,0 2,1 2,4 -0,3 18,9 1,9 1,6 22,4 50 45 

Ноябрь -6,6 -13,2 -5,6 -8,5 -5,6 -2,9 32,7 7,2 17,1 57,0 40 143 

Декабрь -14,8 -19,8 -9,6 -14,6 -10,4 -4,2 21,1 5,7 22,6 49,4 31 159 

2017 г. 

Январь -12,8 -13,0 -15,6 -13,9 -13,5 -0,4 15,7 8,2 6,5 30,4 31 98 

Февраль -17,2 -10,9 -1,9 -10,6 -12,1 1,5 11,2 14,5 26,7 52,4 22 238 

Март -3,0 -4,0 -1,6 -2,8 -5,4 2,6 16,4 0,0 13,3 29,7 18 165 

Апрель 0,4 2,9 6,1 3,1 3,8 -0,7 3,5 16,3 12,4 32,2 30 107 

Май 9,4 9,6 10,1 9,7 11,6 -1,9 10,1 7,2 29,2 46,5 39 119 

Июнь 12,0 17,1 15,6 14,9 17,0 -2,1 52,0 40,3 36,5 128,8 60 215 

Июль 15,2 19,9 19,7 18,3 18,7 -0,4 79,0 6,4 45,7 131,1 59 222 

Август 19,1 16,6 17,9 17,9 15,7 2,2 24,1 5,8 21,9 51,8 64 81 

Сентябрь 12,4 13,0 6,1 10,5 9,8 0,7 17,4 30,2 13,4 61,0 57 107 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Таблица Б1 - Структура семенной продуктивности сортов клевера лугового  

Сорт 
Головок, 

шт./м
2
 

Семян в го-

ловке, шт. 

Масса семян  

с головки, г 

Масса 1000 

семян, г 

2006 г., 1 г.п. 

Трио (ст.) 388 48 0,058 1,20 

Дымковский 276 76 0,101 1,32 

Мартум 332 74 0,091 1,22 

Диксон 264 55 0,079 1,42 

Дракон 386 41 0,067 1,60 

Грин 315 57 0,089 1,56 

Фаленский 86 (ст.) 182 52 0,074 1,42 

Витязь (4n) 175 60 0,140 2,30 

Бирский местный 216 69 0,149 1,50 

2007 г., 1 г.п. 

Трио (ст.) 2080 17 0,028 1,61 

Дымковский 1555 23 0,036 1,60 

Мартум 1584 21 0,033 1,57 

Диксон 1427 25 0,037 1,48 

Дракон 1483 19 0,033 1,72 

Грин 1816 22 0,035 1,57 

Фаленский 86 (ст.) 688 41 0,062 1,50 

Витязь (4n) 752 17 0,043 2,53 

Бирский местный 736 31 0,050 1,60 

2008 г., 1 г.п. 

Трио (ст.) 1621 18 0,029 1,63 

Дымковский 1485 24 0,039 1,63 

Мартум 1397 22 0,038 1,72 

Диксон 1467 18 0,032 1,79 

Дракон 1453 18 0,032 1,79 

Грин 1382 22 0,042 1,91 

Фаленский 86 (ст.) 1333 31 0,052 1,69 

Витязь (4n) 1432 27 0,052 1,93 

Бирский местный 1392 31 0,049 1,59 

2009 г., 1 г.п. 

Трио (ст.) 1295 15 0,024 1,60 

Дымковский 1148 14 0,020 1,40 

Диксон 896 17 0,027 1,60 

Дракон 857 12 0,019 1,60 

Грин 1196 21 0,038 1,80 

Фаленский 86 (ст.) 1315 26 0,042 1,62 

Витязь (4n) 761 17 0,042 2,46 

Бирский местный 1178 21 0,034 1,60 

2011 г., 1 г.п. 

Трио (ст.) 983 15 0,027 1,80 

Дымковский 1189 14 0,024 1,74 

Диксон 899 15 0,028 1,81 

Дракон 1148 11 0,022 2,01 

Фаленский 86 (ст.) 913 26 0,045 1,73 

Оникс 1535 20 0,037 1,83 
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Орион  1121 20 0,029 1,91 

2012 г., 1 г.п. 

Трио (ст.) 909 31 0,052 1,65 

Дымковский 824 43 0,079 1,82 

Диксон 984 29 0,054 1,88 

Дракон 772 48 0,090 1,86 

Фаленский 86 (ст.) 1051 45 0,083 1,84 

Оникс 1151 32 0,059 1,85 

Орион  1519 28 0,049 1,77 

Атлант 868 42 0,076 1,81 

Ермак 996 33 0,059 1,80 

Памяти Бурлаки 1075 46 0,083 1,79 

Трифон 877 65 0,108 1,67 

2014 г., 1 г.п. 

Трио (ст.) 720 42 0,069 1,62 

Дымковский 896 18 0,031 1,70 

Дракон 543 21 0,041 1,98 

Шанс 773 12 0,021 1,70 

Кизнерский мест.  (ст.) 559 27 0,045 1,66 

Атлант 677 16 0,026 1,64 

Ермак 419 29 0,051 1,75 

Памяти Бурлаки 575 28 0,045 1,58 

Трифон 780 12 0,020 1,62 

2012 г., 2 г.п. 

Трио (ст.) 729 33 0,062 1,86 

Дымковский 427 43 0,075 1,73 

Диксон 453 44 0,075 1,71 

Дракон 352 50 0,078 1,57 

Фаленский 86 (ст.) 519 41 0,066 1,61 

Оникс 469 42 0,077 1,82 

Орион  541 55 0,089 1,61 

2013 г., 2 г.п. 

Трио (ст.) 835 20 0,035 1,74 

Дымковский 848 16 0,028 1,78 

Диксон 628 5 0,009 1,82 

Дракон 508 10 0,017 1,70 

Фаленский 86 (ст.) 519 9 0,013 1,42 

Оникс 783 4 0,007 1,58 

Орион  775 2 0,003 1,50 

Атлант 513 7 0,010 1,46 

Ермак 595 7 0,012 1,62 

Памяти Бурлаки 423 8 0,013 1,62 

Трифон 575 8 0,012 1,50 
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Таблица Б2 - Структура семенной продуктивности сортов люцерны изменчивой  

Сорт 

Густота 

стебле-

стоя, 

шт./м
2 

Кистей на 

стебле, шт. 
Бобиков на 

стебле,  

шт.
 

Семян  

в бобике,  

шт.
 

Масса 1000 

 семян, г 

2006 г., 1 г.п. 

Сарга (ст.) 330 - 24 9 1,30 

Заря 247 - 18 6 1,56 

Уралочка 267 - 16 7 1,58 

Чишминская 206 - 26 8 1,20 

Бибинур 311 - 19 8 1,20 

НСР05 28     

2007 г., 1 г.п. 

Сарга (ст.) 295 - 21 3 2,00 

Заря 231 - 21 2 2,00 

Уралочка 353 - 19 3 1,86 

Чишминская 407 - 12 2 2,34 

Бибинур 332 - 25 2 1,92 

НСР05 39     

2008 г., 1 г.п. 

Сарга (ст.) 193 - 19 3 1,63 

Заря 176 - 19 3 1,41 

Уралочка 241 - 16 3 1,92 

Чишминская 183 - 13 3 1,51 

НСР05 25     

Бибинур 113 - 17 3 1,64 

Татарская пастбищная  236 - 14 3 1,57 

Муслима  188 - 16 3 1,44 

Гюзель 236 - 10 3 1,58 

НСР05 17     

2009 г., 1 г.п. 

Сарга (ст.) 155 25 4 4 1,82 

Заря 167 16 6 4 1,78 

Уралочка 159 26 7 5 1,82 

Чишминская 203 18 5 4 1,92 

Бибинур 197 20 9 4 1,80 

НСР05 30     

Татарская пастбищная  172 13 7 4 1,86 

Муслима  148 13 10 3 1,94 

Гюзель 177 17 5 5 1,94 

Галия 132 20 7 5 2,02 

НСР05 47     

2010 г., 1 г.п. 

Сарга (ст.) 356 - 21 4 1,5 

Заря 288 - 15 3 1,6 

Уралочка 441 - 13 4 1,7 

Чишминская 266 - 18 3 2,0 

Бибинур 262 - 22 4 1,5 

НСР05 31     

Татарская пастбищная  472 - 11 3 2,0 
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Муслима  350 - 12 3 2,0 

Гюзель 315 - 12 3 2,3 

Галия  455 - 15 4 2,0 

НСР05 29     

2011 г., 1 г.п. 

Сарга (ст.) 460 7 5 2 1,84 

Чишминская 295 10 8 1 2,22 

Заря 268 13 6 1 1,98 

Татарская пастбищная  257 16 9 1 1,97 

Гюзель 337 12 6 2 1,92 

НСР05 34     

2012 г., 1 г.п. 

Сарга (ст.) 572 14 6 2 2,50 

Чишминская 380 19 7 2 1,62 

Заря 455 19 6 3 1,66 

Татарская пастбищная  316 21 6 3 1,90 

Гюзель 524 16 5 2 1,90 

НСР05 21     

2014 г., 1 г.п. 

Сарга (ст.) 305 16 5 4 1,76 

Чишминская 215 20 5 3 1,90 

Заря 156 16 6 3 1,92 

Татарская пастбищная  124 18 5 3 1,98 

Гюзель 268 13 5 4 1,90 

НСР05 36     

2013 г., 2 г.п. 

Сарга (ст.) 348 17 9 3 1,98 

Чишминская 204 26 6 4 1,84 

Заря 337 18 7 4 1,92 

Татарская пастбищная  205 25 9 4 2,00 

Гюзель 200 25 6 4 1,88 

НСР05 29     

2015 г., 2 г.п. 

Сарга (ст.) 60 28 3 4 1,98 

Чишминская 145 21 5 4 1,84 

Заря 161 21 5 4 1,92 

Татарская пастбищная  44 22 4 5 2,00 

Гюзель 231 33 6 5 1,88 

НСР05 25     
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Таблица Б3 - Метеорологические условия по фазам вегетации козлятника восточного Гале 

Фаза вегетации 

Продолжи-

тельность, 

сут. 

Температура воздуха, 
0
С 

Сумма 

осадков, 

мм 

ГТК 

сумма 
средне- 

суточная 

1 2 3 4 5 6 

Первый год жизни (1995 г.) 

Посев – всходы 14  176  12,6 34 1,9 

Всходы 4  89 22,3 12 1,3 

Первый настоящий лист 31  347 11,2 105 3,0 

Ветвление 90  1320 14,7 112 0,8 

Вегетационный период 139 1932 15,2 263 1,4 

Третий год жизни (1997 г.) урожайность 603 кг/га 

Отрастание  27 187 10,3 8 0,4 

Бутонизация 35 428 28,5 63 1,5 

Начало цветения 8 177 25,3 46 2,6 

Массовое цветение 14 206 20,6 18 0,9 

Плодообразование 18 413 22,9 21 0,5 

Побурение бобов  290 16,1 13 0,4 

Созревание семян  72 14,4 0 0 

Вегетационный период 101  1673 19,7 169 1,0 

Четвертый год жизни (1998 г.)  

Отрастание  19 347  18,3 9 0,2 

Бутонизация 5 92 18,4 0 0 

Начало цветения 4 105 26,3 0 0 

Массовое цветение 15 303 20,2 44 1,4 

Плодообразование 14 276 19,7 25 0,9 

Побурение бобов 15 331 22,1 17 0,5 

Созревание семян 2 50 25,0 0 0 

Вегетационный период 59  1504 21,4 95 0,6 
Пятый год жизни (1999 г.)  

Отрастание  33 259 7,8 77 3,0 
Бутонизация 13 220 16,9 7 0,3 
Начало цветения 7 103 14,7 3 0,3 
Массовое цветение 10 224 22,4 9 0,4 
Плодообразование 15 289 19,2 28 1,0 
Побурение бобов 8 168 21,0 0 0 
Созревание семян 35 606 17,3 149 2,5 
Вегетационный период 124 1868 17,0 273 1,5 

Шестой год жизни (2000 г.)  
Отрастание  47 475 10,1 51 1,1 
Бутонизация 7 106 15,1 36 3,4 
Начало цветения 5 78 15,5 0 0 
Массовое цветение 12 258 21,4 103 3,4 
Плодообразование 6 107 17,8 7 0,6 
Побурение бобов 13 251 19,3 4 0,1 
Созревание семян 31 590 19,0 97 1,6 
Вегетационный период 120 1864 16,9 297 1,6 

Седьмой год жизни (2001 г.) 
Отрастание  31 443 14,3 102 2,3 
Бутонизация 17 327 31,6 59 1,8 
Начало цветения 5 75 14,9 4 0,5 
Массовое цветение 12 200 28,2 33 1,6 
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Плодообразование 11 168 15,2 7 0,4 
Побурение бобов 31 603 19,4 43 0,7 
Созревание семян 21 306 14,6 18 0,6 
Вегетационный период 128 2121 19,7 266 1,2 

Девятый год жизни (2003 г.) урожайность 70 кг/га 
Отрастание  34 429 12,6 79 1,8 
Бутонизация 9 113 12,5 15 1,3 
Начало цветения 7 93 13,3 50 5,4 
Массовое цветение 7 139 19,8 30 2,1 
Плодообразование 14 288 20,6 36 12 
Побурение бобов 13 255 35,3 4 0,1 
Созревание семян 14 300 21,4 29 0,1 
Вегетационный период 98 1616 19,4 243 1,5 

Десятый год жизни (2004 г.) 
Отрастание  36 494 13,7 71 1,4 
Бутонизация 8 121 25,8 37 3,0 
Начало цветения 7 132 28,4 3 0,2 
Массовое цветение 4 80 20,0 0 0 
Плодообразование 14 285 36,7 24 0,8 
Побурение бобов 13 304 31,4 69 2,3 
Созревание семян 14 259 18,5 22 0,8 
Вегетационный период 96 1675 24,9 226 1,3 

Одиннадцатый год жизни (2005 г.) 

Отрастание  41 572 14,0 34 0,6 

Бутонизация 8 125 15,6 40 3,2 

Начало цветения 8 121 15,2 24 2,0 

Массовое цветение 11 168 15,3 70 4,2 

Плодообразование 16 247 15,4 27 1,1 

Побурение бобов 13 270 20,8 52 1,9 

Созревание семян 15 295 19,6 1 0 

Вегетационный период 126 1798 16,6 246 1,4 

 

 

 

 

Таблица Б4 - Схема размещения вариантов по годам 

Вариант Годы 

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

На семена ежегодно 

(к) 

С С С С С С С С С С 

На корм – на семена К С К С К С К С К С 

1-й год – на корм,  

2-5-й год – на семена, 

с 6-го года – на корм 

К С С С С К К К К К 

К – уборка на зеленый корм; С – уборка на семена 
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Таблица Б5 - Влияние режима использования травостоя на структуру урожайности семен-

ного травостоя козлятника восточного Гале 

Режим  

использования 

Густота 

стеблестоя, 

шт./м
2
 

Бобов  

на побеге, шт. 

Семян  

в бобе, шт. 

Масса 1000 

семян, г 

1996 г. 

На семена (ежегодно) 41 22,0 1,98 7,80 

1997 г. 

На семена (ежегодно) 63 40,0 2,90 7,80 

На корм – на семена 66 48,2 3,15 7,95 

1-й год – на корм,  

2-5-й год – на семена,  

с 6-го года – на корм 

64 46,6 3,00 7,94 

1998 г. 

На семена (ежегодно) 50 34,5 2,22 8,12 

1-й год – на корм,  

2-5-й год – на семена,  

с 6-го года – на корм 

52 34,8 2,35 8,06 

1999 г. 

На семена (ежегодно) 53 38,8 2,45 7,75 

На корм – на семена 63 47,2 3,09 7,87 

1-й год – на корм,  

2-5-й год – на семена,  

с 6-го года – на корм 

57 41,1 2,86 8,19 

2000 г. 

На семена (ежегодно) 48 36,6 2,00 7,90 

1-й год – на корм,  

2-5-й год – на семена,  

с 6-го года – на корм 

71 49,0 3,24 8,16 

2001 г. 

На семена (ежегодно) 46 35,4 2,03 8,15 

На корм – на семена 42 34,8 2,58 8,10 

2002 г. 

На семена (ежегодно) 44 23,8 1,99 7,76 

2003 г. 

На семена (ежегодно) 37 24,0 0,98 7,03 

На корм – на семена 34 25,1 1,13 6,95 

2004 г. 

На семена (ежегодно) 47 35,5 2,10 7,13 

2005 г. 

На семена (ежегодно) 42 22,5 1,13 8,00 

На корм – на семена 54 46,5 2,14 8,16 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Таблица В1 - Влияние покровной культуры и ее нормы высева на густоту всходов клевера 

лугового Трио 

Покровная 

культура 

Норма высева 

 

1998 г. 1999 г. 

шт./м
2
 % шт./м

2
 % 

Пшеница 

Иргина 

 

Среднее 

Рекомендуемая 129 33 185 46 

Сниженная на 15% 145 37 192 48 

Сниженная на 30% 144 37 198 50 

 139 36 192 48 

Ячмень  

Вереск 

 

Среднее  

Рекомендуемая 155 40 155 39 

Сниженная на 15% 161 41 168 42 

Сниженная на 30% 170 44 180 45 

 162 42 168 42 

Овес  

Аргамак 

 

Среднее  

Рекомендуемая 78 20 156 39 

Сниженная на 15% 88 23 162 40 

Сниженная на 30% 127 33 162 40 

 98 25 160 40 

Вико-овес  

на з/к 

 

Среднее  

Рекомендуемая 93 24 188 47 

Сниженная на 15% 114 29 185 46 

Сниженная на 30% 102 26 187 47 

 103 20 187 47 

НСР05 главных эффектов 

А 35  15  

В 33  13  

НСР05 частных различий 

А 31  14  

В 16  6  
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Таблица В2 - Влияние покровной культуры и ее нормы высева на густоту стояния перези-

мовавших растений клевера лугового Трио 

Покровная 

культура 
Норма высева 

1999 г. 2000 г. 

шт./м
2
 % шт./м

2
 % 

Пшеница  

Иргина 

 

Среднее 

Рекомендуемая 62 41 128 72 

Сниженная на 15% 66 45 120 66 

Сниженная на 30% 95 50 127 67 

 74 45 125 68 

Ячмень  

Вереск 

 

Среднее  

Рекомендуемая 76 43 133 95 

Сниженная на 15% 92 53 110 76 

Сниженная на 30% 111 54 141 97 

 93 50 128 90 

Овес  

Аргамак 

 

Среднее  

Рекомендуемая 36 40 137 93 

Сниженная на 15% 45 41 132 90 

Сниженная на 30% 61 47 122 87 

 47 43 130 90 

Вико-овес  

на з/к 

 

Среднее  

Рекомендуемая 57 53 132 78 

Сниженная на 15% 59 56 128 74 

Сниженная на 30% 60 57 152 89 

 59 55 137 80 

НСР05 главных эффектов 

А 18  32  

В 18  30  

НСР05 частных различий 

А 11  27  

В 9  15  

 



318 

 

 

 

Таблица В3 - Влияние покровной культуры и ее нормы высева на густоту стояния расте-

ний клевера лугового Трио, шт./м
2
 

Покровная 

культура 

Норма высева  

 

Густота стояния растений 

клевера после уборки  

покровной культуры 

Густота стояния расте-

ний клевера к уборке  

1998 г. 1999 г. 1999 г. 2000 г. 

Пшеница  

Иргина 

 

Среднее  

Рекомендуемая 152 177 55 103 

Сниженная на 15% 148 183 59 100 

Сниженная на 30% 190 189 71 107 

 163 183 62 103 

Ячмень  

Вереск 

 

Среднее  

Рекомендуемая 176 140 53 117 

Сниженная на 15% 172 145 57 101 

Сниженная на 30% 204 145 65 120 

 184 143 58 113 

Овес  

Аргамак 

 

Среднее  

Рекомендуемая 91 148 31 112 

Сниженная на 15% 109 147 37 110 

Сниженная на 30% 130 140 46 100 

 110 145 38 107 

Вико-овес  

на з/к 

 

Среднее  

Рекомендуемая 107 170 47 107 

Сниженная на 15% 105 171 47 99 

Сниженная на 30% 106 170 55 129 

 106 170 50 112 

НСР05 главных эффектов 

А 35 10 12 13 

В 35 9 11 12 

НСР05 частных различий 

А 25 8 11 10 

В 18 4 5 6 

 

Таблица В4  - Влияние покровной культуры и ее нормы высева на выживаемость растений 

клевера лугового Трио, % 

Покровная 

культура 
Норма высева 1999 г. 2000 г. 

Пшеница  

Иргина 

 

Среднее  

Рекомендуемая 43 56 

Сниженная на 15% 41 52 

Сниженная на 30% 51 54 

 45 54 

Ячмень  

Вереск 

 

Среднее  

Рекомендуемая 34 76 

Сниженная на 15% 35 60 

Сниженная на 30% 38 67 

 36 67 

Овес  

Аргамак 

 

Среднее  

Рекомендуемая 40 72 

Сниженная на 15% 42 68 

Сниженная на 30% 36 62 

 39 67 

Вико-овес  

на з/к 

 

Среднее  

Рекомендуемая 50 57 

Сниженная на 15% 41 54 

Сниженная на 30% 54 69 

 48 60 
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Таблица В5 - Влияние покровной культуры и ее нормы высева на густоту стеблестоя и ко-

личество головок клевера лугового Трио, шт./м
2
 

Покровная 

культура 

Норма высева  

 

Густота стеблестоя  Головок  

1999 г. 2000 г. 1999 г. 2000 г. 

Пшеница  

Иргина 

 

Среднее  

Рекомендуемая 322 376 845 708 

Сниженная на 15% 287 380 697 756 

Сниженная на 30% 378 40 863 940 

 329 385 802 801 

Ячмень  

Вереск 

 

Среднее  

Рекомендуемая 323 345 750 680 

Сниженная на 15% 258 390 667 828 

Сниженная на 30% 317 352 566 960 

 299 362 661 823 

Овес  

Аргамак 

 

Среднее  

Рекомендуемая 202 319 636 844 

Сниженная на 15% 309 388 696 892 

Сниженная на 30% 277 372 645 988 

 263 360 659 908 

Вико-овес  

на з/к 

 

Среднее  

Рекомендуемая 309 380 743 788 

Сниженная на 15% 234 339 667 1004 

Сниженная на 30% 384 380 950 1020 

 309 366 787 937 

НСР05 главных эффектов 

А 108 114 296 337 

В 112 119 310 358 

НСР05 частных различий 

А 48 70 173 180 

В 59 59 155 179 
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Таблица В6 - Влияние покровной культуры и ее нормы высева на продуктивность головки 

клевера лугового Трио 

Покровная 

культура 

Норма высева  

 

Семян 

 в головке, шт. 

Масса 1000 

семян, г 

Масса семян  

в головке, г 

1999 г. 2000 г. 1999 г. 2000 г. 1999 г. 2000 г. 

Пшеница  

Иргина 

 

Среднее  

Рекомендуемая 50 23 1,66 2,20 0,083 0,050 

Сниженная на 15% 51 23 2,12 2,14 0,108 0,049 

Сниженная на 30% 46 19 1,96 2,08 0,090 0,040 

 49 22 1,91 2,14 0,094 0,046 

Ячмень  

Вереск 

 

Среднее  

Рекомендуемая 47 24 1,74 2,14 0,082 0,051 

Сниженная на 15% 50 25 1,92 1,90 0,096 0,047 

Сниженная на 30% 55 22 2,43 1,86 0,134 0,041 

 51 24 2,03 1,90 0,104 0,046 

Овес  

Аргамак 

 

Среднее  

Рекомендуемая 53 23 1,70 2,02 0,090 0,047 

Сниженная на 15% 57 25 1,86 1,90 0,106 0,047 

Сниженная на 30% 61 20 1,64 2,14 0,100 0,043 

 57 23 1,73 2,02 0,099 0,046 

Вико-овес  

на з/к 

 

Среднее  

Рекомендуемая 57 22 1,57 1,80 0,089 0,040 

Сниженная на 15% 61 19 1,67 1,92 0,102 0,037 

Сниженная на 30% 56 22 1,77 1,82 0,100 0,041 

 58 21 1,67 1,85 0,097 0,039 

НСР05 главных эффектов 

А   0,03 0,04   

В   0,03 0,03   

НСР05 частных различий 

А   0,02 0,03   

В   0,01 0,02   
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Таблица В7 - Влияние покровной культуры и ее нормы высева на динамику площади ли-

стьев клевера лугового Трио, тыс. м
2
/га 

Покровная 

культура 

Норма  

высева 

1999 г. 2000 г. 

отрас-

тание  

ветвле-

ние  

цвете-

ние  

отраста-

ние  

ветв-

ление  

цвете-

ние  

Пшеница  

Иргина 

 

 

 

 

Среднее  

Рекомен-

дуемая 

16,3 100,1 55,1 16,8 57,2 131,3 

Сниженная 

на 15% 

19,1 100,2 56,9 18,1 80,7 111,3 

Сниженная 

на 30% 

21,2 120,5 62,1 24,4 85,6 141,5 

 18,9 106,9 58,0 19,8 74,5 128,0 

Ячмень  

Вереск 

 

 

 

 

Среднее  

Рекомен-

дуемая 

9,3 100,4 44,3 14,8 34,1 115,0 

Сниженная 

на 15% 

12,8 105,7 45,4 18,8 90,0 68,6 

Сниженная 

на 30% 

19,5 111,1 54,4 23,3 128,4 93,4 

 13,9 105,7 48,0 19,0 84,2 92,3 

Овес  

Аргамак 

 

 

 

 

Среднее  

Рекомен-

дуемая 

20,8 81,7 21,2 19,3 94,4 45,4 

Сниженная 

на 15% 

18,0 137,9 41,7 39,7 116,8 82,9 

Сниженная 

на 30% 

29,1 132,5 43,4 29,9 102,5 134,5 

 22,6 117,3 35,4 29,6 104,6 87,6 

Вико-овес  

на з/к 

 

 

 

 

Среднее  

Рекомен-

дуемая 

19,6 69,5 25,9 23,7 60,0 102,2 

Сниженная 

на 15% 

18,8 67,5 33,0 21,5 62,0 91,2 

Сниженная 

на 30% 

24,3 147,2 33,4 19,2 116,1 115,2 

 20,9 94,7 30,8 21,5 79,4 102,9 
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Таблица В8 - Фотосинтетический потенциал и чистая продуктивность фотосинтеза посе-

вов клевера лугового Трио 

Покровная 

культура 
Норма высева 

ФП, тыс. м
2
 х сут./га  ЧПФ, г/м

2
 в сутки 

1999 г. 2000 г. 1999 г. 2000 г. 

Пшеница  

Иргина 

 

Среднее  

Рекомендуемая 2368 3532 2,72 1,16 

Сниженная на 15% 2406 3819 2,59 1,15 

Сниженная на 30% 2817 4451 2,30 1,12 

 2530 3934 2,54 1,14 

Ячмень  

Вереск 

 

Среднее  

Рекомендуемая 2215 2702 2,20 1,20 

Сниженная на 15% 2341 3414 2,10 1,12 

Сниженная на 30% 2569 4766 2,14 1,00 

 2375 3628 2,15 1,11 

Овес  

Аргамак 

 

Среднее  

Рекомендуемая 1746 3178 2,68 1,15 

Сниженная на 15% 2887 4483 1,62 0,76 

Сниженная на 30% 2890 4814 1,88 0,73 

 2507 4158 1,98 1,0 

Вико-овес  

на з/к 

 

Среднее  

Рекомендуемая 1577 3227 3,70 1,2 

Сниженная на 15% 1609 3092 3,72 1,4 

Сниженная на 30% 3006 4755 1,88 1,0 

 2064 3691 3,06 1,2 

 

Таблица В9 - Влияние способа посева и нормы высева на густоту всходов клевера лугово-

го, шт./м
2
  

Способ  

посева 

Норма 

высева, 

шт./га 

Пеликан Трио 

1995 г. 1996 г. 1997 г. 1998 г. 1999 г. 

Обычный рядовой 

 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 121 167 119 137 128 

3 млн. 190 211 207 85 189 

4 млн. (к) 225 233 269 66 265 

5 млн. 240 311 328 102 314 

6 млн. 274 333 382 112 354 

 210 251 261 100 250 

Широкорядный  

 

 

 

 

Среднее  

2 млн. 105 156 113 148 127 

3 млн. 200 189 163 219 198 

4 млн. (к) 227 211 200 172 254 

5 млн. 291 322 253 206 310 

6 млн. 296 344 309 169 358 

 224 244 208 183 249 

НСР05 главных эффектов 

А 64 48 88 68 20 

В 45 33 64 47 14 

           НСР05 частных различий 

А 35 36 22 46 18 

В 32 23 46 33 10 
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Таблица В10 - Влияние способа посева и нормы высева на полевую всхожесть клевера лу-

гового, % 

Способ  

посева 

Норма вы-

сева, шт./га 

Пеликан Трио 

1995 г. 1996 г. 1997 г. 1998 г. 1999 г. 

Обычный рядовой 

 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 58 79 66 62 64 

3 млн. 64 73 71 30 65 

4 млн. (к) 53 57 65 16 64 

5 млн. 46 62 79 21 61 

6 млн. 45 56 65 19 59 

 53 66 69 25 62 

Широкорядный  

 

 

 

 

Среднее  

2 млн. 53 82 63 76 63 

3 млн. 64 66 58 68 63 

4 млн. (к) 56 53 50 44 64 

5 млн. 57 64 50 41 63 

6 млн. 48 56 52 28 60 

 56 64 55 43 62 

 

 

 

Таблица В11 - Влияние способа посева и нормы высева на густоту стояния растений кле-

вера лугового после уборки покровной культуры, шт./м
2
 

Способ  

посева 

Норма вы-

сева, шт./га 

Пеликан Трио 

1995г. 1996г. 1997 г. 1998 г. 1999 г. 

Обычный рядовой 

 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 75 85 115 70 100 

3 млн. 122 110 192 73 148 

4 млн. (к) 164 12 203 116 207 

5 млн. 177 182 209 116 247 

6 млн. 208 186 240 106 267 

 149 145 192 96 194 

Широкорядный  

 

 

 

 

Среднее  

2 млн. 87 114 87 131 97 

3 млн. 133 156 180 157 154 

4 млн. (к) 176 174 207 165 183 

5 млн. 198 202 200 189 215 

6 млн. 200 210 227 159 260 

 159 171 180 160 182 

НСР05 главных эффектов 

А 43 44 50 55 19 

В 31 32 37 40 13 

           НСР05 частных различий 

А 14 9 10 19 14 

В 22 23 26 28 9 
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Таблица В12 - Влияние способа посева и нормы высева на густоту стояния перезимовав-

ших растений клевера лугового, шт./м
2
 

Способ  

посева 

Норма вы-

сева, шт./га 
Пеликан Трио 

1996 г. 1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 

Обычный рядовой 

 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 55 77 88 45 65 

3 млн. 63 103 106 48 78 

4 млн. (к) 74 109 155 64 83 

5 млн. 63 100 160 57 69 

6 млн. 72 107 169 49 94 

 65 99 136 53 78 

Широкорядный  

 

 

 

 

Среднее  

2 млн. 70 85 67 61 79 

3 млн. 80 90 79 69 92 

4 млн. (к) 75 136 163 69 81 

5 млн. 84 179 160 70 98 

6 млн. 80 160 171 60 100 

 78 130 128 66 90 

НСР05 главных эффектов 

А 28 48 23 25 61 

В 16 34 15 18 40 

           НСР05 частных различий 

А 34 25 18 10 55 

В 12 24 11 13 28 

 

 

Таблица В13 - Влияние способа посева и нормы высева на выживаемость растений клеве-

ра лугового, % 

Способ  

посева 

Норма вы-

сева, шт./га 

Пеликан Трио 

1996 г. 1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 

Обычный рядовой 

 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 45 90 76 64 65 

3 млн. 33 94 55 66 53 

4 млн. (к) 33 67 76 46 40 

5 млн. 26 55 77 40 28 

6 млн. 26 58 7 37 35 

 31 68 71 51 44 

Широкорядный  

 

 

 

 

Среднее  

2 млн. 67 74 77 47 81 

3 млн. 40 58 44 44 60 

4 млн. (к) 33 78 79 42 44 

5 млн. 29 89 80 37 46 

6 млн. 27 76 75 38 39 

 35 76 71 42 54 

 
 



325 

 

 

 

Таблица В14 - Влияние способа посева и нормы высева на густоту стояния растений кле-

вера лугового, сохранившихся к уборке, шт./м
2
 

Способ  

посева 

Норма вы-

сева, шт./га 

Пеликан Трио 

1996 г. 1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 

Обычный рядовой 

 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 45 70 75 26 64 

3 млн. 59 100 100 41 77 

4 млн. (к) 70 106 147 58 81 

5 млн. 64 125 154 59 68 

6 млн. 67 127 160 43 91 

 61 106 127 43 76 

Широкорядный  

 

 

 

Среднее  

2 млн. 59 70 60 39 79 

3 млн. 72 70 70 53 91 

4 млн. (к) 68 124 155 57 79 

5 млн. 76 129 153 55 98 

6 млн. 64 141 153 30 99 

 68 107 118 49 89 

НСР05 главных эффектов 

А 25 38 28 20 61 

В 18 27 20 14 39 

НСР05 частных различий 

А 8 15 11 12 56 

В 13 19 14 10 28 

 

 

 

Таблица В15 - Влияние способа посева и нормы высева на выживаемость клевера лугово-

го, % 

Способ  

посева 

Норма вы-

сева, млн. 

шт./га 

Пеликан Трио 

1996 г. 1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 

Обычный рядовой 

 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 37 42 63 37 50 

3 млн. 31 47 48 56 41 

4 млн. (к) 31 45 55 50 31 

5 млн. 27 40 50 42 22 

6 млн. 24 38 42 41 26 

 30 42 49 45 3 

Широкорядный  

 

 

 

Среднее  

2 млн. 57 45 53 30 62 

3 млн. 36 37 43 34 46 

4 млн. (к) 30 59 78 34 31 

5 млн. 26 40 60 29 32 

6 млн. 22 41 50 24 28 

 30 44 57 30 36 
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Таблица В16 - Влияние способа посева и нормы высева на высоту растений клевера луго-

вого Пеликан, см 

Способ 

 посева 

Норма  

высева, шт./га 
1996 г. 1997 г. 1998 г. Средняя  

Обычный рядовой 

 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 58,8 59,5 45,2 54,5 

3 млн. 55,3 58,0 45,0 52,8 

4 млн. (к) 55,2 56,5 43,0 51,6 

5 млн. 54,2 58,7 42,4 51,8 

6 млн. 55,4 57,6 49,3 54,1 

 55,2 58,1 43,0 52,1 

Широкорядный  

 

 

 

 

Среднее  

2 млн. 58,8 61,0 47,9 55,9 

3 млн. 60,8 60,7 44,6 55,4 

4 млн. (к) 58,8 60,5 45,0 54,8 

5 млн. 59,0 60,1 48,0 57,7 

6 млн. 59,6 57,7 49,8 57,7 

 59,4 60,0 47,1 55,5 

 

 

 

Таблица В17 - Влияние способа посева и нормы высева на густоту стеблестоя, шт./м
2
 

Способ  

посева 

Норма вы-

сева, шт./га 

Пеликан Трио 

1996 г. 1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 

Обычный рядовой 

 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 202 217 105 192 212 

3 млн. 320 246 110 284 357 

4 млн. (к) 390 240 112 361 418 

5 млн. 350 251 141 210 490 

6 млн. 432 277 147 283 581 

 339 246 123 266 412 

Широкорядный  

 

 

 

 

Среднее  

2 млн. 282 226 107 267 297 

3 млн. 356 271 90 352 360 

4 млн. (к) 398 303 107 345 451 

5 млн. 422 300 122 297 547 

6 млн. 408 316 126 289 526 

 373 283 110 310 436 

НСР05 главных эффектов 

А 30 13 23 126 50 

В 20 8 15 92 36 

НСР05 частных различий 

А 19 11 20 38 15 

В 14 6 11 65 26 
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Таблица В18 - Влияние способа посева и нормы высева на количество головок клевера 

лугового, шт./м
2
 

Способ  

посева 

Норма вы-

сева, шт./га 

Пеликан Трио 

1996 г. 1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 

Обычный рядовой 

 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 1184 1178 671 762 872 

3 млн. 1216 1260 726 802 1155 

4 млн. (к) 1184 1425 520 999 988 

5 млн. 1328 1205 675 743 956 

6 млн. 1184 1085 658 1070 1003 

 1219 1230 650 875 995 

Широкорядный  

 

 

 

 

Среднее  

2 млн. 1168 1137 646 1196 1171 

3 млн. 1168 1178 597 1411 1002 

4 млн. (к) 1216 1274 649 1016 1236 

5 млн. 1280 1055 554 961 947 

6 млн. 1184 1055 621 1161 916 

 1203 1140 613 1149 1054 

НСР05 главных эффектов 

А 83 408 233 550 514 

В 52 278 152 395 282 

НСР05 частных различий 

А 84 297 206 244 649 

В 36 196 107 279 200 

 

 

Таблица В19 - Влияние способа посева и нормы высева на количество семян в головке 

клевера лугового, шт. 

Способ  

посева 

Норма высе-

ва, шт./га 

Пеликан Трио 

1996 г. 1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 

Обычный рядовой 

 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 29 48 21 57 35 

3 млн. 27 50 22 58 32 

4 млн. (к) 21 42 24 51 41 

5 млн. 29 36 19 57 40 

6 млн. 31 42 18 41 38 

 29 44 21 53 37 

Широкорядный  

 

 

 

 

Среднее  

2 млн. 32 42 22 42 31 

3 млн. 35 43 27 43 36 

4 млн. (к) 29 40 24 45 27 

5 млн. 35 41 24 41 29 

6 млн. 31 39 21 37 29 

 32 41 24 44 30 
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Таблица В20 - Влияние способа посева и нормы высева на массу 1000 семян клевера луго-

вого, г 

Способ  

посева 

Норма высе-

ва, шт./га 

Пеликан Трио 

1996 г. 1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 

Обычный рядовой 

 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 1,89 1,99 1,88 2,09 1,56 

3 млн. 1,85 1,96 1,72 1,85 1,60 

4 млн. (к) 1,80 2,00 1,72 1,87 1,56 

5 млн. 1,85 2,03 1,67 1,80 1,66 

6 млн. 1,76 1,96 1,68 1,84 1,70 

 1,83 1,99 1,73 1,89 1,62 

Широкорядный  

 

 

 

 

Среднее  

2 млн. 1,84 1,94 1,74 1,77 1,76 

3 млн. 1,87 1,98 1,74 1,82 1,72 

4 млн. (к) 1,80 2,00 1,80 1,80 1,82 

5 млн. 1,71 1,94 1,86 1,90 1,88 

6 млн. 1,80 1,90 1,86 1,95 1,88 

 1,80 1,95 1,80 1,77 1,81 

НСР05 главных эффектов 

А 0,05 0,13 0,07 0,03 0,05 

В 0,04 0,11 0,06 0,03 0,04 

НСР05 частных различий 

А 0,03 0,05 0,04 0,02 0,03 

В 0,03 0,08 0,04 0,02 0,03 

 

 
 

 

Таблица В21 - Влияние способа посева и нормы высева на массу семян в головке клевера 

лугового, г 

Способ  

посева 

Норма высе-

ва, шт./га 

Пеликан Трио 

1996 г. 1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 

Обычный рядовой 

 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 0,054 0,095 0,013 0,119 0,054 

3 млн. 0,050 0,097 0,011 0,108 0,051 

4 млн. (к) 0,057 0,083 0,013 0,096 0,064 

5 млн. 0,054 0,073 0,010 0,103 0,067 

6 млн. 0,054 0,083 0,009 0,075 0,064 

 0,054 0,086 0,011 0,100 0,060 

Широкорядный  

 

 

 

 

Среднее  

2 млн. 0,059 0,082 0,039 0,076 0,054 

3 млн. 0,066 0,084 0,048 0,061 0,062 

4 млн. (к) 0,053 0,079 0,044 0,081 0,049 

5 млн. 0,061 0,080 0,045 0,102 0,054 

6 млн. 0,055 0,074 0,039 0,073 0,054 

 0,059 0,080 0,043 0,079 0,055 
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Таблица В22 - Влияние способа посева и нормы высева на динамику площади листьев 

клевера лугового Трио, тыс. м
2
/га 

Способ 

посева 

Норма 

высева, 

шт./га 

1999 г. 2000 г. 

отраста-

ние  

ветвле-

ние  

цвете-

ние  

отраста-

ние  

ветв-

ление  

цвете-

ние  

Обычный  

рядовой 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 14,0 60,3 21,0 8,2 37,7 45,9 

3 млн. 14,7 91,6 21,2 15,2 35,4 45,1 

4 млн. (к) 13,7 108,0 43,5 39,4 69,1 49,1 

5 млн. 13,8 71,6 38,9 23,0 42,7 65,3 

6 млн. 9,7 64,6 35,0 20,4 61,4 53,2 

 13,2 83,2 31,9 21,2 49,3 63,7 

Широкоряд-

ный 

 

 

 

Среднее  

2 млн. 12,3 69,8 29,6 19,0 72,9 52,0 

3 млн. 14,9 85,0 43,5 23,5 63,5 81,6 

4 млн. (к) 18,0 115,3 44,6 42,5 73,7 85,7 

5 млн. 18,2 127,7 36,5 23,7 61,2 88,0 

6 млн. 16,0 102,4 34,7 34,0 79,5 94,0 

 15,9 100,0 37,8 28,5 70,2 76,3 

 

 

 

Таблица В23 - Фотосинтетический потенциал и чистая продуктивность фотосинтеза посе-

вов клевера лугового Трио в зависимости от способа посева и нормы высева 

Способ 

посева 

Норма высева,  

шт./га 

ФП, тыс. м
2
 х сут./га  ЧПФ, г/м

2
 в сутки 

1999 г. 2000 г. 1999 г. 2000 г. 

Обычный  

рядовой 

 

 

 

 Среднее   

2 млн. 1329 1899 2,23 1,66 

3 млн. 1872 1890 1,80 1,56 

4 млн. (к) 2706 3101 1,23 1,00 

5 млн. 1702 2940 1,67 1,06 

6 млн. 1516 2783 1,80 1,14 

 1825 2523 1,75 1,28 

Широкорядный  

 

 

 

 

Среднее  

2 млн. 1570 3058 1,45 1,00 

3 млн. 1983 3366 1,56 0,78 

4 млн. (к) 2531 4419 0,90 0,58 

5 млн. 2662 2543 0,79 0,84 

6 млн. 2221 4114 0,90 0,60 

 2193 3500 1,12 0,76 
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Таблица В24 - Влияние способа посева и нормы высева на густоту стеблестоя клевера лу-

гового Кудесник, шт./м
2
 

Способ посева (А) 

Норма высева, шт./га (В) 
Среднее 

(А) 
2 / 1 

млн. 

3 / 2 

млн. 

4 / 3 

млн. (к) 

5 / 4 

млн. 

6 / 5 

млн. 

2014 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 229 235 264 264 240 246 

Широкорядный (30 см) 179 248 317 240 219 241 

Среднее (В) 204 242 290 252 230  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 19 43 

В 30 43 

2015 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 355 451 528 464 381 432 

Широкорядный (30 см) 364 456 491 504 446    452 

Среднее (В) 359 453 509 484 413  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 22 50 

В 26 36 

2016 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 451 576 481 419 337 453 

Широкорядный (30 см) 459 476 584 558 544 524 

Среднее (В) 455 526 532 488 440  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 16 35 

В 18 25 
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Таблица В25  - Влияние способа посева и нормы высева на количество головок клевера 

лугового Кудесник, шт./м
2
 

Способ посева (А) 

Норма высева, шт./га (В) 
Среднее 

(А) 
2 / 1 

млн. 

3 / 2 

млн. 

4 / 3 

млн.  (к) 

5 / 4 

млн. 

6 / 5 

млн. 

2014 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 592 1064 683 643 582 713 

Широкорядный (30 см) 533 738 678 626 546 624 

Среднее (В) 562 901 680 634 564  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 66 147 

В 76 108 

2015 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 1347 1403 1683 1614 1360 1481 

Широкорядный (30 см) 1641  1531 1525 1479 1436 1522 

Среднее (В) 1494 1467 1604 1546 1398  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 69 154 

В 52 74 

2016 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 873 954 1064 971 969 966 

Широкорядный (30 см) 857 916 1045 1056 936 962 

Среднее (В) 865 935 1054 1013 952  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 25 56 

В 33 46 

 

Таблица В26  - Влияние способа посева и нормы высева на количество семян в головке 

клевера лугового Кудесник, шт. 

Способ посева (А) 

Норма высева, шт./га (В) 
Среднее 

(А) 
2 / 1 

млн. 

3 / 2 

млн. 

4 / 3 

млн. (к) 

5 / 4 

млн. 

6 / 5 

млн. 

2014 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 8 7 9 10 10 9 

Широкорядный (30 см) 8 8 15 9 8 10 

Среднее (В) 8 8 12 10 9  

2015 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 2 2 2 2 2 2 

Широкорядный (30 см) 2 2 2 2 2 2 

Среднее (В) 2 2 2 2 2  

2016 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 4 5 4 5 4 4 

Широкорядный (30 см) 4 4 4 4 4 4 

Среднее (В) 4 4 4 4 4  
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Таблица В27  - Влияние способа посева и нормы высева на массу 1000 семян клевера                 

лугового Кудесник, г 

Способ посева (А) 

Норма высева, шт./га (В) 
Среднее 

(А) 
2 / 1 

млн. 

3 / 2 

млн. 

4 / 3 

млн.  (к) 

5 / 4 

млн. 

6 / 5 

млн. 

2014 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 2,50 2,46 2,36 2,28 2,26 2,37 

Широкорядный (30 см) 2,50 2,52 2,30 2,36 2,24 2,38 

Среднее (В) 2,50 2,49 2,33 2,32 2,25  

2015 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 2,55 2,67 2,77 2,50 2,40 2,58 

Широкорядный (30 см) 2,37 2,45 2,90 2,77 2,42 2,58 

Среднее (В) 2,46 2,56 2,83 2,63 2,41  

2016 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 3,00 2,85 2,70 2,50 2,60 2,73 

Широкорядный (30 см) 2,80 2,70 2,90 2,80 2,70 2,78 

Среднее (В) 2,90 2,77 2,80 2,65 2,65  

 

 

 

 

 

Таблица В28  - Влияние способа посева и нормы высева на массу семян в головке клевера 

лугового Кудесник, г 

Способ посева (А) 

Норма высева, шт./га (В) 
Среднее 

(А) 2 / 1 млн. 3 / 2 млн. 
4 / 3 млн. 

(к) 

5 / 4 

млн. 

6 / 5 

млн. 

2014 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 0,020 0,017 0,021 0,024 0,023 0,021 

Широкорядный (30 см) 0,020 0,021 0,034 0,022 0,019 0,023 

Среднее (В) 0,020 0,019 0,028 0,023 0,021  

2015 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 0,006 0,006 0,005 0,005 0,005 0,005 

Широкорядный (30 см) 0,004 0,006 0,007 0,006 0,006 0,006 

Среднее (В) 0,005 0,006 0,008 0,005 0,005  

2016 г. 

Обычный рядовой (15 см) (к) 0,011 0,014 0,012 0,012 0,010 0,012 

Широкорядный (30 см) 0,011 0,011 0,012 0,011 0,012 0,011 

Среднее (В) 0,011 0,012 0,012 0,011 0,011  
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Таблица В29 – Площадь листьев клевера лугового Кудесник в зависимости от способа    

посева и нормы высева, тыс. м
2
/га  

Способ  

посева (А) 

Норма высева, шт./га (В) Среднее 

(А) 2 / 1 

млн. 

3 / 2 

млн. 

4 / 3 

млн. (к) 

5 / 4 

млн. 

6 / 5 

млн. 

2014 г. 

Ветвление 

Обычный рядовой (15 см) 24,2 28,8 48,6 45,3 42,8 37,9 

Широкорядный (30 см) 18,0 22,3 26,3 30,9 30,4 25,6 

Среднее (В) 21,1 25,6 37,4 38,1 36,6  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 4,4 9,8 

В 6,8 9,6 

Бутонизация 

Обычный рядовой (15 см) 71,5 73,9 84,0 57,9 51,3 67,7 

Широкорядный (30 см) 49,0 52,4 91,2 51,3 33,0 55,4 

Среднее (В) 60,2 63,2 87,6 54,6 42,2  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 12,6 28,1 

В 13,6 19,2 

Цветение 

Обычный рядовой (15 см) 56,7 71,9 85,4 78,5 50,6 68,6 

Широкорядный (30 см) 62,4 71,6 80,5 53,3 52,2 64,0 

Среднее (В) 59,6 71,8 83,0 65,9 51,4  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 6,0 13,5 

В 9,3 13,1 

2015 г. 

Ветвление 

Обычный рядовой (15 см) (к) 96,1 106,9 124,2 139,3 99,9 113,3 

Широкорядный (30 см) 112,0 107,0 146,6 117,2 108,2 118,2 

Среднее (В) 104,0 106,9 135,4 128,2 104,0  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 19,0 42,5 

В 12,3 17,4 

Бутонизация 

Обычный рядовой (15 см) (к) 119,6 144,7 132,8 132,8 104,5 126,9 

Широкорядный (30 см) 107,4 116,1  149,5 135,8 103,6 122,5 

Среднее (В) 113,5 130,4 141,1 134,3 104,0  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 9,5 21,2 

В 10,6 14,9 

Цветение 

Обычный рядовой (15 см) (к) 95,9 93,8 125,5 137,2 103,6 111,2 

Широкорядный (30 см) 109,4 103,1 128,5 130,0 103,6 114,9 

Среднее (В) 102,6 98,4 127,0 133,6 103,6  

       

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 6,4 14,3 

В 8,4 11,9 
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Таблица В30 – Показатели фотосинтетической деятельности клевера лугового Кудесник в 

зависимости от способа посева и нормы высева 

Способ  

посева (А) 

Норма высева, шт./га (В) Среднее 

(А) 
2/1 млн. 3/2 млн. 

4/3 млн. 

(к) 

5/4 

млн. 

6/5 

млн. 

2014 г. 

Фотосинтетический потенциал, тыс.м
2
× сут./га 

Обычный рядовой (15 см) 1017 1296 1414 1167 916 1162 

Широкорядный (30 см) 941 952 1083 963 892 966 

Среднее (В) 979 1124 1249 1065 904  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 117 261 

В 153 217 

Чистая продуктивность фотосинтеза, г/м
2 

в сут. 

Обычный рядовой (15 см) 2,18 3,51 3,11 2,30 1,58 2,54 

Широкорядный (30 см) 2,27 3,97 2,54 2,32 2,02 2,62 

Среднее (В) 2,22 3,74 2,82 2,31 1,80  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 0,22 0,48 

В 0,63 0,88 

2015 г. 

Фотосинтетический потенциал, тыс.м
2
× сут./га 

Обычный рядовой (15 см) 

(к) 
2077 2303 2549 2729 2052 2342 

Широкорядный (30 см) 2192 2175 2831 2553 2103 2371 

Среднее (В) 2134 2239 2690 2641 2077  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 198 443 

В 163 231 

Чистая продуктивность фотосинтеза, г/м
2 

в сут. 

Обычный  

рядовой (15 см) 
1,16 1,24 1,58 1,15 1,20 1,27 

Широкорядный (30 

см) 
1,12 1,54 1,52 1,06 1,28 1,30 

Среднее (В) 1,14 1,39 1,55 1,10 1,24  

НСР05 главных эффектов частных различий 

А 0,12 0,27 

В 0,09 0,13 
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Таблица В31 - Динамика цветения клевера лугового тетраплоидного Кудесник 

Способ посева, 

норма высева, шт./га 

Дата учета 

18.06 22.06 24.06 26.06 02.07 06.07 уборка 

2015 г. 

Обычный рядовой, 2 млн. 180 288 440 732 912 1236 1347 

Обычный рядовой, 4 млн. 112 168 540 816 1112 1372 1683 

Обычный рядовой, 6 млн. 72 264 580 804 844 952 1360 

Широкорядный, 1 млн. 104 192 248 800 1084 1348 1641 

Широкорядный, 3 млн. 72 136 160 380 768 1256 1525 

Широкорядный, 5 млн. 104 204 308 792 800 1008 1436 

2016 г. 

Обычный рядовой, 2 млн. 200 380 384 668 784 806 873 

Обычный рядовой, 4 млн. 200 260 308 684 858 904 1064 

Обычный рядовой, 6 млн. 132 388 472 610 840 940 969 

Широкорядный, 1 млн. 208 512 524 604 858 864 857 

Широкорядный, 3 млн. 168 364 316 592 900 1012 1045 

Широкорядный, 5 млн. 144 276 300 584 856 884 936 

 

 

Таблица В32 - Влияние опылительной деятельности насекомых на биологическую              

урожайность клевера лугового тетраплоидного Кудесник 

Вариант Побуревших 

головок, 

шт./кв.м 

Семян  

в головке, шт. 

Масса  

семян  

в головке, г 

Биологиче-

ская урожай-

ность, г/м
2 

2015 г. 

Открытый участок с до-

ступом опылителей 
1244 4,7 0,012 14,56 

Под изоляторами (без до-

ступа опылителей) 
1212 0,005 0,0001 0,16 

2016 г. 

Открытый участок с до-

ступом опылителей 
1143 4,9 0,013 14,86 

Под изоляторами (без до-

ступа опылителей) 
781 0,6 0,001 1,24 
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Таблица В33 - Влияние способа посева на структуру урожайности семян козлятника во-

сточного Гале 

Способ посева 

Густота 

стеблестоя, 

шт./м
2
 

Длина 

соцве-

тий, см 

Бобов на 

побеге, шт. 

Семян в 

бобе, шт. 

Масса 

1000 се-

мян, г 

1997 г. 

Широкорядный (60 см) 

(к) 

45 31,2 48,2 2,82 8,36 

Широкорядный (45 см) 43 27,0 49,0 2,13 9,42 

Широкорядный (30 см) 64 27,0 52,9 1,94 8,90 

Обычный рядовой (15 см)  89 27,2 55,5 1,80 8,24 

НСР05 9 Fф < Fт 3,5   

1998 г. 

Широкорядный (60 см) 

(к) 

38 29,0 49,1 2,12 8,96 

Широкорядный (45 см) 43 28,6 54,3 2,06 9,00 

Широкорядный (30 см) 47 26,5 48,9 2,10 9,07 

Обычный рядовой (15 см)  75 27,5 50,0 2,10 9,10 

НСР05 8 Fф < Fт 2,7   

2001 г. 

Широкорядный (60 см) 

(к) 

32 23,0 43,3 2,74 9,00 

Широкорядный (45 см) 34 23,0 32,5 2,76 9,48 

Широкорядный (30 см) 35 24,0 36,0 2,65 9,64 

Обычный рядовой (15 см)  36 23,0 41,1 2,76 9,55 

НСР05 Fф < Fт Fф < Fт 4,4   
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Таблица В34 - Влияние способа посева на площадь листьев козлятника восточного Гале, 

тыс. м
2
/га 

Фаза 

 развития 
Ширина междурядий, см 

Площадь листьев  

1996 г. 1997 г. 

Начало  

бутонизации  

Широкорядный (60 см) (к) 9,6 10,8 

Широкорядный (45 см) 10,8 14,4 

Широкорядный (30 см) 10,8 14,2 

Обычный рядовой (15 см)  16,8 17,8 

 Бутонизация Широкорядный (60 см) (к) 22,2 30,0 

Широкорядный (45 см) 23,2 34,0 

Широкорядный (30 см) 29,2 37,4 

Обычный рядовой (15 см)  37,4 48,8 

Начало  

цветения 

Широкорядный (60 см) (к) 27,6 80,2 

Широкорядный (45 см) 33,6 70,8 

Широкорядный (30 см) 42,8 127,6 

Обычный рядовой (15 см)  46,8 119,7 

Полное 

цветение 

Широкорядный (60 см) (к) 59,2 77,6 

Широкорядный (45 см) 48,4 86,8 

Широкорядный (30 см) 73,6 87,7 

Обычный рядовой (15 см)  102,8 89,5 

Начало  

созревания  

семян 

Широкорядный (60 см) (к) 115,2 70,6 

Широкорядный (45 см) 88,0 84,8 

Широкорядный (30 см) 115,6 90,4 

Обычный рядовой (15 см)  116,0 99,6 

20-25%  

побуревших 

семян 

Широкорядный (60 см) (к) 75,6 92,2 

Широкорядный (45 см) 51,2 63,8 

Широкорядный (30 см) 76,4 57,6 

Обычный рядовой (15 см)  75,2 82,8 

80-85%  

побуревших 

семян 

Широкорядный (60 см) (к) 66,4 85,5 

Широкорядный (45 см) 61,2 94,7 

Широкорядный (30 см) 106,8 101,9 

Обычный рядовой (15 см)  84,0 72,6 

 

Таблица В35 - Влияние способа посева на посевные качества семян козлятника Гале 

Способ посева Энергия про-

растания, % 

Лабораторная всхожесть, % 

всего в т.ч. твердых 

1996 г. 

Широкорядный (60 см) (к) 40 94 52 

Широкорядный (45 см) 39 95 56 

Широкорядный (30 см) 37 91 51 

Обычный рядовой (15 см)  35 91 54 

НСР05 3 3 Fф < Fт 

1997 г. 

Широкорядный (60 см) 26 94 45 

Широкорядный (45 см) 29 92 38 

Широкорядный (30 см) 27 95 41 

Обычный рядовой (15 см) (к) 24 94 39 

НСР05 2 Fф < Fт 3 
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Таблица В36 - Влияние нормы высева на структуру урожайности козлятника восточного 

Гале  

Норма  

высева,  

всх. семян  

на 1 га 

Густота 

стеблестоя, 

шт./м
2
 

Высота 

растений, 

см 

Длина 

соцветий, 

см 

Бобов на 

побеге, 

шт. 

Семян в 

бобе, 

шт. 

Масса 

1000 се-

мян, г 

1999 г. 

0,5 млн. (к) 33 96 18 22,3 2,19 6,75 

1,0 млн. 45 98 16 21,4 2,46 6,39 

1,5 млн. 59 101 15 21,6 2,88 6,53 

2,0 млн. 65 106 16 22,0 2,90 6,23 

2,5 млн. 69 108 18 22,6 2,66 6,29 

3,0 млн. 72 99 19 22,1 1,90 6,64 

3,5 млн. 77 99 20 20,9 1,33 6,54 

4,0 млн. 90 98 16 20,7 1,20 6,31 

НСР05 5 4 4 4,4   

2000 г. 

0,5 млн. (к) 18 135 20 31,0 3,61 7,24 

1,0 млн. 23 130 22 32,6 3,80 7,64 

1,5 млн. 37 138 23 33,1 3,89 7,56 

2,0 млн. 55 140 24 33,9 4,00 6,86 

2,5 млн. 58 133 22 33,5 3,45 7,50 

3,0 млн. 58 130 23 32,8 3,45 7,22 

3,5 млн. 70 135 20 33,0 3,12 7,16 

4,0 млн. 71 133 20 32,5 3,00 7,26 

НСР05 5 4 5 4,7   

2001 г. 

0,5 млн. (к) 11 120 24 22,1 2,60 6,50 

1,0 млн. 15 140 24 24,5 2,44 6,98 

1,5 млн. 10 139 25 21,8 2,00 7,33 

2,0 млн. 15 133 24 36,0 3,50 9,64 

2,5 млн. 15 121 20 52,0 3,56 7,66 

3,0 млн. 16 118 21 37,7 3,50 6,96 

3,5 млн. 14 119 21 29,4 3,63 5,74 

4,0 млн. 17 106 21 46,9 3,06 6,46 

НСР05 5 6 4 4,2   
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Таблица В37 - Весенняя оценка состояния посевов лядвенца рогатого Солнышко в зави-

симости от покровной культуры, балл  

Год Год  

пользова-

ния 

Без  

покрова (к) 

Яровая 

пшеница 
Ячмень Овес 

Горохоов-

сяная смесь 

2010 г. закладки 

2011 1 5,0 4,0 4,0 4,0 5,0 

2012 2 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 

2013 3  4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 

2011 г. закладки 

2012 1 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

2013 2 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 

2014 3  4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 

2013 г. закладки 

2014 1 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

2015 2 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 

2016 3  4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 
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Таблица В38 – Урожайность семян лядвенца рогатого Солнышко 1 г.п., кг/га 

Покровная  

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га 

(фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 5/8  

млн.(к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

1 закладка, 2011 г. ГТК - 0,87 недостаточная влагообеспеченность 

Без покрова (к) 
широкорядный 280 228 284 

277 
168 

обычный рядовой (к) 389 219 261 197 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 193 283 231 
226 

 

обычный рядовой 218 201 230 

Ячмень 
широкорядный 72 106 87 

100 
обычный рядовой 144 78 112 

Овес 
широкорядный 32 54 19 

59 
обычный рядовой 50 71 129 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 131 227 287 
251 

обычный рядовой 234 275 350 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 142 180 182 
 

обычный рядовой 207 169 216 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 21 40 

В 35 54 

С 30 77 

3 закладка, 2014 г. ГТК – 1,38 достаточная влагообеспеченность 

Без покрова (к) 
широкорядный 341 694 445 

479 
421 

обычный рядовой (к) 522 544 330 453 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 424 487 600 
501 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 553 455 490 

Ячмень 
широкорядный 224 533 274 

331 
обычный рядовой 334 403 218 

Овес 
широкорядный 354 465 377 

458 
обычный рядовой 590 248 713 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 394 462 248 
417 

обычный рядовой 328 502 566 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 348 528 389 
 

обычный рядовой 465 430 463 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 57 141 

В Fф<Fт 

С 38 120 
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Таблица В39 – Урожайность семян лядвенца рогатого Солнышко 2 г.п., кг/га 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га  

(фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 5/8  

млн.(к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

2 закладка, 2013 г. ГТК - 0,67 недостаточная влагообеспеченность 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 326 552 538 
474 

280 

обычный рядовой (к) 413 697 317 377 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 315 196 211 
313 

 

обычный рядовой 238 692 227 

Ячмень 
широкорядный 256 194 148 

234 
обычный рядовой 338 190 277 

Овес 
широкорядный 214 221 235 

280 
обычный рядовой 426 331 256 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 238 261 235 

301 
обычный рядовой 554 262 258 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 280 307 253 
369 

обычный рядовой 326 552 538 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 97 237 

В 38 160 

С 38 133 

3 закладка, 2015 г. ГТК – 1,67 избыточная влагообеспеченность 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 150 81 178 
117 

193 

обычный рядовой (к) 76 125 91 233 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 251 291 159 
247  

  

  

  

  

  

  

  

  

обычный рядовой 211 292 279 

Ячмень 
широкорядный 366 236 118 

276  
обычный рядовой 326 307 304 

Овес 
широкорядный 155 296 154 

260  
обычный рядовой 428 363 164 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 142 168 155 

165  
обычный рядовой 151 233 141 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 213 215 153 
 

обычный рядовой 238 264 196 

НСР05 
главных  

эффектов 
частных различий 

А 16 39 

В 8 30 

С 10 30 

 

 

 

 



342 

 

 

 

 

Таблица В40 – Урожайность семян лядвенца рогатого Солнышко 3 г.п., кг/га 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га  

(фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 5/8  

млн.(к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

1 закладка, 2013 г. ГТК - 0,67 недостаточная влагообеспеченность 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 86 75 81 
85 

85 

обычный рядовой (к) 83 99 90 100 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 80 78 93 
117 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 107 225 122 

Ячмень 
широкорядный 85 116 95 

99 
обычный рядовой 110 90 99 

Овес 
широкорядный 83 82 75 

77 
обычный рядовой 76 84 65 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 78 91 93 

88 
обычный рядовой 

82 93 95 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 86 85 83 
 

обычный рядовой 91 114 95 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А  13 31 

В 8 35 

С 9 32 

3 закладка, 2016 г. ГТК - 0,67 недостаточная влагообеспеченность 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 114 173 213 
188 

131 

обычный рядовой (к) 208 259 162 182 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 146 134 102 
201 

 

обычный рядовой 200 347 275 

Ячмень 
широкорядный 133 131 141 

157 
обычный рядовой 197 165 173 

Овес 
широкорядный 82 91 94 

101 
обычный рядовой 114 134 90 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 123 136 153 

137 
обычный рядовой 194 115 101 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 119 133 140 
  

обычный рядовой 182 204 160 

НСР05 
главных  

эффектов 
частных различий 

А 35 85 

В 10 38 

С 14 44 
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Таблица В41 – Густота продуктивного стеблестоя лядвенца рогатого Солнышко 1 г.п., 

шт./м
2
 

Покровная  

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га 

 (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 5/8  

млн.(к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

1 закладка, 2011 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 475 557 701 

637 
340 

обычный рядовой (к) 825 465 796 374 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 438 366 301 
313 

 

обычный рядовой 285 211 275 

Ячмень 
широкорядный 207 249 164 

233 
обычный рядовой 329 170 280 

Овес 
широкорядный 136 139 233 

196 
обычный рядовой 138 268 263 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 248 325 465 
407 

обычный рядовой 417 415 473 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 301 327 373 
 

обычный рядовой 399 306 417 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 94 

209 В 148 

С 121 

3 закладка, 2014 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 824 868 964 

799 
645 

обычный рядовой (к) 688 840 608 732 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 512 744 628 
647 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 628 708 660 

Ячмень 
широкорядный 560 539 504 

584 
обычный рядовой 496 744 660 

Овес 
широкорядный 892 468 556 

754 
обычный рядовой 912 884 812 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 809 360 448 
660 

обычный рядовой 804 776 764 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 719 596 620 
 

обычный рядовой 706 790 701 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 142 348 

В 47 181 

С Fф<Fт 

В среднем за 2011 и 2014 гг. 

Без покрова (к) 
широкорядный 650 713 833 

718 
489 

обычный рядовой (к) 757 653 702 553 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 475 555 465 
480  

 

 

 

обычный рядовой 457 460 468 

Ячмень 
широкорядный 384 394 334 

409 
обычный рядовой 413 457 470 



344 

 

 

 

Овес 
широкорядный 514 304 395 

475 
 

 

 

 

обычный рядовой 525 576 538 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 529 343 457 
525 

обычный рядовой 611 596 619 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 510 462 496 
 

обычный рядовой 552 548 559 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 42 103 

В 22 86 

С Fф<Fт 
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Таблица В42 – Густота продуктивного стеблестоя лядвенца рогатого Солнышко 2 г.п., 

шт./м
2
 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га  

(фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 5/8  

млн.(к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

2 закладка, 2013 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 600 751 491 
676 

613 

обычный рядовой (к) 532 816 868 738 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 684 760 800 
863 

 

обычный рядовой 1240 840 856 

Ячмень 
широкорядный 556 624 624 

710 
обычный рядовой 856 648 952 

Овес 
широкорядный 508 576 536 

573 
обычный рядовой 604 676 536 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 600 428 696 

564 
обычный рядовой 428 504 725 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 593 631 615 
 

обычный рядовой 763 711 741 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий  615 676 

А 54 133  741  

В 24 103 

С Fф<Fт Fф<Fт 

3 закладка, 2015 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 188 156 416 
235 

293 

обычный рядовой (к) 180 284 184 339 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 316 378 284 
333 

  

  

  

  

  

  

  

  

обычный рядовой 348 272 400 

Ячмень 
широкорядный 404 436 269 

371 
обычный рядовой 355 392 372 

Овес 
широкорядный 264 376 184 

371 
обычный рядовой 564 596 244 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 233 316 180 

270 
обычный рядовой 280 280 332 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 281 332 267 
 

обычный рядовой 345 365 306 

НСР05 
главных  

эффектов 
частных различий 

А 16 39 

В 14 53 

С 12 39 

В среднем за 2013 и 2015 гг. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 394 454 454 
456 

454 

обычный рядовой (к) 356 550 526 539 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 500 569 542 
598 

 

 обычный рядовой 794 556 628 
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Ячмень 
широкорядный 480 530 447 

541 
 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 606 520 662 

Овес 
широкорядный 386 476 360 

472 
обычный рядовой 584 636 390 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 417 372 438 

417 
обычный рядовой 354 392 529 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 435 480 448 
 

обычный рядовой 539 531 547 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 39 87 

В 30 76 

С Fф<Fт 
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Таблица В43 – Густота продуктивного стеблестоя лядвенца рогатого Солнышко 3 г.п., 

шт./м
2
 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева, шт. всхо-

жих семян на 1 га  

(фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 5/8  

млн.(к) 

6/9 

млн.  

7/10 

млн.  

1 закладка, 2013 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 472 320 528 
377 

344 

обычный рядовой (к) 248 396 296 317 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 324 296 324 
331 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 320 392 332 

Ячмень 
широкорядный 336 636 364 

421 
обычный рядовой 280 564 344 

Овес 
широкорядный 356 252 308 

295 
обычный рядовой 200 351 300 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 284 112 256 

220 
обычный рядовой 248 180 240 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 331 359 342 
 

обычный рядовой 280 356 315 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А  44 108 

В 18 77 

С 28 96 

3 закладка, 2016 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 1080 488 1560 
1049 

873 

обычный рядовой (к) 1200 880 1088 985 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 856 864 480 
979 

 

обычный рядовой 1584 1288 800 

Ячмень 
широкорядный 680 848 816 

848 
обычный рядовой 1256 688 800 

Овес 
широкорядный 968 928 648 

901 
обычный рядовой 768 1200 896 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 824 792 1264 

868 
обычный рядовой 976 784 568 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 882 784 954 
  

обычный рядовой 1157 968 830 

НСР05 
главных  

эффектов 
частных различий 

А 96 235 

В 65 253 

С 86 273 

В среднем за 2013 и 2016 гг. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 776 404 1044 
713 

609 

обычный рядовой (к) 724 638 692 649 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 590 580 402 
655 

 

 обычный рядовой 952 840 566 
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Ячмень 
широкорядный 508 742 590 

634 
 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 768 626 572 

Овес 
широкорядный 662 590 478 

598 
обычный рядовой 484 776 598 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 554 452 760 

544 
обычный рядовой 612 482 404 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 618 554 655 
 

обычный рядовой 708 672 566 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 65 102 

В 36 65 

С Fф<Fт 78 
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Таблица В44 – Количество бобов на одном стебле лядвенца рогатого Солнышко 1 г.п., шт. 

Покровная  

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

1 закладка, 2011 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 23 24 21 

19 
11 

обычный рядовой (к) 18 15 11 12 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 11 13 8 
10 

 

обычный рядовой 8 7 13 

Ячмень 
широкорядный 9 11 9 

10 
обычный рядовой 9 10 11 

Овес 
широкорядный 6 6 5 

7 
обычный рядовой 9 8 6 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 10 12 11 
12 

обычный рядовой 7 12 17 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 12 13 11 
 

обычный рядовой 10 10 12 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 3 

6 В 4 

С 3 

3 закладка, 2014 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 10 11 12 

11 
10 

обычный рядовой (к) 11 14 8 10 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 10 9 9 
10 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 9 12 12 

Ячмень 
широкорядный 8 10 9 

9 
обычный рядовой 7 15 7 

Овес 
широкорядный 13 8 15 

11 
обычный рядовой 7 9 13 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 9 8 8 
9 

обычный рядовой 11 9 11 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 10 9 10 
 

обычный рядовой 9 12 10 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 

Fф<Fт 

 

В 

С 

В среднем за 2011 и 2014 гг. 

Без покрова (к) 
широкорядный 17 18 17 

15 
11 

обычный рядовой (к) 15 15 10 11 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 11 11 9 
10   

  

  

  

  

  

обычный рядовой 9 10 13 

Ячмень 
широкорядный 9 11 9 

10 
обычный рядовой 8 13 9 

Овес 
широкорядный 10 7 10 

9 
обычный рядовой 8 9 10 
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Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 10 10 10 
10 

  

  обычный рядовой 9 11 14 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 10 11 11 
 

обычный рядовой 11 11 11 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 2 3 

В 
Fф<Fт  

2 

С 2 
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Таблица В45 – Количество бобов на одном стебле лядвенца рогатого Солнышко 2 г.п., шт. 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

2 закладка, 2013 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 15 12 12 
16 

11 

обычный рядовой (к) 16 28 14 12 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 10 10 7 
10 

 

обычный рядовой 10 13 10 

Ячмень 
широкорядный 8 9 11 

10 
обычный рядовой 9 8 12 

Овес 
широкорядный 12 13 12 

10 
обычный рядовой 9 7 11 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 9 13 10 

13 
обычный рядовой 9 14 23 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 11 12 11 
 

обычный рядовой 10 14 13 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 1 3 

В 1 3 

С 1 4 

3 закладка, 2015 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 9 9 8 
9 

9 

обычный рядовой (к) 7 9 12 9 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 10 10 9 
9 

  

  

  

  

  

  

  

  

обычный рядовой 7 12 7 

Ячмень 
широкорядный 9 9 8 

10 
обычный рядовой 8 10 13 

Овес 
широкорядный 9 13 10 

9 
обычный рядовой 8 8 8 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 10 9 8 

8 
обычный рядовой 5 7 11 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 9 10 9 
 

обычный рядовой 7 9 10 

НСР05 
главных  

эффектов 
частных различий 

А 1 1 

В Fф<Fт 1 

С Fф<Fт 1 

В среднем за 2013 и 2015 гг. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 12 11 10 
13 

10 

обычный рядовой (к) 12 19 13 11 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 10 10 8 
10  

 

 

 

обычный рядовой 9 13 9 

Ячмень 
широкорядный 9 9 10 

10 
обычный рядовой 9 9 13 
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Овес 
широкорядный 11 13 11 

10 
 

 

 

 

обычный рядовой 9 8 10 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 10 11 9 

11 
обычный рядовой 7 11 17 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 10 11 10 
 

обычный рядовой 9 12 12 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 1 2 

В Fф<Fт 1 

С 2 Fф<Fт 
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Таблица В46 – Количество бобов на одном стебле лядвенца рогатого Солнышко 3 г.п., шт. 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

1 закладка, 2013 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 8 6 5 
7 8 

обычный рядовой (к) 6 8 8 11 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 9 11 9 
11 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 9 15 11 

Ячмень 
широкорядный 10 8 8 

12 
обычный рядовой 17 17 13 

Овес 
широкорядный 6 9 5 

9 
обычный рядовой 13 10 15 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 5 4 7 
7 

обычный рядовой 10 8 9 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 8 8 8 
 

обычный рядовой 8 6 5 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А  1 3 

В 1 4 

С Fф<Fт Fф<Fт 

3 закладка, 2016 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 9 11 14 
14 

11 

обычный рядовой (к) 15 13 18 13 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 13 11 17 
14 

 

обычный рядовой 17 16 10 

Ячмень 
широкорядный 16 10 6 

12 
обычный рядовой 11 13 17 

Овес 
широкорядный 9 8 13 

11 
обычный рядовой 14 12 9 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 7 11 9 

11 
обычный рядовой 16 10 11 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 11 10 12 
  

обычный рядовой 15 13 13 

НСР05 
главных  

эффектов 
частных различий 

А 1 Fф<Fт 

В 1 3 

С Fф<Fт 4 

В среднем за 2013 и 2016 гг. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 9 9 10 
10 

9 

обычный рядовой (к) 11 10 13 12 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 11 11 13 
12  

 

 

обычный рядовой 13 16 11 

Ячмень широкорядный 13 9 7 12 
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обычный рядовой 14 15 15  

 

 

 

 

Овес 
широкорядный 7 9 9 

10 
обычный рядовой 14 11 12 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 6 8 8 

9 
обычный рядовой 13 9 10 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 9 9 9 
 

обычный рядовой 13 12 12 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 1 2 

В 1 1 

С Fф<Fт 1 
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Таблица В47 – Количество семян в одном бобе лядвенца рогатого Солнышко 1 г.п., шт. 

Покровная  

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

1 закладка, 2011 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 11 18 19 

14 
15 

обычный рядовой (к) 13 11 13 14 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 17 16 12 
14 

 

обычный рядовой 11 14 15 

Ячмень 
широкорядный 18 13 13 

16 
обычный рядовой 13 17 17 

Овес 
широкорядный 16 14 9 

15 
обычный рядовой 16 18 15 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 16 15 18 
16 

обычный рядовой 18 15 11 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 16 15 14 
 

обычный рядовой 14 15 14 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 3 

6 В 4 

С 4 

3 закладка, 2014 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 18 16 14 

15 
15 

обычный рядовой (к) 16 13 11 14 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 12 12 16 
13 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 10 15 12 

Ячмень 
широкорядный 14 13 15 

14 
обычный рядовой 14 14 14 

Овес 
широкорядный 17 16 17 

17 
обычный рядовой 17 15 20 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 16 16 14 
15 

обычный рядовой 17 15 10 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 15 14 15 
 

обычный рядовой 15 15 14 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 2 6 

В Fф<Fт 

 С 

В среднем за 2011-2014 гг. 

Без покрова (к) 
широкорядный 15 17 17 

14 
15 

обычный рядовой (к) 15 12 12 14 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 15 14 14 
14  

 

 

 

 

 

обычный рядовой 11 15 14 

Ячмень 
широкорядный 16 13 14 

15 
обычный рядовой 14 16 16 

Овес 
широкорядный 17 15 13 

16 
обычный рядовой 17 17 18 
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Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 16 16 16 
15 

 

 обычный рядовой 18 15 11 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 16 15 15 
 

обычный рядовой 15 15 14 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 1 2 

В 
Fф<Fт 

2 

С 2 
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Таблица В48 – Количество семян в одном бобе лядвенца рогатого Солнышко 2 г.п., шт. 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

2 закладка, 2013 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 14 12 11 
12 

11 

обычный рядовой (к) 13 15 11 11 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 11 14 10 
11 

 

обычный рядовой 11 12 12 

Ячмень 
широкорядный 8 12 12 

11 
обычный рядовой 12 12 8 

Овес 
широкорядный 9 9 8 

10 
обычный рядовой 12 11 9 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 12 9 9 

9 
обычный рядовой 9 9 8 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 11 11 10 
 

обычный рядовой 11 11 9 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 2 4 

В Fф<Fт Fф<Fт 

С 1 4 

3 закладка, 2015 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 15 13 11 
13 

15 

обычный рядовой (к) 9 16 13 14 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 17 15 13 
15 

  

  

  

  

  

  

  

  

обычный рядовой 15 15 15 

Ячмень 
широкорядный 13 15 16 

15 
обычный рядовой 13 16 15 

Овес 
широкорядный 14 16 17 

15 
обычный рядовой 14 16 13 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 16 14 14 

14 
обычный рядовой 13 12 16 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 15 15 14 
 

обычный рядовой 13 15 14 

НСР05 
главных  

эффектов 
частных различий 

А 1 2 

В 1 2 

С 1 2 

В среднем за 2013 и 2015 гг. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 15 13 11 
13 

13 

обычный рядовой (к) 11 16 12 13 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 14 15 12 
13  

 

 

 

обычный рядовой 13 14 14 

Ячмень 
широкорядный 11 14 14 

13 
обычный рядовой 13 14 12 
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Овес 
широкорядный 12 13 13 

12 
 

 

 

 

обычный рядовой 13 14 11 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 14 12 12 

12 
обычный рядовой 11 11 12 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 13 13 12 
 

обычный рядовой 12 13 12 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 

Fф<Fт 

1 

В 1 

С 1 
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Таблица В49 – Количество семян в одном бобе лядвенца рогатого Солнышко 3 г.п., шт. 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

1 закладка, 2013 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 13 11 16 
14 

14 

обычный рядовой (к) 13 15 14 13 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 17 16 15 
15 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 15 14 12 

Ячмень 
широкорядный 18 16 19 

14 
обычный рядовой 11 13 10 

Овес 
широкорядный 9 12 15 

12 
обычный рядовой 10 14 15 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 9 9 13 
11 

обычный рядовой 8 15 13 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 14 13 15 
 

обычный рядовой 12 13 13 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А  2 4 

В 1 3 

С Fф<Fт Fф<Fт 

3 закладка, 2016 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 13 10 11 
11 

12 

обычный рядовой (к) 9 11 11 11 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 11 13 12 
13 

 

обычный рядовой 9 18 14 

Ячмень 
широкорядный 18 11 10 

12 
обычный рядовой 7 12 12 

Овес 
широкорядный 15 15 10 

12 
обычный рядовой 13 9 12 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 14 12 8 

11 
обычный рядовой 10 8 13 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 14 12 10 
  

обычный рядовой 10 12 12 

НСР05 
главных  

эффектов 
частных различий 

А 1 1 

В 1 2 

С 1 2 

В среднем за 2013 и 2016 гг. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 13 12 11 
11 

13 

обычный рядовой (к) 9 12 13 11 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 11 15 14 
13 

 

 обычный рядовой 9 17 14 
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Ячмень 
широкорядный 18 14 13 

13 
 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 7 12 13 

Овес 
широкорядный 15 12 11 

12 
обычный рядовой 13 9 13 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 14 10 9 

11 
обычный рядовой 10 8 14 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 14 13 11 
 

обычный рядовой 10 12 13 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 1 2 

В 1 1 

С 2 3 
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Таблица В50 – Площадь листьев лядвенца рогатого Солнышко 2 г.п., тыс. м
2
/га (вторая 

закладка, 2013 г.) 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8 

млн. 

шт. (к) 

6/9  

млн. 

 шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

Бутонизация  

Без покрова 

(к) 

широкорядный 15,9 22,2 20,5 
22,1 

19,4 

обычный рядовой (к) 23,6 18,9 31,3 21,3 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 23,2 19,6 20,7 
20,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 19,2 22,4 14,8 

Ячмень 
широкорядный 20,9 26,1 16,3 

23,9 
обычный рядовой 28,5 27,0 24,5 

Овес 
широкорядный 25,6 14,2 12,2 

18,2 
обычный рядовой 20,5 22,8 13,7 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 15,4 20,7 18,2 

17,9 
обычный рядовой 23,0 14,9 15,1 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 20,2 20,6 17,6 
 

обычный рядовой 23,0 21,2 19,9 

Цветение  

Без покрова 

(к) 

широкорядный 37,3 48,6 49,7 
56,5 

44,2 

обычный рядовой (к) 68,1 71,6 63,8 52,4 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 51,2 49,4 44,3 
53,7 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 55,8 51,3 70,2 

Ячмень 
широкорядный 39,3 51,1 41,2 

43,8 
обычный рядовой 40,2 43,0 47,8 

Овес 
широкорядный 52,7 39,8 46,9 

45,7 
обычный рядовой 50,3 48,0 36,2 

Горохоовся-

ная смесь  

широкорядный 37,6 37,5 37,1 
42,1 

обычный рядовой 42,6 45,1 52,4 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 43,6 45,3 43,8 
 

обычный рядовой 51,4 51,8 54,1 
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Таблица В51 – Площадь листьев лядвенца рогатого Солнышко 2 г.п., тыс. м
2
/га (третья 

закладка, 2015 г.) 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8 

млн. 

шт. (к) 

6/9  

млн. 

 шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

Бутонизация 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 21,4 15,8 34,3 
25,4 

23,4 

обычный рядовой (к) 24,7 30,5 25,6 23,4 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 20,7 24,5 14,2 
23,3 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 21,6 21,4 37,3 

Ячмень 
широкорядный 24,0 24,8 14,8 

20,5 
обычный рядовой 18,2 21,0 20,4 

Овес 
широкорядный 12,3 29,6 19,2 

21,3 
обычный рядовой 19,7 20,3 26,9 

Горохоовся-

ная смесь  

широкорядный 37,9 35,3 21,7 
26,4 

обычный рядовой 16,9 17,5 29,0 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 23,3 26,0 20,8 
 

обычный рядовой 20,2 22,1 27,8 

Цветение 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 24,2 42,4 28,8 
33,4 

37,5 

обычный рядовой (к) 39,1 33,5 32,1 28,9 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 25,8 59,0 35,3 
34,7 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 31,1 27,1 29,8 

Ячмень 
широкорядный 37,8 46,1 21,7 

29,6 
обычный рядовой 31,4 23,0 17,7 

Овес 
широкорядный 26,3 53,3 58,0 

37,2 
обычный рядовой 35,6 25,0 24,8 

Горохоовся-

ная смесь  

широкорядный 32,0 34,8 37,3 
31,3 

обычный рядовой 18,9 31,7 33,1 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 29,2 47,1 36,2 
 

обычный рядовой 31,2 28,1 27,5 
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Таблица В52 – Фотосинтетический потенциал лядвенца рогатого Солнышко 2 г.п.,              

тыс. м
2
 ×сут./га 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8 

млн. 

шт. (к) 

6/9  

млн. 

 шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

вторая закладка, 2013 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 2929 3896 3862 
4324 

3503 

обычный рядовой (к) 5047 4981 5230 4059 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 4092 3795 3570 
4052 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 4127 4051 4678 

Ячмень 
широкорядный 3310 4241 3162 

3720 
обычный рядовой 3783 3850 3975 

Овес 
широкорядный 4308 2973 3253 

3512 
обычный рядовой 3895 3897 2743 

Горохоовся-

ная смесь  

широкорядный 2917 3200 3036 
3296 

обычный рядовой 3608 3304 3710 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 3511 3621 3377 
 

обычный рядовой 4092 4017 4067 

третья закладка, 2015 г.  

Без покрова 

(к) 

широкорядный 2509 3202 3471 
3231 

3349 

обычный рядовой (к) 3508 3519 3174 2877 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 2558 4588 2724 
3187 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 2895 2667 3691 

Ячмень 
широкорядный 3401 3900 2010 

2759 
обычный рядовой 2729 2419 2097 

Овес 
широкорядный 2123 4556 4248 

3217 
обычный рядовой 3043 2489 2841 

Горохоовся-

ная смесь  

широкорядный 3842 3852 3245 
3171 

обычный рядовой 1968 2704 3413 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 2887 4020 3140 
 

обычный рядовой 2829 2760 3043 
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Таблица В53 – Чистая продуктивность фотосинтеза лядвенца рогатого Солнышко 2 г.п.,              

г/м
2
 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8 

млн. 

шт. (к) 

6/9  

млн. 

 шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

вторая закладка, 2013 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 7,1 3,6 4,0 
4,4 

5,0 

обычный рядовой (к) 4,2 4,2 3,4 5,4 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 4,5 4,0 4,6 
5,4 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 4,8 6,8 7,5 

Ячмень 
широкорядный 3,9 3,9 7,4 

5,0 
обычный рядовой 4,3 4,4 5,8 

Овес 
широкорядный 4,0 5,4 5,6 

5,4 
обычный рядовой 4,6 5,9 6,9 

Горохоовся-

ная смесь  

широкорядный 6,0 4,5 7,0 
5,9 

обычный рядовой 3,2 6,9 7,7 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 5,1 4,3 5,7 
 

обычный рядовой 4,2 5,6 6,3 

третья закладка, 2015 г.  

Без покрова 

(к) 

широкорядный 3,3 4,2 3,8 
3,4 

4,6 

обычный рядовой (к) 3,1 3,3 2,6 4,4 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 2,7 5,0 7,0 
4,2 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 2,5 4,5 3,6 

Ячмень 
широкорядный 4,3 4,7 3,2 

4,7 
обычный рядовой 5,4 4,5 5,8 

Овес 
широкорядный 8,2 6,4 4,8 

5,8 
обычный рядовой 6,0 5,9 3,5 

Горохоовся-

ная смесь  

широкорядный 1,9 2,5 6,5 
4,4 

обычный рядовой 5,6 6,0 3,8 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 4,1 4,6 5,1 
 

обычный рядовой 4,5 4,8 3,9 
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Таблица В54 – Масса 1000 семян лядвенца рогатого Солнышко 1 г.п., г 

Покровная  

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

1 закладка, 2011 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 1,09 1,18 1,10 

1,07 
1,07 

обычный рядовой (к) 1,02 1,05 0,98 1,09 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 0,94 1,06 1,06 
1,05 

 

обычный рядовой 1,12 1,03 1,08 

Ячмень 
широкорядный 0,90 0,98 1,10 

1,04 
обычный рядовой 1,07 1,05 1,14 

Овес 
широкорядный 1,22 1,03 1,10 

1,13 
обычный рядовой 1,16 1,00 1,23 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 1,07 1,10 1,19 
1,12 

обычный рядовой 1,13 1,11 1,13 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 1,04 1,07 1,11 
 

обычный рядовой 1,10 1,05 1,11 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 0,02 

0,05 В 0,04 

С 0,03 

3 закладка, 2014 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 1,35 1,35 1,25 

1,29 
1,23 

обычный рядовой (к) 1,35 1,25 1,20 1,24 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 1,45 1,45 1,20 
1,36 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 1,30 1,45 1,30 

Ячмень 
широкорядный 1,23 1,18 1,15 

1,14 
обычный рядовой 0,98 1,15 1,15 

Овес 
широкорядный 1,25 1,02 1,13 

1,18 
обычный рядовой 1,25 1,20 1,25 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 1,08 1,18 1,28 
1,21 

обычный рядовой 1,30 1,18 1,24 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 1,27 1,23 1,20 
 

обычный рядовой 1,24 1,25 1,23 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 0,12 0,29 

В Fф<Fт 

 С 

В среднем за 2011 и 2014 гг. 

Без покрова (к) 
широкорядный 1,22 1,27 1,18 

1,18 
1,15 

обычный рядовой (к) 1,19 1,15 1,09 1,17 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 1,20 1,26 1,13 
1,36 

 

обычный рядовой 1,21 1,24 1,19 

Ячмень 
широкорядный 1,07 1,08 1,13 

1,14 
обычный рядовой 1,03 1,10 1,15 

Овес 
широкорядный 1,24 1,03 1,12 

1,11 
обычный рядовой 1,21 1,10 1,24 
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Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 1,08 1,14 1,24 
1,21 

обычный рядовой 1,22 1,15 1,19 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 1,16 1,15 1,16 
 

обычный рядовой 1,17 1,15 1,17 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 0,12 0,29 

В 
Fф<Fт Fф<Fт 

С 
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Таблица В55 – Масса 1000 семян лядвенца рогатого Солнышко 2 г.п., г 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

2 закладка, 2013 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 1,13 1,20 1,18 
1,21 

1,16 

обычный рядовой (к) 1,25 1,30 1,23 1,13 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 1,03 0,98 1,03 
0,98 

 

обычный рядовой 0,95 0,95 0,93 

Ячмень 
широкорядный 1,15 1,23 1,05 

1,11 
обычный рядовой 1,20 0,93 1,10 

Овес 
широкорядный 1,18 1,18 1,40 

1,18 
обычный рядовой 1,40 0,83 1,13 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 1,15 1,20 1,38 

1,20 
обычный рядовой 1,30 1,18 1,03 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 1,14 1,15 1,17 
 

обычный рядовой 1,22 1,09 1,07 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 0,09 0,22 

В Fф<Fт Fф<Fт 

С 0,05 0,18 

3 закладка, 2015 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 0,98 0,9 0,98 
0,97 

1,07 

обычный рядовой (к) 1,13 0,93 0,9 1,08 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 1,2 1,13 1,13 
1,14 

  

  

  

  

  

  

  

  

обычный рядовой 1,05 1,1 1,23 

Ячмень 
широкорядный 1,1 0,98 1,08 

1,06 
обычный рядовой 1,03 1,1 1,08 

Овес 
широкорядный 1,23 1,08 1 

1,08 
обычный рядовой 1,03 1,08 1,05 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 1,18 1,1 1 

1,13 
обычный рядовой 1,13 1,28 1,1 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 1,14 1,04 1,04 
 

обычный рядовой 1,07 1,1 1,07 

НСР05 
главных  

эффектов 
частных различий 

А 0,04 0,09 

В Fф<Fт 0,10 

С 0,03 0,09 

В среднем за 2013 и 2015 гг. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 1,06 1,05 1,08 
1,09 

1,12 

обычный рядовой (к) 1,19 1,12 1,07 1,10 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 1,12 1,06 1,08 
1,06 

 
обычный рядовой 1,00 1,03 1,08 

Ячмень 
широкорядный 1,13 1,11 1,07 

1,09 
обычный рядовой 1,12 1,02 1,09 
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Овес 
широкорядный 1,21 1,13 1,20 

1,13 
обычный рядовой 1,22 0,96 1,09 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 1,17 1,15 1,19 

1,17 
обычный рядовой 1,22 1,23 1,07 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 1,13 1,10 1,12 
 

обычный рядовой 1,15 1,07 1,08 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 0,04 0,09 

В Fф<Fт 0,10 

С 0,03 0,09 
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Таблица В56 – Масса 1000 семян лядвенца рогатого Солнышко 3 г.п., г 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

1 закладка, 2013 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 0,67 0,92 0,83 
0,87 

0,88 

обычный рядовой (к) 0,98 0,84 0,97 0,92 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 0,85 1,13 0,85 
0,96 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 0,94 1,03 1,00 

Ячмень 
широкорядный 0,93 0,78 0,75 

0,82 
обычный рядовой 0,80 0,80 0,88 

Овес 
широкорядный 0,88 1,08 0,87 

0,94 
обычный рядовой 1,13 0,85 0,85 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 1,23 1,01 0,88 

1,01 
обычный рядовой 1,05 1,03 0,88 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 0,89 0,94 0,81 
 

обычный рядовой 0,96 0,89 0,92 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А  0,07 0,17 

В 0,04 0,15 

С 0,05 0,16 

3 закладка, 2016 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 1,30 1,25 1,30 
1,23 

1,32 

обычный рядовой (к) 1,35 1,20 1,00 1,28 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 1,45 1,05 1,48 
1,26 

 

обычный рядовой 1,20 1,25 1,15 

Ячмень 
широкорядный 1,50 1,25 1,30 

1,38 
обычный рядовой 1,20 1,60 1,45 

Овес 
широкорядный 1,15 1,40 1,20 

1,28 
обычный рядовой 1,35 1,25 1,35 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 1,53 1,30 1,30 

1,34 
обычный рядовой 1,40 1,30 1,20 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 1,39 1,25 1,32 
  

обычный рядовой 1,30 1,32 1,23 

НСР05 
главных  

эффектов 
частных различий 

А 0,06 0,14 

В 0,04 0,16 

С 0,05 0,14 

В среднем за 2013 и 2016 гг. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 0,99 1,09 1,07 
1,05 

1,11 

обычный рядовой (к) 1,17 1,02 0,99 1,11 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 1,15 1,09 1,16 
1,11 

 
обычный рядовой 1,07 1,14 1,08 

Ячмень 
широкорядный 1,22 1,02 1,03 

1,10 
обычный рядовой 1,00 1,20 1,17 
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Овес 
широкорядный 1,02 1,24 1,04 

1,11 
обычный рядовой 1,24 1,05 1,10 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 1,38 1,16 1,09 

1,18 
обычный рядовой 1,23 1,17 1,04 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 1,15 1,12 1,08 
 

обычный рядовой 1,14 1,12 1,07 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 0,07 0,17 

В Fф<Fт 0,15 

С 0,05 Fф<Fт 
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Таблица В57 – Лабораторная всхожесть семян лядвенца рогатого Солнышко 1 г.п., % 

Покровная  

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

1 закладка, 2011 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 80 82 86 

81 
79 

обычный рядовой (к) 74 83 79 79 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 68 93 75 
82 

 

обычный рядовой 83 83 89 

Ячмень 
широкорядный 79 90 72 

76 
обычный рядовой 75 63 78 

Овес 
широкорядный 91 63 82 

78 
обычный рядовой 85 78 67 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 77 78 66 
79 

обычный рядовой 77 94 81 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 79 81 76 
 

обычный рядовой 79 80 79 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 4 

8 В 6 

С 5 

3 закладка, 2014 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 87 86 85 

84 
86 

обычный рядовой (к) 90 79 79 84 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 92 87 86 
89 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 89 93 90 

Ячмень 
широкорядный 89 85 84 

80 
обычный рядовой 72 69 83 

Овес 
широкорядный 84 87 91 

85 
обычный рядовой 89 68 93 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 82 82 77 
82 

обычный рядовой 79 88 82 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 88 87 84 
 

обычный рядовой 84 82 87 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 8 19 

В 3 15 

С 3 10 

В среднем за 2011 и 2014 гг. 

Без покрова (к) 
широкорядный 84 84 85 

83 
83 

обычный рядовой (к) 82 81 79 82 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 80 90 81 
86  

 

 

 

 

 

обычный рядовой 86 88 89 

Ячмень 
широкорядный 84 87 78 

78 
обычный рядовой 73 66 80 

Овес 
широкорядный 87 75 86 

82 
обычный рядовой 87 73 80 
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Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 79 80 72 
80 

 

 обычный рядовой 78 91 82 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 83 83 80 
 

обычный рядовой 81 80 82 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 3 3 

В Fф<Fт 5 

С 1 4 
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Таблица В58 – Лабораторная всхожесть семян лядвенца рогатого Солнышко 2 г.п., % 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

2 закладка, 2013 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 78 66 65 
75 

64 

обычный рядовой (к) 75 86 80 64 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 46 52 66 
55 

 

обычный рядовой 67 53 46 

Ячмень 
широкорядный 61 61 58 

61 
обычный рядовой 75 51 59 

Овес 
широкорядный 57 60 69 

60 
обычный рядовой 73 49 50 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 59 65 82 

68 
обычный рядовой 73 65 64 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 63 64 67 
 

обычный рядовой 72 61 60 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 10 24 

В Fф<Fт Fф<Fт 

С Fф<Fт Fф<Fт 

3 закладка, 2015 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 45 39 66 50 

 

48 

обычный рядовой (к) 46 54 50 48 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 74 41 36 45 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

обычный рядовой 32 42 44 

Ячмень 
широкорядный 54 50 45 54 

 обычный рядовой 75 67 35 

Овес 
широкорядный 34 42 47 36 

 обычный рядовой 32 30 28 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 44 40 62 

57 
обычный рядовой 91 41 62 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 50 42 51 
 

обычный рядовой 55 47 44 

НСР05 
главных  

эффектов 
частных различий 

А Fф<Fт 62 

В 1 3 

С 1 4 

В среднем за 2013 и 2015 гг. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 61 53 65 
63 

55 

обычный рядовой (к) 60 70 65 56 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 60 47 51 
50 

 

 

 

 

обычный рядовой 49 47 45 

Ячмень 
широкорядный 58 56 52 

57 
обычный рядовой 75 59 47 
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Овес 
широкорядный 46 51 58 

48 
 

 

 

 

обычный рядовой 53 39 39 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 51 52 72 

62 
обычный рядовой 82 53 63 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 55 52 60 
 

обычный рядовой 64 54 52 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 5 8 

В Fф<Fт 5 

С 4 9 
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Таблица В59 – Лабораторная всхожесть семян лядвенца рогатого Солнышко 3 г.п., % 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

1 закладка, 2013 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 55 56 59 
56 

54 

обычный рядовой (к) 56 52 59 58 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 48 56 51 
56 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 56 65 58 

Ячмень 
широкорядный 49 50 45 

50 
обычный рядовой 58 49 50 

Овес 
широкорядный 48 72 54 

63 
обычный рядовой 78 76 52 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 57 57 52 

57 
обычный рядовой 57 69 49 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 51 57 53 
 

обычный рядовой 59 62 54 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А  6 15 

В 3 14 

С 3 11 

3 закладка, 2016 г. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 79,8 81,5 86,8 
80,0 

79,5 

обычный рядовой (к) 85,8 68,5 78,0 79,1 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 72,0 62,5 90,3 
76,1 

 

обычный рядовой 70,3 80,0 81,5 

Ячмень 
широкорядный 93,0 69,0 86,8 

80,7 
обычный рядовой 77,5 77,3 80,8 

Овес 
широкорядный 81,0 75,5 80,5 

80,0 
обычный рядовой 78,3 89,3 75,3 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 74,5 76,0 82,8 

79,6 
обычный рядовой 89,5 83,5 71,3 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 80,1 72,9 85,4 
  

обычный рядовой 80,3 79,7 77,4 

НСР05 
главных  

эффектов 
частных различий 

А 
Fф<Fт 

Fф<Fт 

В 14,7 

С 3,0 9,4 

В среднем за 2013 и 2016 гг. 

Без покрова 

(к) 

широкорядный 68 69 73 
68 

67 

обычный рядовой (к) 71 60 69 69 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 60 59 71 
66 

 

 

 

 

обычный рядовой 63 73 70 

Ячмень 
широкорядный 71 59 66 

65 
обычный рядовой 68 63 65 
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Овес 
широкорядный 65 74 67 

72 
 

 

 

 

обычный рядовой 78 82 64 

Горохоовся-

ная смесь на 

з/к 

широкорядный 66 66 67 

68 
обычный рядовой 73 76 60 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 66 66 69 
 

обычный рядовой 70 71 66 

НСР05 
главных 

эффектов 
частных различий 

А 3 3 

В 1 2 

С 4 1 
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Таблица В60 – Твердосемянность лядвенца рогатого Солнышко 1 г.п., % 

Покровная  

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

1 закладка, 2011 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 25 18 21 

22 
26 

обычный рядовой (к) 12 19 38 24 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 14 17 18 
19 

 

обычный рядовой 20 25 18 

Ячмень 
широкорядный 30 38 30 

31 
обычный рядовой 43 28 16 

Овес 
широкорядный 37 33 27 

28 
обычный рядовой 40 9 21 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 27 31 28 
27 

обычный рядовой 33 19 22 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 27 27 25 
 

обычный рядовой 30 20 23 

3 закладка, 2014 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 65 57 44 

56 
59 

обычный рядовой (к) 56 58 55 65 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 78 73 69 
76 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 77 83 77 

Ячмень 
широкорядный 45 56 54 

52 
обычный рядовой 48 41 67 

Овес 
широкорядный 68 56 67 

63 
обычный рядовой 65 40 82 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 40 52 60 
63 

обычный рядовой 65 78 83 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 59 59 59 
 

обычный рядовой 62 60 72 

В среднем за 2011 и 2014 гг. 

Без покрова (к) 
широкорядный 45 38 32 

39 
43 

обычный рядовой (к) 34 39 46 45 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 46 45 44 
47 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 48 54 47 

Ячмень 
широкорядный 37 47 42 

41 
обычный рядовой 45 35 41 

Овес 
широкорядный 53 44 47 

45 
обычный рядовой 53 25 51 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 33 42 44 
45 

обычный рядовой 49 48 52 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 43 43 42 
 

обычный рядовой 46 40 48 
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Таблица В61 – Твердосемянность лядвенца рогатого Солнышко 2 г.п., % 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

2 закладка, 2013 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 15 18 21 

20 
29 

обычный рядовой (к) 12 19 38 26 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 14 17 18 
19 

 

обычный рядовой 20 25 18 

Ячмень 
широкорядный 30 38 30 

31 
обычный рядовой 43 28 16 

Овес 
широкорядный 37 42 27 

31 
обычный рядовой 47 9 21 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 34 31 51 
32 

обычный рядовой 33 19 22 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 26 29 29 
 

обычный рядовой 31 20 23 

3 закладка, 2015 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 10 7 36 

19 
18 

обычный рядовой (к) 25 16 21 21 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 17 24 14 
17 

  

  

  

  

  

  

  

  

обычный рядовой 15 15 21 

Ячмень 
широкорядный 36 9 15 

24 
обычный рядовой 45 31 8 

Овес 
широкорядный 12 7 19 

13 
обычный рядовой 12 21 7 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 34 20 15 
24 

обычный рядовой 28 15 31 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 22 13 20 
 

обычный рядовой 25 19 17 

В среднем за 2013 и 2015 гг. 

Без покрова (к) 
широкорядный 12 13 29 

20 
23 

обычный рядовой (к) 18 18 29 23 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 15 20 16 
18 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 18 20 19 

Ячмень 
широкорядный 33 23 23 

27 
обычный рядовой 44 29 12 

Овес 
широкорядный 25 24 23 

22 
обычный рядовой 30 15 14 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 34 26 33 
28 

обычный рядовой 31 17 26 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 24 21 25 
 

обычный рядовой 28 20 20 
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Таблица В62 – Твердосемянность лядвенца рогатого Солнышко 3 г.п., % 

Покровная 

культура  

(фактор A) 

Способ посева  

(фактор B) 

Норма высева (фактор C)  
Среднее 

по фак-

тору А  

Среднее 

по фак-

тору В 

5/8  

млн. 

шт. (к) 

6/9 

млн. 

шт. 

7/10 

млн. 

шт.  

1 закладка, 2013 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 8 21 43 

26 
18 

обычный рядовой (к) 33 28 25 21 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 7 15 11 
13 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 14 16 18 

Ячмень 
широкорядный 20 10 18 

16 
обычный рядовой 23 22 8 

Овес 
широкорядный 10 22 13 

16 
обычный рядовой 33 10 9 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 43 20 28 
26 

обычный рядовой 33 27 7 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 18 18 23 
 

обычный рядовой 27 20 13 

3 закладка, 2016 г. 

Без покрова (к) 
широкорядный 63 71 71 

66 
64 

обычный рядовой (к) 63 58 70 65 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 52 51 71 
62 

 

обычный рядовой 57 71 70 

Ячмень 
широкорядный 68 56 73 

65 
обычный рядовой 65 63 67 

Овес 
широкорядный 66 58 71 

63 
обычный рядовой 59 73 53 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 58 68 62 
66 

обычный рядовой 79 71 55 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 61 61 69 
  

обычный рядовой 64 67 63 

В среднем за 2013 и 2016 гг. 

Без покрова (к) 
широкорядный 35 46 57 

46 
42 

обычный рядовой (к) 48 43 48 43 

Яровая  

пшеница 

широкорядный 29 33 41 
38 

 

 

 

 

 

 

 

 

обычный рядовой 35 43 44 

Ячмень 
широкорядный 44 33 45 

41 
обычный рядовой 44 43 38 

Овес 
широкорядный 38 40 42 

40 
обычный рядовой 46 41 31 

Горохоовсяная 

смесь на з/к 

широкорядный 50 44 45 
46 

обычный рядовой 56 49 31 

Среднее по 

фактору С 

широкорядный 39 39 46 
 

обычный рядовой 46 44 38 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

Таблица Г1 - Влияние приемов предпосевной обработки семян на густоту всходов клевера 

лугового Трио 

Прием предпосевной 

обработки 

1998 г. 1999 г. 

шт./м
2
 % шт./м

2
 % 

Контроль  156 37 252 54 

Вода  154 37 250 54 

Ризоторфин  104 25 259 56 

Ризоторфин, фундазол  138 33 266 57 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы 136 32 263 56 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, 

гербицид 

134 32 263 56 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, 

гербицид, инсектицид 

124 30 262 56 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гер-

бицид, инсектицид, ретардант 

124 30 260 56 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гер-

бицид, инсектицид, ретардант, десикант 

172 41 261 56 

НСР05 23  7  

 

 

Таблица Г2 - Влияние приемов ухода за семенами и травостоем на густоту стояния расте-

ний клевера лугового Трио, шт./м
2
 

Приемы предпосевной обработки 

После уборки по-

кровной культуры 
К уборке 

1998 г. 1999 г. 1999 г. 2000 г. 

Контроль  111 182 48 75 

Вода  109 188 50 73 

Ризоторфин  144 193 63 90 

Ризоторфин, фундазол  106 202 67 67 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы 103 202 43 63 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, 

гербицид 

100 202 45 87 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, 

гербицид, инсектицид 

104 200 44 85 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гер-

бицид, инсектицид, ретардант 

104 204 30 80 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гер-

бицид, инсектицид, ретардант, десикант 

105 194 25 79 

НСР05 22 37 10 7 
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Таблица Г3 - Влияние приемов ухода за семенами и травостоем на густоту стояния  пере-

зимовавших растений клевера лугового Трио 

Прием ухода 1999 г. 2000 г. 

шт./м
2
 % шт./м

2
 % 

Контроль  52 47 79 43 

Вода  52 48 76 40 

Ризоторфин  70 49 91 47 

Ризоторфин, фундазол  73 69 68 34 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы 56 54 63 31 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, 

гербицид 

58 58 88 44 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, 

гербицид, инсектицид 

45 43 88 44 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гер-

бицид, инсектицид, ретардант 

37 36 81 40 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гер-

бицид, инсектицид, ретардант, десикант 

35 33 81 41 

НСР05 6  8  

 

 

 

 

 

 

Таблица Г4 - Влияние приемов ухода за семенами и травостоем на выживаемость расте-

ний клевера лугового Трио в период вегетации, % 

Прием ухода 1998 г. 1999 г. 

Контроль  31 30 

Вода  32 29 

Ризоторфин  61 35 

Ризоторфин, фундазол  49 25 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы 32 24 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид 34 33 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид 

36 32 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид, ретардант 

24 31 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид, ретардант, десикант 

14 30 
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Таблица Г5 - Влияние предпосевной обработки семян на структуру урожайности клевера 

лугового Трио, 1999 г. 

Приемы обработки семян 

Густота 

стебле-

стоя,  

шт./м
2
 

Головок, 

шт./м
2
 

Семян в 

головке, 

шт. 

Масса  

1000 

семян, 

г 

Масса 

семян в 

головке, 

г 

Вода  

Без обработки – К 377 864 53 1,77 0,094 

Вода (отклонение) -75 -125 3 -0,02 0,022 

Ризоторфин  

Без обработки – К 377 864 53 1,77 0,094 

Ризоторфин (отклонение) 20 23 -3 -0,12 -0,012 

Ризоторфин – К  397 887 50 1,65 0,082 

Ризоторфин, фундазол (отклонение)  -95 -211 11 0,10 0,024 

Ризоторфин, фундазол 

Без обработки – К 377 864 53 1,77 0,094 

Ризоторфин, фундазол (отклонение) -75 -188 4 -0,02 0,012 

Ризоторфин, фундазол - К 302 676 61 1,75 0,106 

Ризоторфин, фундазол, микроэле-

менты (отклонение) 
-44 -199 7 0,4 0,040 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы 

Без обработки – К 377 864 53 1,77 0,094 

Ризоторфин, фундазол, микроэле-

менты  (отклонение) 
-119 -387 15 0,38 0,052 

Ризоторфин  

Вода - К 302 739 56 1,75 0,116 

Ризоторфин  (отклонение) 95 148 -6 -0,10 -0,034 

Ризоторфин, фундазол 

Вода - К 302 739 56 1,75 0,116 

Ризоторфин, фундазол  (отклонение) 0 -63 5 0 -0,010 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы 

Вода - К 302 739 56 1,75 0,116 

Ризоторфин, фундазол, микроэле-

менты (отклонение) 
44 -262 12 0,40 0,030 

НСР05 36 116  0,01  
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Таблица Г6 - Влияние предпосевной обработки семян на структуру урожайности клевера 

лугового Трио, 2000 г. 

Приемы обработки семян 

Густота 

стебле-

стоя,  

шт./м
2
 

Головок, 

шт./м
2
 

Семян в 

головке, 

шт. 

Масса  

1000 

семян, 

г 

Масса 

семян в 

головке, 

г 

Вода  

Без обработки – К 329 842 25 2,04 0,051 

Вода (отклонение) -10 142 -4 0,04 -0,08 

Ризоторфин  

Без обработки – К 329 842 25 2,04 0,051 

Ризоторфин (отклонение) 72 206 1 0 0,002 

Ризоторфин – К  401 1048 26 2,04 0,053 

Ризоторфин, фундазол (отклонение)  17 -50 1 0,02 0,002 

Ризоторфин, фундазол 

Без обработки – К 329 842 25 2,04 0,051 

Ризоторфин, фундазол (отклонение) 88 156 2 0,02 0,004 

Ризоторфин, фундазол – К 417 998 27 2,06 0,055 

Ризоторфин, фундазол, микроэле-

менты (отклонение) 
27 -4 3 -0,10 0,003 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы 

Без обработки – К 329 842 25 2,04 0,051 

Ризоторфин, фундазол, микроэле-

менты  (отклонение) 
115 152 5 -0,08 0,007 

Ризоторфин  

Вода – К 319 984 21 2,08 0,043 

Ризоторфин  (отклонение) 82 64 5 -0,04 0,010 

Ризоторфин, фундазол 

Вода – К 319 984 21 2,08 0,043 

Ризоторфин, фундазол  (отклонение) 98 14 6 -0,02 0,012 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы 

Вода – К 319 984 21 2,08 0,043 

Ризоторфин, фундазол, микроэле-

менты (отклонение) 
125 10 9 -0,12 0,015 

НСР05 22 133  0,02  
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Таблица Г7 - Влияние приемов ухода на структуру урожайности семян клевера лугового 

Трио, 1999 г. 

Приемы ухода 

Голо-

вок, 

шт./м
2
 

Семян 

в го-

ловке, 

шт. 

Масса  

1000 

семян, 

г 

Масса 

семян 

в го-

ловке, 

г 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид 

Без обработки – К 864 53 1,77 0,094 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид 

(отклонение) 
71 4 0,08 0,011 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид – 

К 
935 57 1,85 0,105 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид 

 (отклонение) 

-37 1 0,39 0,025 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, инсектицид 

Без обработки – К 864 53 1,77 0,094 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид  

(отклонение) 

34 5 0,47 0,036 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид – К 
898 58 2,24 0,130 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид, ретардант (отклонение) 
-286 0 -0,44 -0,026 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, инсектицид, ретардант 

Без обработки – К 864 53 1,77 0,094 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид, ретардант (отклонение) 
-252 5 0,03 0,010 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид, ретардант – К 
612 58 1,80 0,104 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид, ретардант, десикант (отклонение) 
209 -12 0,05 -0,019 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид,  

инсектицид, ретардант, десикант 

Без обработки – К 864 53 1,77 0,094 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид, ретардант, десикант (отклонение) 
-43 -7 0,08 -0,009 

НСР05 116  0,01  
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Таблица Г8 - Влияние приемов ухода на структуру урожайности семян клевера лугового 

Трио, 2000 г. 

Приемы ухода 

Голо-

вок, 

шт./м
2
 

Семян 

в го-

ловке, 

шт. 

Масса  

1000 

семян, 

г 

Масса 

семян 

в го-

ловке, 

г 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид 

Без обработки – К  842 25 2,04 0,051 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид 

(отклонение) 
302 6 -0,34 0,013 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид – 

К 
1144 31 1,70 0,064 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид  (отклонение) 
-160 0 0,28 -0,014 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, инсектицид 

Без обработки – К 842 25 2,04 0,051 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид (отклонение) 
142 6 -0,06 -0,001 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид – К 
984 31 1,98 0,050 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид, ретардант (отклонение) 
202 4 -0,24 0,011 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, инсектицид, ретардант 

Без обработки – К 842 25 2,04 0,051 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид, ретардант (отклонение) 
344 10 -0,30 0,010 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид, ретардант – К 
1186 35 1,74 0,061 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид, ретардант, десикант (отклонение) 
-286 5 0 0,009 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид,  

инсектицид, ретардант, десикант 

Без обработки – К 842 25 2,04 0,051 

Ризоторфин, фундазол, микроэлементы, гербицид, 

инсектицид, ретардант, десикант (отклонение) 
58 15 -0,30 0,019 

НСР05 133  0,02  
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Таблица Г9 - Влияние предпосевной обработки семян и приемов ухода за травостоем на 

структуру урожайности козлятника восточного Гале, 1997 г.  

Вариант 
Густота стеб-

лестоя, шт./м
2
 

Длина соцве-

тий, см 

Бобов на 1 

стебле, шт. 

Семян  

в бобе, шт. 

Обработка семян 

Ризоторфин (к) 60 22,3 32,1 2,75 

Ризоторфин, бор 66 24,1 50,4 3,13 

Ризоторфин, молибден 69 23,0 35,8 2,47 

Ризоторфин, бор,  

молибден 
65 20,8 44,0 2,80 

Ризоторфин, фундазол, 

Мурасиго-Скуга 
71 22,7 50,0 2,32 

Опрыскивание растений 

Бор 67 26,1 39,0 2,26 

Молибден 67 23,0 38,5 3,01 

Бор, молибден 75 23,0 42,1 3,08 

 

 

Таблица Г10 - Влияние предпосевной обработки семян и приемов ухода за травостоем на 

структуру урожайности козлятника восточного Гале, 1998 г.  

Вариант 
Густота стеб-

лестоя, шт./м
2
 

Длина соцве-

тий, см 

Бобов на 1 

стебле, шт. 

Семян  

в бобе, шт. 

Обработка семян 

Ризоторфин (к) 48 19,7 31,7 2,25 

Ризоторфин, бор 62 16,5 46,6 3,09 

Ризоторфин, молибден 63 12,8 32,6 2,13 

Ризоторфин, бор,  

молибден 
65 18,8 40,6 2,80 

Ризоторфин, фундазол, 

Мурасиго-Скуга 
67 20,1 46,2 2,10 

Опрыскивание растений 

Бор 63 24,9 37,6 2,14 

Молибден 66 21,0 37,5 3,00 

Бор, молибден 70 22,8 40,5 2,96 
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Таблица Г11 – Влияние предпосевной обработки семян и приемов ухода за травостоем на 

посевные качества семян в урожае козлятника восточного Гале, 1997 г. 

Вариант Энергия про-

растания,% 

Лабораторная всхожесть, % Масса 1000 

семян, г всего в т.ч. твердых 

Обработка семян 

Ризоторфин (к) 32 91 41 6,25 

Ризоторфин, бор 30 92 44 6,41 

Ризоторфин, молибден 28 94 47 6,50 

Ризоторфин, бор, молибден 30 92 46 6,28 

Ризоторфин, фундазол,  

Мурасиго-Скуга 
28 93 45 6,44 

Опрыскивание растений 

Бор 29 91 49 6,70 

Молибден 29 90 46 6,80 

Бор, молибден 31 90 47 6,75 

 

Таблица Г12 – Влияние предпосевной обработки семян и приемов ухода за травостоем на 

посевные качества семян в урожае козлятника восточного Гале, 1998 г. 

Вариант Энергия про-

растания,% 

Лабораторная всхожесть, % Масса 1000 

семян, г всего в т.ч. твердых 

Обработка семян 

Ризоторфин (к) 24 95 31 6,19 

Ризоторфин, бор 24 94 34 6,51 

Ризоторфин, молибден 26 94 29 6,60 

Ризоторфин, бор, молибден 30 96 30 6,22 

Ризоторфин, фундазол,  

Мурасиго-Скуга 
28 97 29 6,52 

Опрыскивание растений 

Бор 27 97 39 6,82 

Молибден 27 92 24 6,80 

Бор, молибден 23 96 31 6,51 
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Таблица Г13 - Влияние приемов ухода за травостоем на структуру урожайности козлятни-

ка восточного Гале 

Способ 

посева 

Прием ухода 

Густота 

стеблестоя, 

шт./м
2
 

Высота 

расте-

ний, см 

Длина 

соцве-

тий, см 

Бобов 

на 1 

стеб-

ле, 

шт. 

Семян 

в  

бобе, 

шт. 

Масса 

1000 

семян, 

г 

2000 г. 

Широ-

коряд-

ный (60 

см) 

 

Одна между-

рядная обра-

ботка (к) 

58 124 18 43,3 2,48 6,90 

Две междуряд-

ные обработки 

51 120 14 48,2 2,11 6,74 

Одна между-

рядная обра-

ботка, базагран 

59 118 16 45,6 1,95 7,18 

Две междуряд-

ные обработки, 

базагран 

53 126 16 43,9 1,56 7,14 

Широ-

коряд-

ный (30 

см) 

Подкашивание 

сорняков (к) 

54 110 18 44,6 1,80 7,10 

Базагран 56 113 17 44,9 2,00 7,10 

Обыч-

ный ря-

довой 

(15 см) 

Подкашивание 

сорняков (к) 

59 113 15 42,6 1,51 7,32 

Базагран  58 106 15 43,1 1,94 7,24 

 НСР05 5 4 4 4,5   

2001 г. 

Широ-

коряд-

ный (60 

см) 

 

Одна между-

рядная обра-

ботка (к) 

50 135 26 39,3 1,41 6,68 

Две междуряд-

ные обработки 

41 131 24 31,9 1,59 6,25 

Одна между-

рядная обра-

ботка, базагран 

51 130 23 39,2 1,30 6,98 

Две междуряд-

ные обработки, 

базагран 

40 132 24 38,2 1,73 6,27 

Широ-

коряд-

ный (30 

см) 

Подкашивание 

сорняков (к) 

42 123 21 36,0 2,47 6,60 

Базагран 45 120 21 32,3 2,60 6,48 

Обыч-

ный ря-

довой 

(15 см) 

Подкашивание 

сорняков (к) 

43 119 20 32,0 2,57 6,58 

Базагран  44 115 22 36,7 2,65 6,46 

 НСР05 4 5 4 4,6   
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Таблица Г14 - Влияние приемов ухода на засоренность козлятника восточного Гале 

Способ посева Вариант Сорняков, шт./м
2
 Сухая  

масса, г/м
2
 всего в т.ч. много-

летних 

1997 г. (1 г.ж.) 

Широкорядный  

(60 см) 

 

Одна междурядная  

обработка (к) 

11,5 0,8 35,2 

Две междурядные  

обработки 

13,3 4,0 34,4 

Одна междурядная 

обработка, базагран 

10,3 1,3 33,8 

Две междурядные об-

работки, базагран 

11,5 0,5 33,9 

Широкорядный  

(30 см) 

Подкашивание  

сорняков (к) 

8,5 1,5 34,1 

Базагран 6,0 1,5 34,6 

Обычный ря-

довой (15 см) 

Подкашивание  

сорняков (к) 

10,0 1,0 34,4 

Базагран 12,3 2,5 43,8 

1998 г. (2 г.ж.) 

Широкорядный  

(60 см) 

 

Одна междурядная  

обработка (к) 

19,5 1,5 32,7 

Две междурядные  

обработки 

9,0 1,0 33,0 

Одна междурядная 

обработка, базагран 

6,5 2,5 30,1 

Две междурядные об-

работки, базагран 

6,0 3,0 34,3 

Широкорядный  

(60 см) 

 

Подкашивание  

сорняков (к) 

15,5 2,0 30,5 

Базагран 17,5 3,5 30,8 

Обычный ря-

довой (15 см) 

Подкашивание  

сорняков (к) 

22,0 0 34,2 

Базагран 8,5 2,5 38,3 

1999 г. (3 г.ж.) 

Широкорядный  

(60 см) 

 

Одна междурядная  

обработка (к) 

23,0 4,5 33,3 

Две междурядные  

обработки 

14,0 6,5 30,6 

Одна междурядная 

обработка, базагран 

10,5 3,5 39,5 

Две междурядные об-

работки, базагран 

9,0 6,0 30,3 

Широкорядный  

(60 см) 

 

Подкашивание  

сорняков (к) 

10,5 0 27,5 

Базагран 0 0 0 

Обычный ря-

довой (15 см) 

Подкашивание  

сорняков (к) 

8,0 7,5 30,8 

Базагран 6,0 3,5 27,8 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д  

Таблица Д1 - Влияние способа и срока уборки на количество головок клевера лугового, 

шт./м
2
 

Способ, срок уборки Пеликан Трио 

1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 

Однофазная уборка, 

75-80% побуревших головок 
907 520 607 724 

Десикация в фазе 75-80% побурев-

ших головок, однофазная уборка 
914 517 627 696 

Однофазная уборка,  

90-95% побуревших головок (к) 
1096 628 637 932 

Десикация в фазе 90-95% побурев-

ших головок, однофазная уборка 
1035 636 641 936 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 
890 525 608 724 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 

1040 609 679 886 

НСР05 68 153 24 82 

 

 

Таблица Д2 - Влияние способа и срока уборки на количество семян в головке клевера лу-

гового, шт. 

Способ, срок уборки Пеликан Трио 

1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 

Однофазная уборка, 

75-80% побуревших головок 
44 38 60 32 

Десикация в фазе 75-80% побурев-

ших головок, однофазная уборка 
49 39 50 42 

Однофазная уборка,  

90-95% побуревших головок (к) 
53 45 67 30 

Десикация в фазе 90-95% побурев-

ших головок, однофазная уборка 
57 59 46 28 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 
50 40 60 29 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 

50 63 62 38 

НСР05 5 7 13 9 
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Таблица Д3 - Влияние способа и срока уборки на массу 1000 семян клевера лугового, г 

Способ, срок уборки Пеликан Трио 

1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 

Однофазная уборка, 

75-80% побуревших головок 
1,88 2,00 1,67 1,82 

Десикация в фазе 75-80% побурев-

ших головок, однофазная уборка 
1,84 1,80 1,64 1,90 

Однофазная уборка,  

90-95% побуревших головок (к) 
1,87 1,80 2,18 1,86 

Десикация в фазе 90-95% побурев-

ших головок, однофазная уборка 
1,80 1,82 1,65 1,94 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 
1,75 1,84 2,15 1,90 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 

1,79 1,84 1,70 1,88 

НСР05 0,02 0,03 0,02 0,01 

 

 

Таблица Д4 - Влияние способа и срока уборки на массу семян в головке клевера лугового, 

г 

Способ, срок уборки Пеликан Трио 

1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 

Однофазная уборка, 

75-80% побуревших головок 
0,082 0,076 0,101 0,059 

Десикация в фазе 75-80% побурев-

ших головок, однофазная уборка 
0,090 0,070 0,082 0,079 

Однофазная уборка,  

90-95% побуревших головок (к) 
0,099 0,081 0,146 0,056 

Десикация в фазе 90-95% побурев-

ших головок, однофазная уборка 
0,103 0,107 0,076 0,054 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 
0,087 0,074 0,129 0,056 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 

0,090 0,116 0,106 0,071 
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Таблица Д5 - Влияние способа и срока уборки на обсемененность клевера  лугового Пели-

кан, % 

Способ, срок уборки 
В головке, шт. Обсеменен-

ность, % цветков семян 

1997 г. 

Однофазная уборка, 

75-80% побуревших головок 

83 44 53 

Десикация в фазе 75-80% побуревших 

головок, однофазная уборка 

74 49 62 

Однофазная уборка,  

90-95% побуревших головок (к) 

79 53 67 

Десикация в фазе 90-95% побуревших 

головок, однофазная уборка 

100 57 57 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 

80 50 62 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 

98 50 51 

1998 г. 

Однофазная уборка, 

75-80% побуревших головок 

79 38 47 

Десикация в фазе 75-80% побуревших 

головок, однофазная уборка 

70 39 56 

Однофазная уборка,  

90-95% побуревших головок (к) 

96 45 47 

Десикация в фазе 90-95% побуревших 

головок, однофазная уборка 

86 59 69 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 

80 40 50 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 

107 63 59 
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Таблица Д6 - Влияние способа и срока уборки на посевные качества семян клевера луго-

вого Пеликан, % 

Способ, срок уборки 1997 г. 1998 г. 1999 г. 

Энергия прорастания, % 

Однофазная уборка, 75-80% побуревших головок 53 59 76 

Десикация в фазе 75-80% побуревших головок,  

однофазная уборка 
50 51 82 

Однофазная уборка, 90-95% побуревших головок (к) 50 53 77 

Десикация в фазе 90-95% побуревших головок,  

однофазная уборка 
55 50 74 

Двухфазная уборка, 75-80% побуревших головок (к) 56 47 80 

Двухфазная уборка, 90-95% побуревших головок 53 47 74 

НСР05 5 6 8 

Лабораторная всхожесть, % 

Однофазная уборка, 75-80% побуревших головок 95 59 94 

Десикация в фазе 75-80% побуревших головок,  

однофазная уборка 
94 52 99 

Однофазная уборка, 90-95% побуревших головок (к) 96 54 95 

Десикация в фазе 90-95% побуревших головок,  

однофазная уборка 
94 51 97 

Двухфазная уборка, 75-80% побуревших головок (к) 95 47 97 

Двухфазная уборка, 90-95% побуревших головок 97 48 97 

НСР05 2 16 3 

в т.ч. твердых семян, % 

Однофазная уборка, 75-80% побуревших головок 38 40 16 

Десикация в фазе 75-80% побуревших головок,  

однофазная уборка 
41 50 19 

Однофазная уборка, 90-95% побуревших головок (к) 46 44 18 

Десикация в фазе 90-95% побуревших головок,  

однофазная уборка 
39 49 21 

Двухфазная уборка, 75-80% побуревших головок (к) 39 51 16 

Двухфазная уборка, 90-95% побуревших головок 44 54 22 

НСР05 9 6 6 
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Таблица Д7 - Влияние способа и срока уборки на количество головок клевера лугового 

Кудесник, шт./м
2
 

Способ и срок уборки 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

Однофазная уборка, 75-80% побуревших головок 856 1181 981 

Десикация в фазе 75-80% побуревших головок,  

однофазная уборка  
951 1456 928 

Однофазная уборка, 90-95% побуревших головок (к) 841 1108 1412 

Двухфазная уборка, 75-80% побуревших головок (к) 653 1164 943 

Двухфазная уборка, 90-95% побуревших головок 651 1512 1484 

НСР05 169 89 71 

 

 

 

Таблица Д8  - Влияние способа и срока уборки на количество семян в головке клевера            

лугового Кудесник, шт. 

Способ и срок уборки 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

Однофазная уборка, 75-80% побуревших головок 7 6 4 

Десикация в фазе 75-80% побуревших головок,  

однофазная уборка  
8 6 4 

Однофазная уборка, 90-95% побуревших головок (к) 19 5 3 

Двухфазная уборка, 75-80% побуревших головок (к) 12 5 4 

Двухфазная уборка, 90-95% побуревших головок 18 2 3 

 

 

Таблица Д9  - Влияние способа и срока уборки на массу 1000 семян клевера лугового Ку-

десник, г 

Способ и срок уборки 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

Однофазная уборка, 75-80% побуревших головок 2,42 2,37 2,65 

Десикация в фазе 75-80% побуревших головок,  

однофазная уборка  
2,48 2,80 2,70 

Однофазная уборка, 90-95% побуревших головок (к) 2,50 2,45 2,65 

Двухфазная уборка, 75-80% побуревших головок (к) 2,40 2,40 2,55 

Двухфазная уборка, 90-95% побуревших головок 2,50 2,65 2,80 
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Таблица Д10  - Влияние способа и срока уборки на массу семян с головки клевера лугово-

го  Кудесник, г 

Способ и срок уборки 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

Однофазная уборка, 75-80% побуревших головок 0,018 0,011 0,011 

Десикация в фазе 75-80% побуревших головок,  

однофазная уборка  
0,019 0,018 0,012 

Однофазная уборка, 90-95% побуревших головок (к) 0,048 0,014 0,008 

Двухфазная уборка, 75-80% побуревших головок (к) 0,029 0,013 0,009 

Двухфазная уборка, 90-95% побуревших головок 0,044 0,006 0,007 

 

 

 

Таблица Д11 – Влияние способа и срока уборки на посевные качества семян клевера                      

лугового Кудесник  

Способ и срок уборки 

Энергия  

прорастания, % 

Лабораторная 

всхожесть, % 

В т.ч. твердых  

семян, % 

2014  2015  2016  2014  2015  2016  2014  2015  2016  

Однофазная уборка,  

75-80% побуревших головок 
39 31 29 84 97 91 33 47 57 

Десикация в фазе 75-80%  

побуревших головок,  

однофазная уборка  

45 16 22 89 93 91 38 59 56 

Однофазная уборка, 

90-95% побуревших головок (к) 
45 26 30 98 95 89 39 57 54 

Двухфазная уборка,  

75-80% побуревших головок (к) 
43 27 24 91 96 96 32 55 66 

Двухфазная уборка,  

90-95% побуревших головок 
52 30 27 97 95 85 45 54 51 

НСР05 2 3 4 3 3 2 3 3 3 
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Таблица Д12 - Влияние способа и срока уборки на структуру урожайности козлятника  

восточного Гале 

Срок и способ уборки 
Густота стеб-

лестоя, шт./м
2 

Бобов на 

побеге, шт. 

Семян в 

бобе, шт. 

Масса 1000 

семян, г 

1996 г. 

Однофазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов (к) 

66 21,3 1,30 7,36 

Однофазная уборка  

на высоком срезе (40-60 см),  

95-100% побуревших бобов 

40 26,3 1,10 6,80 

Десикация при побурении  

80-85% бобов, однофазная уборка 

на низком срезе (15-20 см) 

56 21,2 0,60 7,89 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см), 

80-85% побуревших бобов (к) 

58 22,3 0,80 7,32 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов 

44 18,9 1,40 7,98 

HCP05 3 3,7   

1997 г. 

Однофазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов (к) 

87 47,7 2,29 8,79 

Однофазная уборка  

на высоком срезе (40-60 см),  

95-100% побуревших бобов 

78 63,9 2,56 7,55 

Десикация при побурении  

80-85% бобов, однофазная уборка 

на низком срезе (15-20 см) 

77 77,4 2,00 11,41 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см), 

80-85% побуревших бобов (к) 

84 52,8 2,29 7,86 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов 

89 58,3 2,30 8,32 

HCP05 4 3,4   

1998 г. 

Однофазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов (к) 

50 54,3 1,12 8,91 

Однофазная уборка  

на высоком срезе (40-60 см),  

95-100% побуревших бобов 

71 50,5 1,11 9,05 

Десикация при побурении  

80-85% бобов, однофазная уборка 

на низком срезе (15-20 см) 

47 55,6 1,26 10,14 

HCP05 5 3,7   

1999 г. 

Однофазная уборка  52 62,4 1,17 9,08 
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на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов (к) 

Однофазная уборка  

на высоком срезе (40-60 см),  

95-100% побуревших бобов 

70 40,8 1,03 9,12 

Десикация при побурении  

80-85% бобов, однофазная уборка 

на низком срезе (15-20 см) 

45 41,4 1,28 11,25 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см), 

80-85% побуревших бобов (к) 

41 59,9 1,06 8,27 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов 

57 65,8 0,73 8,90 

HCP05 5 3,1   
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Таблица Д13 - Влияние способа и срока уборки на посевные качества полученных семян 

козлятника восточного Гале 

Срок и способ  

уборки 

Влажность 

семян при 

уборке, % 

Энергия 

прорастания, 

% 

Лабораторная  

всхожесть, % 

всего 
в т.ч. 

твердых 

1996 г. 

Однофазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов (к) 

27,8 39 89 47 

Однофазная уборка  

на высоком срезе (40-60 см),  

95-100% побуревших бобов 

27,8 38 91 50 

Десикация при побурении  

80-85% бобов, однофазная уборка 

на низком срезе (15-20 см) 

29,5 37 92 52 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см), 

80-85% побуревших бобов (к) 

- 38 86 47 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов 

- 41 92 48 

НСР05 6 4 5  

1997 г. 

Однофазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов (к) 

41,9 25 93 49 

Однофазная уборка  

на высоком срезе (40-60 см),  

95-100% побуревших бобов 

43,8 24 95 49 

Десикация при побурении  

80-85% бобов, однофазная уборка 

на низком срезе (15-20 см) 

25,2 28 96 33 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см), 

80-85% побуревших бобов (к) 

- 25 96 43 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов 

- 24 95 43 

НСР05 4 4 4  

1998 г. 

Однофазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов (к) 

15,2 32 91 48 

Однофазная уборка  

на высоком срезе (40-60 см),  

95-100% побуревших бобов 

18,7 31 93 50 

Десикация при побурении  

80-85% бобов, однофазная уборка 

на низком срезе (15-20 см) 

14,1 32 94 42 

Двухфазная уборка  - 32 91 45 
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на низком срезе (15-20 см), 

80-85% побуревших бобов (к) 

Двухфазная уборка  

на низком срезе (15-20 см),  

95-100% побуревших бобов 

- 32 94 46 

НСР05 FФ < FТ 5 5  
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е  

Таблица Е1 - Агроэнергетическая эффективность возделывания лядвенца рогатого Сол-

нышко на семена (в среднем по трем закладкам, 2011-2016 гг.) 

Покров-

ная куль-

тура 

(фактор 

A) 

Способ по-

сева 

(фактор B) 

Норма 

высева 

(фак-

тор C) 

Урожай-

жай-

ность 

семян, 

кг/га 

 

Количе-

ство 

энергии 

в уро-

жае, 

ГДж/га 

Затраты 

совокуп-

ной энер-

гии, 

ГДж/га 

 

Затраты 

энергии 

на полу-

чение 1 кг 

семян, 

МДж 

 

КЭЭ 

Без  

покрова 

Широко-

рядный 

5 216 43,6 8,2 38,1 5,30 

6 300 60,6 8,4 28,0 7,21 

7 290 58,6 8,5 29,4 6,88 

Обычный 

рядовой 

8 282 57,0 8,6 30,6 6,60 

9 324 65,5 8,8 27,1 7,45 

10 208 42,0 8,7 42,0 4,81 

Яровая 

пшеница 

Широко-

рядный 

5 235 60,6 11,7 49,9 5,17 

6 245 62,6 11,9 48,4 5,28 

7 233 60,2 12,0 51,4 5,03 

Обычный 

рядовой 

8 254 64,5 12,1 47,7 5,32 

9 369 87,7 12,3 33,3 7,15 

10 270 67,7 12,2 45,3 5,54 

Ячмень Широко-

рядный 

5 189 55,3 11,9 63,0 4,65 

6 219 61,4 12,0 55,0 5,10 

7 144 46,2 12,1 84,2 3,81 

Обычный 

рядовой 

8 242 66,0 12,3 50,8 5,37 

9 205 58,5 12,5 60,8 4,69 

10 197 56,9 12,4 63,0 4,59 

Овес Широко-

рядный 

5 153 48,1 11,9 78,0 4,03 

6 201 57,8 12,1 60,0 4,79 

7 159 49,3 12,2 76,6 4,05 

Обычный 

рядовой 

8 281 73,9 12,3 43,8 6,00 

9 205 58,6 12,5 60,9 4,70 

10 236 64,8 12,4 52,7 5,22 

Горохо-

овсяная 

смесь на 

зеленый 

корм  

Широко-

рядный 

5 184 46,7 10,9 59,0 4,30 

6 224 54,8 11,4 50,8 4,81 

7 195 48,9 11,5 58,9 4,26 

Обычный 

рядовой 

8 257 61,4 11,6 45,3 5,28 

9 247 59,4 11,8 47,6 5,05 

10 252 60,4 11,8 46,7 5,14 
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Таблица Е2 - Экономическая эффективность возделывания лядвенца рогатого Солнышко               

на семена (в среднем по трем закладкам, 2011-2016 гг.) 

Покровная 

культура 

(фактор A) 

Способ  

посева 

(фактор B) 

Норма 

высева 

(фак-

тор C) 

Урожай-

ность 

 семян, 

кг/га 

 

Произ-

вод-

ствен-

ные за-

траты, 

тыс. 

руб./га 

Себесто-

имость 

продук-

ции, тыс. 

руб./т 

Чистый 

доход, 

тыс. 

руб./га 

Уровень 

рента-

бельно-

сти, % 

Без  

покрова 

Широко-

рядный 

5 216 7,2 33,3 14,4 201 

6 300 7,6 25,4 22,4 294 

7 290 8,0 27,6 21,0 262 

Обычный 

рядовой 

8 282 8,4 29,8 19,8 236 

9 324 8,9 27,3 23,6 266 

10 208 8,8 42,4 12,0 136 

Яровая 

пшеница 

Широко-

рядный 

5 235 8,9 31,5 19,1 215 

6 245 9,3 31,9 19,7 212 

7 233 9,7 35,2 18,1 187 

Обычный 

рядовой 

8 254 10,1 33,9 19,8 196 

9 369 10,6 24,9 30,9 292 

10 270 10,6 33,6 21,0 199 

Ячмень Широко-

рядный 

5 189 8,9 38,6 15,9 179 

6 219 9,2 34,7 18,7 204 

7 144 9,7 55,9 10,7 110 

Обычный 

рядовой 

8 242 10,1 35,3 20,1 198 

9 205 10,5 43,6 15,9 151 

10 197 10,5 45,4 15,1 144 

Овес Широко-

рядный 

5 153 8,9 47,5 12,5 140 

6 201 9,3 38,4 16,9 181 

7 159 9,7 50,7 12,3 127 

Обычный 

рядовой 

8 281 10,1 30,6 24,1 237 

9 205 10,5 43,6 16,1 152 

10 236 10,6 38,0 19,1 181 

Горохо-

овсяная 

смесь на 

зеленый 

корм  

Широко-

рядный 

5 184 7,4 29,6 13,9 187 

6 224 7,8 26,2 17,5 223 

7 195 10,0 41,0 12,4 124 

Обычный 

рядовой 

8 257 10,4 32,8 18,2 175 

9 247 10,9 35,9 16,8 155 

10 252 10,9 35,2 17,3 159 
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